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本 书 针 对 AutoCAD 认证 考试 最 新 大 纲 编写 ， 重 点 介绍 了 AutoCAD 
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地 融入 了 机 械 设计 应 用 案例 ， 使 读者 能 够 在 机 械 设计 实践 中 掌握 AutoCAD 
2016 的 操作 方法 和 技巧 。 
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AutoCAD 是 世界 上 用 户 群 最 庞大 的 CAD 软件 之 一 。 经 过 多 年 的 发 展 ， 其 功能 不 断 完 
善 ， 现 已 履 盖 机械、 建筑、 服装、 电子、 和 气象、 地 理 等 各 个 学 科 ， 在 全 球 建 立 了 牢固 的 用 户 
网 络 。 

一 、 本 书 特色 

市 面 上 的 AutoCAD 机 械 设 计 书 籍 种 类 尝 多 ， 但 读者 要 挑选 一 本 目 己 中 意 的 书 却 很 困 
难 。 本 书 如 何 做 到 从 众多 竞争 对 手中 脱 额 而 出 呢 ? 主要 通过 以 下 四 大 特色 。 

@ 作者 权威 

本 书 作 者 有 多 年 的 计算 机 辅助 机 械 设计 工作 经 验 和 教学 经 验 。 本 书 是 作者 通过 总 结 多 年 
的 设计 经 验 以 及 教学 心得 体会 而 精心 编 闭 的， 力求 全 面 细作 地 展现 出 AutoCAD 2016 在 机 械 
设计 应 用 领域 的 各 种 功能 和 使 用 方法 。 

@ 提升 技能 

本 书 从 全 面 提升 AutoCAD 设计 能 力 的 角度 出 发 ， 结 合 有 具体 的 案例 来 讲解 如 何 利用 
AutoCAD 2016 进行 机 械 设 计 ， 真 正 让 读者 懂得 计算 机 辅助 设计 ， 从 而 能 够 独立 地 完成 各 种 
机 械 工程 设计 任务 。 

@ 内 容 全 面 

本 书 在 有 限 的 篇 幅 内 ， 讲 解 了 AutoCAD 常用 的 功能 以 及 常见 的 机 械 图 样 设计 ， 涵 盖 了 
国家 标准 的 基本 规定 、AutoCAD 2016 入 门 、 二 维 绘图 命令 、 二 维 编辑 命令 、 文 本 与 表格 、 
尺寸 标注 、 高 效 绘图 工具 、 零 件 图 的 绘制 、 装 配 图 的 绘制 、 三 维 造型 绘制 、 三 维 造型 编辑 等 
RAs 

@ 知行 合 一 

本 书 结合 典型 的 机 械 设 计 实 例 详细 讲解 AutoCAD 2016 机 械 设 计 知 识 要 点 ， 让 读者 在 学 
习 案 例 的 过 程 中 潜移默化 地 掌握 AutoCAD 2016 软件 操作 技巧 ， 同 时 培养 了 工程 设计 思维 及 
实践 能 

二 、 本 书 源 文 件 

本 书 所 有 实例 操作 需要 的 原始 文件 和 结果 文件 ， 以 及 上 机 练习 实例 的 原始 文件 和 结果 文 
件 ， 都 在 随 书 光 檀 的 “ 源 文件 ”文件 夹 下 ， 读 者 可 以 复制 到 计算 机 硬盘 下 参考 和 使 用 。 

三 、 光 盘 使 用 说 阴 

本 书 除 利用 传统 的 纸 面 讲解 外 ， 还 随 书 附 赠 了 超 值 的 多 媒体 学 习 光 盘 。 光 盘 中 包含 所 有 
实例 的 素材 源 文件 ， 并 制作 了 全 程 实例 视频 文件 。 为 了 增强 教学 效果 ， 更 进一步 方便 读者 的 
学 习 ， 作 者 亲自 对 实例 视频 进行 了 配音 讲解 。 

光盘 中 有 两 个 重要 的 文件 夹 希望 读者 关注 ,“ 源 文件 ”文件 夹 下 是 本 书 所 有 实例 操作 需 
要 的 原始 文件 和 结果 文件 ， 以 及 上 机 练习 实例 的 原始 文件 和 结果 文件 ;“ 视 频 ” 文 件 夹 下 是 
本 书 所 有 实例 的 操作 过 程 视频 讲解 文件 ， 总 共 时 长 10 h30 min 左右 。 

如 果 读 者 对 本 书 提供 的 多 媒体 界面 使 用 不 习惯 ， 也 可 以 打开 相应 的 文件 夹 ， 选 用 目 己 喜 
欢 的 播放 器 进行 播放 。 
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提示 : 由 于 本 书 多 媒体 光盘 放 入 光驱 后 会 自动 播放 ， 有 些 读者 可 能 不 知道 怎样 查看 文件 

光盘 目录 。 具 体 的 方法 是 退出 本 光盘 自动 播放 模式 ， 然 后 再 单 击 计算 机 果 面 上 的 “我 的 电 

商 ” 图 标 ， 打 开 文 件 根 目录 ， 在 光盘 所 在 盘 符 上 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 
“打开 ”命令 ， 就 可 以 查看 光盘 文件 目录 。 


四 、 读 者 学 习 导 航 

本 书 在 讲解 的 过 程 中 ， 注 意 由 浅 入 深 、 从 易 到 难 ， 各 章节 既 相 对 独立 又 前 后 关联 。 编 者 
根据 自己 多 年 的 经 验 及 学 习 心 理 ， 及 时 给 出 了 总 结 和 相关 提示 ， 以 帮助 读者 快捷 地 掌握 所 学 
知识 。 本 书 可 以 作为 机 械 设 计 初 学 者 的 入 门 与 提高 参考 用 书 ， 也 可 以 作为 机 械 工程 技术 人 员 
的 参考 工具 书 。 

五 、 致 谢 

本 书 由 华东 交通 大 学 教材 基金 资助 ， 主 要 由 华东 交通 大 学 机 电学 院 机 械 设 计 教 研 室 的 周 
生 通 和 许 珍 两 位 老师 编号 ， 涂 嘉 、 黄 志 刚 、 钟 礼 东 老师 参与 了 部 分 章节 的 编写 ， 另 外 王 敏 、 
康 士 廷 、 王 义 发 、 王 艳 池 、 胡 仁 喜 、 王 培 合 、 王 玉 秋 、 孙 立 明 、 备 培 、 李 兵 、 刘 昌 丽 等 也 做 
了 大 量 编写 工作 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 不 足 之 处 在 所 难免 ， 望 广大 旋 者 登录 网 站 www.sjzswsw.com、 
发 送 邮 件 到 win760520@126.com 批评 指正 或 加 入 三 维 书 屋 图 书 学 习 交 流 群 (QQ: 
379090620) 共同 交流 探讨 。 
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示 准 《机 极 制 图 》 的 基本 规定 


第 1 章 国家 标准 《机 械 制图 》 
的 基本 规定 


全 知识 导 引 
一 


家 标准 《机 械 制 图 》 是 对 与 图 样 有 关 的 画 法 、 尺 寸 和 技术 要 求 的 标注 年 作 的 统一 


抽 图 标准 化 是 工业 标准 的 基础 ， 我 国政 府 和 各 有 关 部 门 都 十 分 重视 制图 标准 化 工作 。. 
1959 年 中 华人 民 共 和 国 科学 技术 委员 会 批准 颁发 了 我 国 第 一 个 《机 械 制 图 》 国 家 标准 。 为 适 
应 经 济 和 科学 技术 发 展 的 需要 先后 进行 了 几 次 修改 ， 并 最 终 形成 了 现在 适用 的 标准 。 


1.1 图 纸 幅 面 及 格式 


国家 标准 ， 人 简称 国 标 ， 代 号 为 “GB”， 和 斜 杠 后 的 字母 为 标准 类 型 ， 其 后 的 数字 为 标准 
号 ， 由 顺序 号 和 发 布 的 年 代号 组 成 ， 如 表示 比例 的 标准 代号 为 : GB/T 14690-1993。 
图 纸 幅 面 及 其 格式 在 GB/T 14689-2008 中 进行 了 详细 的 规定 ， 下 面 进行 徐 要 介绍 


8 图 纸 幅 面 


绘图 时 应 优先 采用 表 1-1 规定 的 基本 幅面 。 图 幅 代 号 为 A0、A1、A2、A3、A4 五 种 ， 
必要 时 可 按 规 定 加 长 幅面 ， 如 图 1-1 所 示 。 
表 1-1 图 纸 幅 面 (单位 : mm) 
Wi | % | A | % | » | 4 


AN 


OQ 
(LA 


4 有 图 框 格 却 


在 几 纸 上 必须 用 粗 实 线 画 出 图 框 ， 其 格式 分 不 留 钱 订 边 〈 见 网 1-2) 和 留 状 订 边 ( 见 
图 1-3) 两 种 ， 尺 寸 见 表 1-1。 
同一 产品 的 图 样 只 能 采用 同一 种 格式 。 


> 


AutoCAD OO416 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


一 = 


M3 
一 
二 二 一 


| 
0 297 594 891 1189 i 1783 2080 2378 


图 1-1 幅面 尺寸 
RD ND YY YY 
e ee e a .ce 4 
,| VS | | 
图 1-2 不 留 装订 边 图 框 图 1-3” 留 装订 边 图 框 


1.2 ”标题 栏 


国标 《技术 制图 标题 栏 》 规 定 每 张 图 纸 上 都 必须 画 出 标题 栏 ， 标 题 栏 的 位 置 位 于 图 纸 
的 右 下 角 ， 与 看 图 方向 一 致 。 

标题 栏 的 格式 和 尺寸 由 GB/T 10609.1-2008 规定 ， 装 配 图 中 明细 栏 由 GB/T 10609.2-2009 
规定 ， 如 图 1-4 所 示 。 


180 


(单位 名 称 ) 


图 样 名 称 ) R 
| 


=56) 


8x7( 


图 1-4 标题 栏 


在 学 习 过 程 中 ， 有 时 为 了 方便 ， 需 要 对 零件 图 标题 栏 和 装配 图 标题 栏 、 明 细 栏 内 容 进行 
简化 ， 可 以 使 用 图 1-5 所 示 的 格式 。 


第 1 音 GE 守 守 OT 


图 1-5 简化 标题 栏 
a) 零件 图 标题 栏 b) 装配 图 标题 栏 


1.3 ”比例 


比例 为 图 样 中 图 形 与 其 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 ， 分 原 值 比例 、 放 大 比例 、 缩 小 比 
例 三 种 。 

需要 按 比例 制图 时 ， 根 据 表 1-2 规定 的 标准 比例 系列 选取 适当 的 比例 。 必 要 时 也 允 
许 选 取 表 1-3 规定 (GB/T 14690-1993) 的 可 用 比例 系列 。 


表 1-2 标准 比例 系列 


种 类 比例 

原 值 比例 1:1 

放大 比例 5:1 2:1 5xil0n:1 2xil0n:1 1Xl0n:1 

缩小 比例 1:2 1:5 1:10 1:2xil0n 1:5Xl0n 1:1X107z 
n 为 正 整 数 


表 1-3 可 用 比例 系列 


种 类 比 ” 例 
放大 比例 4:1 25:1 4Xl0n:1 2.5X1l0n:l1 


1.13 1.23 1.3 1.4 1.6 


绍 | 
缩小 比例 1:1.53X1l0 1:25X1l0 1:3xXl0n 1:4xXl0n 1:6xX10n 


乓 AutoCAD 201G 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


1.4 字体 
一 般 规 定 


按 GB/T14691-1993、GB/T 14665-2012 规定 ， 对 字体 有 以 下 一 般 要 求 : 

1) 图 样 中 书写 字体 必须 做 到 : 字体 工整 、 笔 画 清楚 、 间 隔 均匀 、 排 列 整齐 。 

2) 汉字 应 写成 长 仿宋 体 ， 并 应 采用 国家 正式 公布 推行 的 简化 字 。 汉 字 的 高 度 不 应 小 于 
3.5mm， 其 字 宽 一 般 为 h/V2 (h 为 字 高 )。 

3) 字体 的 号 数 即 字体 的 高 度 ， 其 公称 尺寸 系列 为 : 1.8mm、2.5mm、3.5mm、5mm、 
7mm、10mm、14mm、20mm。 如 需 书写 更 大 的 字 ， 其 字体 高 度 应 按 V2 的 比率 递增 。 

4) 字母 和 数字 分 为 A 型 和 B 型 。A 型 字体 的 笔画 宽度 4 为 字 高 h 的 十 四 分 之 一 ; B 型 
字体 对 应 为 十 分 之 一 。 同 一 图 样 上 ， 只 允许 使 用 一 种 型 式 。 

5) 字母 和 数字 可 写成 斜体 和 直 体 。 和 斜体 字 字 头 向 右倾 斜 ， 与 水 平 基准 线 约 成 7$" 角 。 


民风 4 于 体 示例 


1. 汉字 
长 仿宋 体 ， 如 图 1-6 所 示 。 


字体 工整 笔 田 消 杷 间隔 均匀 排列 整齐 
a) 
模 平 坚 直 ”注意 起 落 结构 均匀 ” 填 满 方 格 
b) 


技术 制图 ”机械 电子 ”汽车 航空 ”船舶 土木 ”建筑 矿山 井 坑 港口 ”纺织 服装 
c) 
螺纹 齿轮 ”端子 接线 ”飞行 指导 驾驶 舱位 ” 挖 填 施工 ”饮水 通风 ”闸阀 坝 ” 棉 麻 化 纤 
d) 
图 1-6 汉字 


D0 DiSY om WIT 


2. 拉丁 字母 
如 图 1-7 所 示 。 


ABCDEFOHT ITELMNOP abcaef ghi 1k lnmnop 
ABCDEFGHTJIKLMNOP 


图 1-7 拉丁 字母 
a) A 型 大 写 斜体 b) A 型 小 写 斜体 cj)B 型 大 写 斜体 
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3. 希腊 字母 
如 图 1-8 所 示 。 


API EZHOIK 
AapyoecnOw 


图 1-8 希腊 字母 


a) A 型 大 写 斜 体 b) A 型 小 写 正体 


1234567890 
1234567890 


图 1-9 数字 
a) 斜体 b) 正体 


4. 阿拉 伯 数 字 
如 图 1-9 所 示 。 


民 珊 请 图 桩 中 书 与 规定 


1) 用 作 指 数 、 分 数 、 极 限 俩 关 、 注 脚 等 的 数字 及 字母 ， 一 般 应 采用 小 一 号 字体 。 
2) 岁 样 中 的 数字 符 吕 、 物 理 量 符号 、 计 量 单位 符号 以 及 其 他 符号 、 代 号 应 分 别 符合 有 


1.5 图 线 
图 线 的 相关 使 用 规则 在 GB/T 4457.4-2002 中 进行 了 详细 的 规定 ， 下 面 进行 简要 介绍 。 


时 图 线形 式 及 应 用 


国标 规定 了 各 种 图 线 的 名 称 、 形 式 、 宽 上 度 以 及 在 图 上 的 一 般 应 用 ， 图 线形 式 见 表 1-4， 
图 线 用 途 示例 如 图 1-10 所 示 。 
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图 线 名 称 线 型 线 痪 主要 用 途 
相 广 线 | 一 可 见 轮廓 线 
细 点 而 线 | “| 约 p2 | 轴线 对称 中 心 线 齿轮 节 线 等 
虑 线 “| | 约 %2 | 不 可 见 轮廓 线 、 不 可 见 过 渡 线 
波浪 线 断裂 处 的 边界 线 、 章 视 与 视图 的 分 界线 


相 令 辅助 零件 的 轮廓 线 、 极 限 位 置 的 轮廓 线 、 假 想 


不 可 见 ”可见 轮 ” 轴线 、 对 螺纹 牙 
尺寸 界线 ”极限 位 置 轮廓 线 ”轮廓 线 万 线 称 中 心 线 底线 


视图 和 着 
视 分 界线 
尺寸 线 
移出 剖面 
重合 剖面 
断裂 边界 轮廓 线 
线 
剖面 线 
断裂 处 RE ee 
边界 线 马 厚 < 


图 1-10 图 线 用 途 示 例 
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图 线 分 粗 、 细 两 种 ， 粗 线 的 宽度 5 应 按 图 的 大 小 和 复杂 程度 ， 在 0.5 一 2mm 之 间 
选择 。 

图 线 宽 度 的 推荐 系列 为 : 0.18mm ，0.2$Smm ，0.3Smm ，0.Smm ，0.7mm ， lmm ， 
1.4mm，2mm 。 


Rt 允 负 图 线 田 法 
1) 同一 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 客 度 应 基本 一 人 改 。 虚 线 、 扣 夯 线 及 双 点 画 线 的 线段 和 间 隐 


应 各 上 自 大 致 相等 。 
2) 两 条 平行 线 〈( 包 括 剖 面 线 ) 之 间 的 距离 应 不 小 于 粗 实 线 的 两 倍 宽 度 ， 其 最 小 距离 不 
得 <0.7mm。 
绘制 加 的 对 称 中 心 线 时 ， 圆 心 应 为 线段 的 交点 。 点 画 线 和 双 点 夯 线 的 首 末 两 端 应 是 
线段 而 不 是 短 男 。 建 议 中 心 线 超出 轮廓 线 2 一 Smm， 如 网 1-11 所 示 。 


第 1 音符 狠 下 用 EE 汪 FE 


点 相交 未 超出 轮廓 线 
A 
a) b) 


图 1-11 点 画 线 画 法 
a) 正确 b) 错误 


4) 在 较 小 的 图 形 上 男 点 画 线 或 双 点 画 线 有 困难 时 ， 可 用 细 实 线 代 符 。 

为 保证 图 形 清 晰 ， 各 种 图 线 相 交 、 相 连 时 的 习惯 画 法 如 图 1-12 所 示 。 

皮 贺 线 、 虚 线 与 粗 实 线 相交 以 及 点 夯 线 、 虚 线 彼此 相交 时 ， 均 应 交 于 点 画 线 或 虚线 的 线 
段 处 。 虚 线 与 粗 实 线 相连 时 ， 应 留 间 际 ， 虚 直线 与 虚 半 圆 弧 相 切 时 ， 在 虚 直 线 处 留 间 际 ， 而 
虚 半 圆 弧 夯 到 对 称 中 心 线 为 止 。 如 图 1-12a 所 未 。 

5) 由 于 图 样 复制 中 所 存在 的 困难 ， 应 尽量 避免 采用 0.18mm 的 线 宽 。 


图 1-12 图 线 画 法 
a) 正确 b) 错误 


1.6” 齐 面 符号 


在 剖 视 和 汤面 图 中 ， 应 采用 表 1-5 所 规定 的 剖面 符 写 (GB/T 4457.5-2013)。 


表 1-5 剖面 符号 


金属 材料 (已 有 规定 剖面 符 过 
基础 周围 的 泥土 更 和 1 4 py | Py 


转子 、 电 枢 、 变 压 嚣 和 电抗 泥 凝 十 0 
器 等 迭 钢 片 沁 是 


线圈 绕组 元 件 
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peg 

钢筋 混 凝 十 I 

rd 

| : 
GM 
玻璃 及 供 观 察 用 的 其 他 透明 [ 醒 面 面 | 
材料 六 多 
Se 


A 


注 : 1. 训 面 符 写 仅 表 示 材 料 类 别 ， 材 料 的 名 称 和 代 和 与 必须 男 行 注 明 。 
2. 迭 钢 片 的 训 面 线 方 同 ， 应 与 束 闭 中 迭 钢 片 的 方 风 一致。 
3. 液 面 用 细 实 线 绘制 。 


1.7 尺寸 注 法 


图 样 中 ， 际 需 表 达 和 零件 的 结构 形状 外 ， 还 需 标 注 尺 寸 ， 以 确定 零件 的 大 小 。GB/T 4458.4- 
2003 中 对 尺寸 标注 的 基本 方法 做 了 一 系列 规定 ， 必 须 严格 避 守 。 


1.71 


1) 图 样 中 的 矿 二 以 坚 米 为 单位 时 ， 不 需 注 明 计量 单位 代号 或 名 称 。 大 采用 其 他 单 
位 ， 则 必须 标注 相应 计量 单位 或 名 称 ， 如 35°30' 。 

2) 图 样 上 所 注 的 矿 十 数值 是 零件 的 真实 大 小 ， 与 图 形 大 小 及 绘图 的 准确 度 无 天 。 

3) 零件 的 每 一 尺寸 在 图 样 中 一 般 只 标注 一 次 。 

4) 图 样 中 标注 尺寸 是 该 和 零件 最 后 完工 时 的 人 尺寸， 否则 应 为 加 说 明 。 
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一 个 完整 的 尺寸 ， 包 含 下 列 五 个 尺寸 要 素 : 

1. 尺寸 界线 

尺寸 界线 用 细 实 线 绘 制 ， 如 图 1-13a 所 示 。 尺 寸 界 线 一 般 是 图 形 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 
心 线 的 延伸 线 ， 超 出 箭头 约 2 一 3 mm。 也 可 和 直接 用 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 作 尺 寸 界 线 。 

尺寸 界线 一 般 与 尺寸 线 垂 直 ， 必 要 时 允许 倾斜 。 

2. 尺寸 线 

尺寸 线 用 细 实 线 绘制 ， 如 图 1-13a 所 示 。 尺 寸 线 必须 单独 画 出 ， 不 能 用 图 上 任何 其 他 图 
线 代 蔡 ， 也 不 能 与 图 线 重合 或 在 其 延长 线 上 〔( 见 图 1-13b 中 尺寸 3 和 8 的 尺寸 线 )， 并 应 尽 
量 避 免 尺 寸 线 之 间 及 尺寸 线 与 尺寸 界线 之 间 相 区 。 


非 金 属 材 料 〈 已 有 规定 剖面 
符号 者 除外 ) 


型 砂 、 填 砂 、 粉 末 冶 金 、 砂 
轮 、 陶 次 刀片 、 硬 质 合金 刀片 


从 
二 于 
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图 1-13 尺寸 标注 


a) 正确 b) 错误 


标注 线性 尺寸 时 ， 尺 二 线 必 须 与 所 标注 的 线段 平行 ， 相 同方 回 的 各 尺寸 线 间距 要 均匀 ， 
间隔 应 >5mm。 
Na 一 
尺寸 线 终 端 有 两 种 形式 ， 篆 头 或 细 鲜 
线 ， 如 图 1-14 所 示 。 
箭头 适用 于 各 种 类 型 的 图 形 ， 箭 头 尖端 
与 尺寸 界线 接触 ， 不 得 超出 也 不 得 离开 ， 如 1 1 
图 1-15 所 示 。 
细 斜 线 其 方 则 和 男 法 如 图 1-14 所 示 。 妆 图 1-14 ”尺寸 线 终端 
尺寸 线 终端 采用 斜 线形 式 时 ， 尺 寸 线 与 尺寸 
界线 必须 相互 王 直 ， 并 且 同 一 图 样 中 只 能 采用 一 种 尺寸 终端 形式 。 
当 采 用 箭头 作为 尺寸 线 终端 时 ， 位 置 知 不 够 ， 人 允许 用 网点 或 细 冬 线 代 奉 箭头 ， 如 表 1-6 
中 狭小 部 位 图 例 所 示 。 


1 


a) b) c) 
图 1-15 箭头 


a) 荫 头 画 法 b) 正确 国法 c) 错误 国法 


4. 尺寸 数字 

线性 斥 寸 的 数字 一 般 注 写 在 尺寸 线 上 方 或 尺寸 线 中 断 处 。 同 一 网 样 内 大 小 一 致 ， 位 置 不 
够 可 引出 标注 。 

线性 尺寸 数字 方 回 按 图 1-16a 所 示 方 癌 进 行 注 写 ， 并 尽 可 能 避免 在 网 示 30” 范围 内 标注 
尺寸 ， 当 无 法 避免 时 ， 可 按 图 1-16b 所 示 标 注 。 
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图 1-16 ”尺寸 数字 
5. 符号 
图 样 中 用 符号 区 分 不 同类 型 的 尺寸 :gf 表示 下 和 任 ; R 表示 半径 ;8 表示 球面 ; 6 表示 板 
状 零 件 厚度 。 符 号 “ 口 ” 表 示 正 方形 ;符号 “二 ”表示 斜 度 ; 符号 “ 扎 ” 表 示 锥 度 ; 符号 
“ 土 ” 表 示 正 负 偶 甜 ; 符号 “X” 为 参数 分 隔 符 ， 如 M10X1， 醒 宽 X 模 深 等 ;“-” 为 连 字 
符 ， 如 M10X1-6H。 
6. 标注 示例 
国标 规定 的 尺寸 标注 的 一 些 示 例 见 表 1-6。 
表 1-6 尺寸 标注 示例 


标注 内 容 图 例 说 明 


1) 角度 尺寸 线 沿 径 向 引出 
2) 角度 矿 寸 线 画 成 圆 踊 ， 圆 心 


角度 是 该 角 顶 点 
3) 角度 尺寸 数字 一 律 写成 水 平 
方向 
1) 直径 尺寸 应 在 尺寸 数字 前 加 
注 符号 “ 久 
圆 的 直径 2) 尺寸 线 应 通过 圆心 ， 尺 寸 线 


终 疹 画 成 盘 头 
3) 整 圆 或 大 于 半圆 标注 直径 


当 圆 浙 半 径 过 大 在 图 纸 范 围 内 
大 圆 引 无 法 标 出 圆心 位 置 时 ， 按 图 a 所 示 
形式 标注 ; 车 不 需 标 出 圆心 位 置 
按 图 b 所 示 形 式 标 注 


RS 


a) b) 
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标注 内 容 图 例 说 明 


1〉 半 径 尺 寸 数字 前 加 注 符号 
“RR” 
2) 半径 尺寸 必须 注 在 投影 为 圆 人 
踊 的 图 形 上 ， 且 尺寸 线 应 通过 圆 

ji 

3) 半圆 或 小 于 半圆 的 圆 孤 标注 
六 便民 可 


图纸 半径 


在 没有 足够 位 置 男 箭 头 或 注 写 数 
字 时 ， 可 按 图 例 的 形式 标注 


狭小 部 位 


当 对 称 机 件 的 图 形 只 画 出 一 半 或 
略 大 于 一 半 时 ， 斥 才 线 应 略 超过 对 
称 中心 线 或 断裂 处 的 边界 线 ， 并 在 
尺寸 线 一 端 画 出 箭头 


对 称 机 件 
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标注 内 容 图 例 说 明 


表示 表面 为 正方 形 结 构 尺 寸 
时 ， 可 在 正方 形 边 长 尺寸 数字 前 
加 注 符号 “ 口 ”， 或 用 14X14 代 
替 口 14 


正方 形 结构 


标注 板 状 零 件 厚度 时 ， 可 在 尺 


板 状 专 件 寸 数 学 前 加 注 符 号 “5” 


1) 在 光滑 过 渡 处 标注 尺寸 时 ， 
须 用 细 实 线 将 轮廓 线 延 长 ， 从 交 
点 处 引出 乓 寸 界线 〈 见 图 a) 

2) 当 尺 寸 界线 过 于 徘 近 轮 亡 线 
时 ， 人 允许 倾斜 画 出 ( 见 图 b) 


光滑 过 渡 处 


1) 标注 弧 长 时 ， 应 在 尺寸 数字 
上 方 加 符号 “个 ”【〔 见 图 a) 

2) 弦 长 及 弧 的 尺寸 界线 应 平行 
该 弦 的 垂直 平分 线 ， 当 弧 长 较 大 
时 ， 可 沿 径 向 引出 ( 见 图 b) 


弦 长 和 弧 长 


国家 标准 《机 械 制 图 》 的 基本 规定 


标注 球面 直径 或 半径 时 ， 应 在 
“jp” 或 “R” 前 再 加 注 符号 
“S”。 对 标准 件 、 轴 及 手柄 的 端 
部 ， 在 不 致 引起 误解 的 情况 下 ， 
可 省 略 “S”《〈 见 图 6) 


球面 


1) 斜 度 和 锥 度 的 标注 ， 其 符号 
应 与 斜 度 、 锥 度 的 方向 一 致 

2) 符号 的 线 宽 为 110， 画 法 如 
图 a 所 示 

3) 必要 时 ， 在 标注 锥 度 的 同 
2 时 ， 在 括号 内 注 出 其 角度 值 〈 见 
图 c) 


斜 度 和 锥 度 
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本 章 将 开始 循序 渐进 地 学 习 AutoCAD 2016 绘图 的 有 关 基 础 知识 ， 了 解 如 何 设置 图 形 的 
系统 参数 、 样 板 图 ， 熟 悉 建 立新 的 图 形 文件 、 打 开 已 有 文件 的 方法 等 。 为 后 面 进 入 系统 学 习 
准备 必要 的 前 提 知 识 。 


2.1 操作 界面 


AutoCAD 2016 的 操作 界面 是 AutoCAD 显示 、 编 辑 图 形 的 区 域 。 一 个 完整 的 AutoCAD 
2016 的 操作 界面 如 图 2-1 所 示 ， 包 括 标 题 栏 、 十 字 光 标 、 人 快速 访问 工具 栏 、 绘 图 区 、 功 能 
区 、 坐 标 系 图 标 、 命 令 行 窗口 、 状 态 栏 、 布 局 标签 和 导航 栏 等 。 


Autodesk AutoCAD 2016 ”Drawingl,dwg [ia 内。 XX 公 2) 


双关 | 插入 注释 参数 化 视图 管理 ”输出 ”附加 模块 A360 。” 精 选 应 用 BIM 360 Performance [2 ~ 


/0/0 A 
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"- )， 二 要 蜀 6 王 汪 
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-Drawing1* 十 
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快速 访问 工具 栏 
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坐标 系 图 标 
命令 行 窗 口 
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十 


图 2-1 AutoCAD 2016 中 文 版 的 操作 界面 


AutoCAD 2016 中 文 版 操作 界面 的 最 上 中 是 标题 栏 。 在 标题 栏 中 ， 显 示 了 系统 当前 正在 
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运行 的 应 用 程序 (AutoCAD 2016) 和 用 户 正 在 使 用 的 图 形 文 件 。 在 用 户 第 一 次 局 动 
AutoCAD 时 ， 在 AutoCAD 2016 绘图 窗口 的 标题 栏 中 将 显示 AutoCAD 2016 在 启动 时 创建 并 
打开 的 图 形 文 件 的 名 字 “Drawingl.dwg”， 如 图 2-1 所 示 。 


A S = 
a 
da 


T= 


安装 AutoCAD 2016 后 ， 默 认 的 界面 如 图 2-]1 所 示 。 在 绘图 区 中 右 击 和 鼠标， 打开 快 
: 捷 菜 单 ， 如 图 2-2 所 示 ， 选 择 “ 先 项” 命令， 打开“ 选项 ”对 话 框 ， 选 择 “显示 ”选项 
: 卡 ， 将 窗口 元 素 对 应 的 “配色 方案 ”设置 为 “ 明 ”， 如 图 2-3 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 退 出 对 话 框 ， 其 操作 界面 如 图 2-4 所 示 。 


十 字 光 标 大 小 加 
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当前 配置 < 祭 命名 可 置 》》 

， 有 

| 窗口 元 素 

' 配色 方案 00): 8 圆 波 和 圆 的 平滑 度 A) 
每 条 多 段 线 曲线 的 线段 数 中 
重复 DIM(R) i G) 坊 0. 泻 染 对 象 的 平滑 度 CD) 
' 最 近 的 输入 » 司 在 工具 栏 中 使 用 

: 回 将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 每 个 曲面 的 轮 万 素 线 0) 
莫 贴 板 » 加 显示 工具 提示 (I) 

' 团 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 回 利 用 光栅 与 0LE 平移 和 缩放 ) 
， ee 回 显示 扩展 的 工具 提示 人 园 仅 误 显 光栅 图 你 边框 和) 

I es 

1 放弃 (U) Di 2 延迟 的 秒 数 绚 回 应 用 实体 填充) 

1 回 显示 良 标 悬 停工 具 提示 纺 回 仅 显示 文字 边框 0 

: 重 做 (R) 命令 组 Ctrl+Y 国 旺 示 文 件 适 斋 臣 G) 回 绘 制 实体 和 曲面 的 真实 轮廓 ) 


布局 元 素 

回 显示 布局 和 模型 选项 卡 (L) 淡 入 度 控制 

显示 可 打印 区 域 @) 外 部 参照 显示 避 ) 

回 显示 图 纸 背 景 @) 习 | - 
园 显 示 图 纸 阴 虹 (E) 在 位 编辑 和 注释 性 表达 CD) 

新 建 布 局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (6) To ; 

回 在 新 布局 中 创建 视 口 和 


[ 确定 ] EE 了 [应 用 ] (HB) [帮助 0 |] 


图 2-2 快捷 来 单 图 2-3 “选项 ”对 话 框 
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山 尼 基 东单 栏 


在 / AutoCAD 快速 访问 工具 栏 处 调 出 订单 位 ， 如 图 2-5 所 示 。 调 出 后 的 六 单位 如 图 2-6 
所 示 。 同 其 他 Windows 程序 一 样 ，AutoCAD 的 末日 也 是 下 拉 形 式 的 ， 并 在 表单 中 包含 子 琳 
单 。AutoCAD 的 菜单 栏 中 包含 12 个 菜单 “文件 "“ 编 辑 ”“ 视 图 ”“ 插 入 ”“ 格 式 ” “工具” 
“2 加 99 i “修改 ” “参数 ” “ 窗 加 和 “帮助 多 99 这 些 荣 单 几乎 包 包含 了 AutoCAD 的 所 有 


绘图 命令 ， 后 面 的 划 市 将 对 这 些 末 单 功能 作 详 细 的 讲解 。 一 般 来 讲 ，AutoCAD 下 拉 有 末 单 中 
的 命令 有 以 下 三 种 。 


2-5 ” 调 出 订单 栏 


.DEBRBSH-.R-s AutodeskAutoCAD 2016 Drawingl.dwg 


文件 (月 。” 编辑 (E) ”视图 (V) 六 i=) ”工具 (0T) ”将 图 (ID) 标注 (IN) 修改 (M) 参数 ([p) ”窗口 Wn ”帮助 (H) 


/HOF or LA . 针 夺 关上 目 中 
直线 多 良 线 国 。 加 下 SO- A vs mA 图 层 块 实用 工具 | 葬 贴 板 | 基点 
拓 - 以 国 56 在 > 围 - 
一 sa al 
图 2-6 有 亲 单 栏 显 示 界 面 
带 有 子 菜 单 的 菜单 命令 


hy 令 后 面市 有 小 三 角形 。 例 如 ， 单 击 亲 单位 中 的 “绘图 ” 采 单 ， 限 标 指 问 其 
下 拉 亲 单 中 的 “加 ”命令 ， 屏 秦 上 整 会 进一步 显示 出 “加 ” 子 末 单 中 所 包含 的 命令 ， 如 
图 2-7 所 示 。 

2. 打开 对 话 框 的 菜单 命令 


这 种 类 型 的 命令 后 面 带 有 省 略 号 。 例 如 ， 单 击 集 单 栏 中 的 “格式 ”菜单 ， 选 择 其 下 拉 沫 
单 中 的 “文字 样式 〈S) ”命令 ， 如 图 2-8 所 示 。 屏 幕 上 就 会 打开 对 应 的 “文字 样式 ”对 
话 框 ， 如 图 2-9 所 示 。 
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样 冬 曲线 (S) | © mt) yy 
点 了 
we "|@ =) 5 
块 (Q ， 
区 | 相 切 、 相 切 、 半 径 (D) /9 
a 名 相 切 、 相 切 、 相 切 (A) . 
点 (D) » SY 
图 案 填 充 (H).… ep 
Ls: > 
5 
1 < 
% 转 
区 ] 
图 2-7 ”市 有 子 菜单 的 菜单 命令 图 2-8 打开 对 话 框 的 菜单 命令 


3. 直接 执行 操作 的 菜单 命令 
这 种 类 型 的 命令 后 面 既 不 带 小 三 角形 ， 也 不 带 省 略 号 ， 选 择 访 命令 将 直接 进行 相应 的 操 
作 。 例 如 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “重男 ”命令 ， 如 图 2-10 所 示 ， 系 统 将 刷新 显示 所 


有 人 袖口。 
由 图 (V) 盏 入 [T) 格式 (O) 三 
4 重 画 (R) 入 EE 
重生 成 (G) 
乓 3 全 部 重生 成 (A) 
缩放 四) 
平移 (P) » 


加 SteeringWheels(S) 
六 ”ShowMotion(M) 


动态 观察 (B) » 
相机 (O 〇 ) 
混 游 和 飞行 (由 
当前 交 字 样式 : Standard 
样式 (3): 2 全 屏 显 示 (C) Ctrl+0 
Se 字体 名 多 ): 字体 样式 0): pe , 
口 使 用 大 字体 由 只 命名 视图 (N).… 
本 | 是 除 种 ) 三 维 视图 (D) 
注释 性 I) 高 度 (CY) [ 羡 ” 创 建 相机 (mT 
字 方 向 与 布局 0. 0000 本 
中 显示 注释 性 对 银 四 
所 有 样式 ~] 效果 全 消 隐 (H) 
同 站 出 全 ) 宽度 因子 四 ): 视觉 样式 (9 
同 反 向 8) as 演 染 (日 » 
3 责任 角 度 (0): _ uy 
AaBb1 23 要 直人 人 FEI。 运动 路 径 动 画 (M). 


| 应 用 上 | 攻 取消] 蕊 帮助 0 是 。 工具 栏 (D).. 
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绘图 区 是 指 在 功能 区 下 方 的 大 片 空白 区 域 。 绘 图 区 域 是 用 户 使 用 AutoCAD 绘制 图 形 的 
区 域 ， 用 户 绘制 一 幅 设 计 图 形 的 主要 工作 都 是 在 绘图 区 域 中 完成 的 。 

在 绘图 区 域 中 ， 还 有 一 个 作用 类 似 光 标的 十 字 线 ， 其 交点 反映 了 光标 在 当前 坐标 系 中 的 
位 置 。 在 AutoCAD 中 ， 将 该 十 子 线 称 为 光标 ， 如 图 2-1 所 示 ，AutoCAD 通过 光标 显示 当前 
上 的 位 置 。 十 凶 线 的 方 同 与 当前 用 户 佬 标 系 的 外 轴 、 了 Y 轴 方 同 平行 ,十 学 线 的 长 大 系统 预 设 
为 屏 攻 大 小 的 5%。 

1. 修改 图 形 窗口 中 十 字 光 标的 大 小 

光标 的 长 度 系统 预 设 为 屏幕 大 小 的 5%， 用 户 可 以 根据 绘图 的 实际 需要 更 改 其 大 小 。 改 
变 光标 大 小 的 方法 : 在 绘图 区 中 右 击 女 标 ， 打 开 快捷 末 单 ， 如 图 2-2 所 示 ， 选 择 “ 选 项 ” 命 
令 ， 屏 幕 上 将 弹出 关于 系统 配置 的 “选项 ”对 话 框 。 打 开 “ 显 示 ” 选 项 卡 ， 在 “十 学 光标 大 
小 ”选项 组 中 的 文本 框 中 直接 输入 数值 ， 或 者 抑 动 文 本 框 右 侧 的 请 卖 ， 即 可 对 王 字 光标 的 大 
小 进行 调整 ， 如 图 2-11 所 示 。 

而 迁 项 x 
当前 梧 置 : 《未 命 名 配置 >》 六 当前 图 形 : Drawingl!. dré 
文件 | 显示 “| 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 ”| 用 户 系统 配置 | 绘图 “| 三 维 建 模 | 选择 集 | 配置 | 联机 | 


窗口 元 素 
配色 方案 如) : | 有 瞳 ” 访 圆 弧 和 圆 的 平滑 度 必 ) 


每 条 条 段 线 曲 线 的 线段 数 V7) 
ae 6) 演 染 对 象 的 平滑 度 0) 
上 在 工具 栏 中 使 用 太 接 et , 
同 将 功能 区 图 标 调整 为 标准 大 小 每 个 曲面 的 轮 廊 素 线 0) 
团 显 示 工 具 提 示 (7) 
同 在 工具 提示 中 显示 快捷 刍 利用 光栅 与 0LE 平移 和 缩放 总 ) 
辐 显示 扩展 的 工具 提示 注 财 避 亮 显 光栅 图 像 边 框 @) 
2 ”延迟 的 种 数 漳 轩 应 用 实体 填充 O) 


加 显示 鼠标 悬 停工 具 提示 漳 回 公 显示 文字 边框 6 

辐 显 示 文件 选 珊 卡 G) 贺 绘 制 实 林 和 曲面 的 真实 轮廓 mW) 
颜色 已)... 字体 全)... 十 字 光 标 大 小 C) 

布局 元 素 5 四 

加 显示 布局 和 模型 选项 卡 CL) 淡 入 度 控制 

显示 可 打印 区 域 @) 外 部 欧 照 显示 证) 

同 显示 图 纸 背 景 K) 50 

园 显示 图 纸 阴 影 色 ) 在 位 编辑 和 注释 性 表达 CI) 

新 建 布局 时 显示 页 面 设置 管理 器 (6) 70 

国 在 新 布局 中 创建 视 口 g) 


确定 ||[ 取消 |]|[ 应 用 & | | 帮助 0) | 


图 2-11 “选项 ”对 话 框 中 的 “显示 ”选项 卡 


此 外 ， 还 可 以 通过 设置 系统 变量 CURSORSIZE 的 值 ， 实 现 对 十 字 光 标 大 小 的 更 改 ， 其 
方法 是 在 命令 行 中 输入 如 下 命令 。 

命令 : CURSORSIZE 

输入 CURSORSIZE 的 新 值 <5>: 

在 提示 下 输入 新 值 即 可 ， 默 认 值 为 5%。 

2. 修改 绘图 窗口 的 颜色 

在 默认 情况 下 ，AutoCAD 的 绘图 窗口 是 黑色 背景 、 白 色 线 条 ， 这 不 符合 绝 大 多 数 用 户 
的 习惯 ， 因 此 修改 绘图 窗口 颜色 是 大 多 数 用 户 都 需要 进行 的 操作 。 修 改 绘 图 窗口 闫 色 的 步 又 


只 ”AutoCAD 2016 入 门 


如 下 。 

1) 在 绘图 区 中 右 击 鼠 标 ， 打 开 快 捷 菜 单 ， 如 图 2-2 所 示 ， 选 择 “ 和 选项” 命令， 打开 
“选项 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 2-11 所 示 的 “显示 ”选项 卡 ， 单 击 “ 窗 口 元 素 ” 选 项 组 中 的 “ 闫 
色 ” 按 钮 ， 将 打开 图 2-12 所 示 的 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 。 


颜色 (C0): 


为 X、Y、Z 轴 染 色 上 ) 


恢复 传统 颜色 0L) 


2-12 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 
2) 单 击 “ 图 形 窗 口 颜 色 ” 对 话 框 中 “颜色 ”下 拉 和 箭头， 在 打开 的 下 拉 列 表 中 选择 需要 


的 窗口 颜色 ， 然 后 单 击 “ 应 用 并 关闭 ”按钮 ， 此 时 AutoCAD 的 绘图 窗口 变 成 了 选择 的 窗口 
育 景色 。 通 种 近视 党 习惯 选择 日 色 为 窗口 赢 色 。 


在 绘图 区 域 的 左下 角 ， 有 一 个 箭头 指向 图 标 ， 称 之 为 坐标 系 图 标 ， 表 示 用 户 绘图 时 正 使 
用 的 坐标 系 形式 ， 如 图 2-1 所 示 。 举 标 系 图 标的 作用 是 为 点 的 坐标 确定 一 个 参照 系 。 根 据 工 
作 需 要 ， 用 户 可 以 选择 将 其 关闭 。 其 方法 是 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “显示 ”一 “UCS 图 
标 ” 一 “ 开 ” 命 令 ， 如 图 2-13 所 示 。 


全 消 隐 (H) 
视觉 样式 (S) » 
渲染 (E) » 
ZI 运动 路 径 动画 (M).… 
显示 (LD » | “UCS 图 标 (U) » | 开 (O) 
是。 工具 栏 (9).. ViewCube(V) ， | Y 原点 (R) 
尾 性 显示 (A) 特性 (P).… 
相机 (C) 
对 光源 (D 
导航 栏 (N) 
办 文本 窗 DT) Ctrl+F2 


2-13 “视图 ” 菜 


fe AutoCAD 2016 咎 文 呈 机 硫 设 计 以 入 门 到 靖 带 


有 村 请 工具 栏 | 


工具 栏 是 一 组 按钮 工具 的 集合 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “工具 栏 ” 一 
“AutoCAD ”， 调 出 所 需要 的 工具 栏 ， 把 光标 移动 到 某 个 按钮 上 ， 稍 停放 刻 即 在 访 按 钮 的 一 侧 
显示 相应 的 功能 提示 ， 同 时 在 状态 栏 中 ， 显 示 对 应 的 说 明和 命令 名 ， 此 时 ， 单 击 按钮 就 可 以 
启动 相应 的 命令 了 。 

1. 设置 工具 栏 

AutoCAD 2016 的 标准 菜单 提供 有 几 十 种 工具 栏 ， 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “工具 
惨 ，-- “AutoCAD”， 可 调 出 所 需要 的 工具 栏 ， 如 图 2-14 所 示 。 单 击 某 一 个 未 在 界面 显示 的 
工具 栏 名 ， 系 统 上 自动 在 界面 打开 该 工具 栏 。 反 之 ， 关 闭 工 具 栏 。 


: 


19 地 理 位 置 ().. 标注 约 率 
CAD 标准 (S) » 
向 导 人 |" 人口 "厂矿 大 |] x | 

ih 绘图 设置 (日 .… Eee 

浪 £ 组 (G) 


图 2-14 调 出 工具 栏 


2. 工具 栏 的 固定 、 浮 动 与 打开 

工具 栏 可 以 在 绘图 区 浮动 显示 ， 如 图 2-15 所 示 ， 此 时 显示 该 工具 I 
该 工具 栏 。 用 鼠标 可 以 拖 动 浮动 工具 栏 到 图 形 区 边界 ， 使 它 变 为 固定 工具 栏 ， 此 时 该 工具 栏 
标题 隐藏 。 也 可 以 把 固定 工具 栏 拖 出 ， 使 它 成 为 浮动 工具 栏 。 


SS Wy WW ~4 De Ne Vy 
、»& /4 全 » A ©@ 
gy > © Ww YY Sw > @( WW 3 
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TYYY ©@®。 本 @ @@ 图 @@g@ 人 OO ArAr 站 二 二 SE 
ooo。6...... 人 盾 司 AutowAD 2016 入 | 


在 有 些 图 标的 右 下 角 带 有 一 个 小 三 角 ， 按 住 鼠 标 左 键 会 打开 相应 的 工具 栏 ， 选 择 其 中 适 


用 的 工具 单 击 鼠 标 左 键 ， 该 图 标 就 成 为 当前 图 标 。 单 击 当 前 图 标 ， 执 行 相应 命令 ， 如 图 2-16 
所 不。 


A a OE OE 
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228C2 0 
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-Jl 俯视] 已 维 线 框 ] 


十 2 和 四 三 
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| 安装 AutoCAD 2016 后 ， 默 认 的 界面 如 图 2-1 所 示 ， 为 了 快速 简便 地 操作 绘图 ， 一 
般 通 过 选择 菜 单 栏 中 的 “有 二 3 “AutoCAD” 将 “绘图 ” “修改 ” 工具 
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注册 命 令 行 窗口 


命令 行 窗口 是 输入 命令 名 和 显示 命令 提示 的 区 域 ， 上 默认 的 命令 行 窗口 布 置 在 绘图 区 下 
方 ， 是 若干 文本 行 ， 如 图 2-1 所 示 。 对 命令 行 窗口 ， 有 以 下 儿 点 需要 说 明 : 
1) 移动 拆 分 条 ， 可 以 扩大 和 红 小 命令 行 窗 口 。 
2) 可 以 拖 动 命令 行 窗口 ， 布 置 在 屏 春 上 的 其 他 位 置 。 默 认 情 况 下 ， 布 置 在 图 形 窗口 的 
小 0 | 局 AutoCAD 文本 窗口 - Drawing1.dwg = x 
3) 对 当前 命令 行 窗口 中 输入 的 内 容 ， 
可 以 按 〈‘F2〉 键 用 文本 编辑 的 方法 进行 编 全 
是 本 二 本 令 
辑 ， 如 图 2-18 所 示 。AutoCAD 文本 窗口 和 
命令 窗口 相似 ， 它 可 以 显示 当前 AutoCAD “||: em 
进程 中 命令 的 输入 和 执行 过 程 ， 在 执行 。 
铭 令 
令 
令 
令 
邻 
令 


: * 取 消 * 
: * 取 消 * 
令 : * 取 消 * 


AutoCAD 东 坚 命令 时 ， 它 会 目 动 切换 到 文 取消" 


本 窗口 ， 列 出 有 关 信 息 。 


季 令 : 指定 对 角 点 或 [ 栏 选 (F)/ 图 围 (wP)/ 图 交 (CP)]: 
: 指定 对 角 点 或 [ 栏 选 (F)/ 图 围 (wP)/ 图 交 (CP)]: 
rase 找到 14 个 


4) AutoCAD 通过 命令 行 窗口 可 以 反馈 。 | 荆 。 全 呈 攻 E 后 瑟 届 大 二 
各 种 信息 ， 包括 出 错 信 息 。 因此 ， 用 户 要 时 命令 : 


刻 关 注 在 命令 窗口 中 出 现 的 信息 。 


AutoCAD 系统 默认 设 定 一 个 模型 空间 布局 标签 和 “布局 1”“ 布 局 2” 两 个 图 样 空间 布 
局 标签 。 在 这 里 有 两 个 概念 需要 解释 一 下 。 

1. 布局 

布局 是 系统 为 绘图 设置 的 一 种 环境 ， 包 括 图 样 大 小 、 尺 寸 单位 、 角 上 度 设 定 、 数 值 精 度 
等 ， 在 系统 预 设 的 三 个 标签 中 ， 这 些 环 境 变 量 都 按 默 认 值 设 置 。 用 户 可 根据 实际 需要 改变 这 
些 变量 的 值 ， 在 此 和 暂且 从 略 。 用 户 也 可 以 根据 需要 设置 符合 自己 要 求 的 新 标签 。 

2. 模型 

AutoCAD 的 空间 分 为 模型 空间 和 图 样 空间 。 模 型 空间 是 通常 绘图 的 环境 ， 而 在 图 样 空 
间 中 ， 用 户 可 以 创建 称 作 “浮动 视 口 ”的 区 域 ， 以 不 同 视 图 显示 所 绘图 形 。 用 户 可 以 在 图 样 
空间 中 调整 浮动 视 口 并 决定 所 包含 视图 的 缩放 比例 。 如 果 选 择 图 样 空 间 ， 则 可 打印 多 个 视 
图 ， 用 户 可 以 打印 任意 布局 的 视图 。AutoCAD 系统 默认 是 打开 模型 空间 ， 用 户 可 以 通过 鼠 
标 左 键 单 击 选择 需要 的 布局 。 


和 : 居 仿 本 


状态 栏 在 屏 融 的确 部 ， 依 次 有 “坐标 “模型 空间 ”“ 栅 格 ”“ 捕 捉 模式 ”“ 推 央 约 束 ” 
“动态 输入 ”“ 正 交 模 式 ”“ 极 轴 退 踪 ”“ 等 轴 测 草图 ”“ 对 和 象 捕捉 退 踪 ”“ 二 维 对 象 捕捉 ”“ 线 
党 "“ 透 明度 ”“ 选 择 循环 ”“ 三 维 对 象 捕捉 ”“ 动 态 UCS”“ 选 择 过滤 ”*“ 小 控件 ”“ 注 释 可 见 
性 ”“ 目 动 缩放 ”“ 注释 比 例 ”“ 切 换 工 作 空 间 ”“ 注释 监 视 吉 ”“ 单 位 ”“ 人 快捷 特 性 ”“ 图 形 性 
能 ”“ 人 全屏 显 示 ” 和 “ 目 定义 ”28 个 功能 按钮 。 左 键 单 击 部 分 开关 按钮 ， 可 以 实现 这 些 功能 
的 开 、 关 。 通 过 部 分 按钮 也 可 以 控制 图 形 或 绘图 区 的 状态 。 


图 2-18 ”文本 窗口 
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默认 情况 下 ， 不 会 显示 所 有 工具 ， 可 以 通过 状态 栏 上 最 右 侧 的 按钮 ， 选 择 要 在 “ 自 | 


:定义 ”菜单 中 显示 的 工具 。 状 态 栏 上 显示 的 工具 可 能 会 发 生变 化 ， 具 体 取 决 于 当前 的 工 
， 作 空间 以 及 当前 显示 的 是 “模型 ”选项 卡 还 是 “布局 ”选项 卡 。 下 面 对 部 分 状态 栏 上 的 


| 按钮 做 简单 介绍 ， 如 图 2-19 所 示 。 
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模型 排 注 vb 了 7 人 7 并 门 " 此 龙 大 11iv7 间 "十 吕 才 三 
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图 2-19 ”状态 栏 


1) 模型 或 图 纸 空间 : 在 模型 空间 与 布局 空间 之 间 进 行 转换 。 

2) 显示 图 形 栅 格 : 栅 格 是 履 善 用 户 坐 标 系 〈UCS ) 的 整个 XY 平面 的 直线 或 点 的 矩形 
图 案 。 使 用 栅 格 类 似 于 在 图 形 下 放置 一 张 坐标 纸 。 利 用 栅 格 可 以 对 齐 对 象 并 直观 显示 对 象 之 
间 的 距离 。 

3) 捕捉 模式 : 对 象 捕 欣 对 于 在 对 象 上 指定 精确 位 置 非 常 重要。 不 论 何 时 提示 输入 氮 ， 
部 可 以 指定 对 象 捕 损 。 默 认 情 况 下 ， 当 光标 移 到 对 象 的 特殊 点 捕 换 位 置 时 ， 将 显示 标记 和 工 
具 拓 未 。 

4) 正 交 限制 光标 : 将 光标 限制 在 水 乎 或 垂直 方向 上 移动 ， 以 便于 精确 地 创建 和 修改 对 
象 。 当 创建 或 移动 对 象 时 ， 可 以 使 用 正 交 模式 将 光标 限制 在 相对 于 用 户 坐 标 系 〈《UCS) 的 水 
平 或 垂直 方向 上 。 

5) 按 指 定 角 度 限制 光标 《〈“ 极 轴 奶 踪 ): 使 用 极 轴 追 中， 光标 将 按 指 定 角度 进行 移动 。 创 
建 或 修改 对 象 时 ， 可 以 使 用 极 轴 退 踪 来 显示 由 指定 的 极 轴 角度 所 定义 的 临时 对 章 路 径 。 

6) 等 轴 测 草图 : 通过 设 定 “等 轴 测 捕捉 / 栅 格 ”， 可 以 很 容易 地 沿 三 个 等 轴 测 平面 之 一 
对 齐 对 象 。 尽 管 等 轴 测 图 形 看 似 三 维 图 形 ， 但 它 实 际 上 是 二 维 表示 。 因 此 不 能 期 望 提取 三 维 
距离 和 面积 ， 也 不 能 从 不 同 视 点 显示 对 象 或 目 动 消除 隐藏 线 。 

7) 显示 捕捉 参照 线 〈 对 象 捕 换 奶 踩 ): 使 用 对 和 象 捕 捉 退 踊 ， 可 以 沿 看 基于 对 象 捕捉 点 的 
对 齐 路 径 进 行 退 踪 。 已 获取 的 点 将 显示 一 个 小 加 号 “+”， 一 次 最 多 可 以 获 取 七 个 奶 蹊 扣 。 获 
取 点 之 后 ， 当 在 绘图 路 径 上 移动 光标 时 ， 将 显示 相对 于 获取 点 的 水 平 、 垂 直 或 极 轴 对 齐 路 


人 径 。 例 如 ， 可 以 基于 对 象 六 把、 中 后 或 者 对 象 的 交 扣 ， 沿 看 人 菏 个 路 任 选 择 一 反 。 
8) 将 光标 捕捉 到 二 维 参照 后 (对 和 象 捕捉 ): 使 用 对 象 捕捉 设置 《也 称 为 对 象 捕 欣 )， 可 


以 在 对 象 上 的 精确 位 置 指定 捕捉 点 。 选 择 多 个 选项 后 ， 将 应 用 选 定 的 捕捉 模式 ， 以 返回 距离 
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靶 杠 中心 最 近 的 点 。 按 < Tab> 键 可 以 在 这 些 选项 之 间 循 环 。 

9) 显示 注释 对 象 : 当 图 标 腕 显 时 表示 显示 所 有 比例 的 注释 性 
对 象 ， 当 网 标 变 上 蜡 时 表示 仅 显 示 当 前 比例 的 注释 性 对 象 。 

10) 在 注释 比例 及 生变 化 时 ， 将 比例 添加 到 注释 性 对 象 . 注 
释 比 例 更 改 时 ， 目 动 将 比例 添加 到 注释 对 象 。 

11) 当前 视图 的 注释 比例 ， 左 键 单 击 注释 比例 右 下 角 小 三 角 
符号 ， 弹 出 注释 比例 列表 ， 如 图 2-20 所 示 ， 可 以 根据 需要 选择 适 
当 的 注释 比例 。 

12) 切换 工作 空间 : 进行 工作 空间 转换 。 

13) 注释 监视 右 : ”打开 仅 用 于 所 有 事件 或 模型 文档 事件 的 注 
释 监视 需 。 

14) 隔离 对 象 : 当选 择 隅 离 对 象 时 ， 在 当前 视图 中 只 显示 选 
定 对 象 ， 所 有 其 他 对 象 部 暂时 隐藏 ， 当 选择 隐藏 对 象 时 ， 在 当前 
视 岁 中 和 暂时 隐藏 选 定 对 象 ， 所 有 其 他 对 象 都 可 见 。 

15) 使 件 加 速 : 设 定 图 形 卡 的 张 动 程序 以 及 设置 使 件 加 速 的 
选项 。 


素 ， 使 AutoCAD 的 绘图 窗口 全 屏 显 示 ， 如 图 2-21 所 示 。 
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| 自 定义 .… 


外 部 袁绍 比例 


”百分比 
图 2-20 ”注释 比例 列表 
16) 全 屏 显 示 : 该 选项 可 以 清除 Windows 窗口 中 的 标题 栏 、 功 能 区 和 选项 板 等 界面 元 


模型 寿 A ec 


图 2-21 全 屏 显 示 


17) 和 目 定义 : 状态 栏 可 以 提供 重要 信息 ， 而 无 需 中 断 工 作 流 。 使 用 MODEMACRO 系 
统 变量 可 将 应 用 程序 所 能 识别 的 大 多 数 数 据 显示 在 状态 栏 中 。 使 用 该 系统 变量 的 计算 、 判 断 


和 编辑 功能 可 以 完全 按照 用 户 的 要 求 构造 状态 栏 。 


AutoCAD 2016 入 门 


ol 快速 访问 工 上 具 栏 和 交互 信息 工具 栏 : 


快速 访问 工具 栏 
快速 访问 工具 栏 包括 “新 建 ”“ 打 开 ?“ 保 存 ”“ 另 存 为 ”“ 打 印 ”“ 放 弃 ”“ 重 做 ”和 “ 工 
作 空 间 ” 等 几 个 最 单 用 的 工具 。 用 户 也 可 以 单 击 本 工具 栏 右 侧 的 下 拉 按 钮 设置 需要 的 总 
用 工具 。 
2. 交互 信息 工具 栏 
交互 信息 工具 栏 包 括 “ 搜 索 ”“Autodesk 360”“Autodesk Exchange 应 用 程序 ”“ 保 持 连 
接 ” 和 “帮助 ”每 儿 个 常用 的 数据 交互 访问 工具 。 
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在 默认 情况 下 ， 功 能 区 包括 “默认 ”选项 卡 “ 插 入 ”选项 卡 “ 注 释 ” 选 项 卡 、“ 参 数 


化 ”选项 卡 、“ 视 图 ”选项 卡 、“ 管 理 ” 选 项 卡 、“ 输 出 ”选项 卡 、“ 附 加 模块 ”选项 卡 、 
“A360”“ 精 选 应 用 ”“BIM360” 以 及 Performance， 如 图 2-22 所 示 。 所 有 的 选项 卡 显示 面板 
如 图 2-23 所 示 。 每 个 选项 卡 集成 了 相关 的 操作 工具 ， 方 便 了 用 户 的 使 用 。 用 户 可 以 单 击 功 
能 区 选项 右 侧 的 区] 按钮 控制 功能 的 展开 与 收缩 。 


了 Of 条 移动 站 旋转 小 个 和 ”人 A 网 名 毕 : 外 = dim 副 @ 图 sylayer -+ 
— Ps ED 
和 由， 全 小 第 你 回国 和 ， 稳 /9? 引线， 邹 锡 急 钨 多 动 注 成 编 强 三 ByLayer 站 吕 
多 限 线 回国 过 A 标注 插入 特性 一 组 粘贴 基点 
工区 3 国 肝 改 中 g 天 ， 企 园 背 | 和 约 乡 且 分 结 pm 有 有 ' 和 和 性 ” [可 尝 ByLayer 
给 图 ~ 修改 ~ | 注 码 | 图 层 ~ 块 ~ 特性 ~ :| 组 ~ | -| 章 版 | 襟 ” 


本 4 二 可 - 下 本 He 江 , 多 
OF 5 和 移动 〔) 旋转 洲 修 和 ”人 A [nl Te Sg 一 有 © 图 eaer BY El 痢 遍 关 趾 
一 信息 制 小 第 像 各 辑 角 ， 稳 Mg 印 邹 急 包 多 二 当前 成 编辑 三 ByLayer "一 各 上 中 Im 
直线 多 良 线 Be 慰 ”村 插入 特性 一 组 测量 灶 贴 基点 
” - 柑 了 区 拉 国 绽 KX 中 时 唱 ， 逮 ee 缚 绝经 各 乡 m 可 四 层 '《 编 加 居 性 “| 天 本 尝 ByLayer ~ -> * * 
绘图 ~ 修改 ~ | 注释 | 图 层 ~ 块 ~ 特性 ~ | 组 > | 实用 I 贞 v| 各 由 板 | 视 加 


图 2-23 所 有 的 选项 卡 显 示 和 面板 
(1) 设置 选项 卡 “ 将 光标 放 在 面板 中 任意 位 置 处 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 打 开 图 2-24 所 示 的 
快捷 沫 单 。 用 鼠 标 左 键 单 击 茶 一 个 未 在 功能 区 显示 的 选项 卡 名 ， 系 统 目 动 在 功能 区 打开 该 选 
项 卡 。 友 之 ， 关 闭 选 项 卡 《〈 调 出 面板 的 方法 与 调 出 选项 板 的 方法 类 似 ， 这 里 不 再 资 述 )。 


mr 3 TI FSC 一 三 


显示 相关 工具 选项 板 组 


工具 选项 板 组 ， 岗 图 ~ > md 
显示 选项 卡 yyY 歌 认 


显示 面板 ， V 插入 
VY 显示 面板 标题 Y 注 丢 
浮动 
关闭 


Y 附加 模块 
VY Autodesk 360 
Y BIM 360 
Y 精 选 应 用 


图 2-24 ”快捷 菜单 
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(2) 选项 卡 中 面板 的 固定 与 浮动 ”面板 可 以 在 绘图 区 浮动 ， 如 图 2-25 所 示 ， 将 鼠标 放 
到 浮动 面板 的 右上 和 角 位 置 处 ， 显 示 “ 将 面板 返回 到 功能 区 ”如 图 2-26 所 示 。 孔 标 左 键 单 击 


此 处 ， 使 它 变 为 固定 面板 。 也 可 以 把 固定 面板 拖 出 ， 使 它 成 为 浮动 面板 。 
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默认 ”插入 注释 “参数 化 “视图 管理 ”输出 附加 模块 A360 。 精 选 应 用 BIM360 Performance 中” 
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开始 Drawing1* 
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i TT 布局 2 蛋 丢 多段 续 en > 
横 昌 排 涡 vbG- 小 -和 口 "- 炎 炎 大 1- 委 - 十 加 因 四 三 绘图 
图 2-25 浮动 面板 图 2-26 “绘图 ”面板 
2.2 ”配置 绘图 系统 
由 于 每 台 计 算 机 所 使 用 的 显示 器 、 输 入 设备 和 输出 设备 的 类 型 
不 同 ， 用 户 喜 好 的 风格 及 计算 机 的 目录 设置 也 是 不 同 的 ， 所 以 每 台 本 
计算 机 都 是 独特 的 。 一 般 来 讲 ， 使 用 AutoCAD 2016 的 默认 配置 就 Sik 
可 以 绘图 ， 但 为 了 使 用 用 户 的 定点 设备 或 打印 机 以 及 提高 绘图 的 效 ee _ 
率 ，AutoCAD 推荐 用 户 在 开始 作 图 前 先进 行 必 要 的 配置 。 i 本 
【执行 方式 】 a 
命令 行 :， PREFERENCES 。 © steeringWheels 
菜单 栏 : 工具 一 选项 。 
、2 ~ 二 > EA 子 对 条 选择 过 污 器 » 
右键 菜单 : 单 击 鼠标 右键 ， 系 统 打开 右键 菜单 ， 其 中 包括 一 些 此 wass(Q). 
最 常用 的 命令 ， 选 择 “选项 ”命令 ， 如 图 2-27 所 示 。 pg 
【操作 步骤 了 】 加 NO N 
4 二 址 : 术 全 人 多 身 堪 CS 2 区、 、 \ 
执行 上 述 HU 后 ， 系统 目 动 打开 选项 对 话 框 。 用 户 可 以 在 图 2-27 “选项 ” 右键 菜单 


该 对 话 框 中 选择 有 关 选 项 ， 对 系统 进行 配置 。 下 面具 就 其 中 主要 的 
儿 个 选项 卡 作 一 下 说 明 ， 其 他 配置 选项 在 后 面 用 到 时 再 作 具 体 说 明 。 


221 


在 “选项 ”对 话 框 中 的 第 二 个 选项 卡 为 “显示 ” 该 选项 卡 控 制 AutoCAD 窗口 的 外 观 。 


该 选项 卡 可 以 设 定 屏 硕 玉 蛙 、 深 动 条 显示 与 耕 、 固 定 命 令 行 稳 


口中 文学 行 数 、AutoCAD 


2016 的 版 面 布 局 设置 、 各 实体 的 显示 分 辩 率 以 及 AutoCAD 运行 时 的 其 他 各 项 性 能 参数 的 设 
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定 等 。 前 面 已 经 讲述 了 屏幕 菜单 设 定 、 屏 幕 颜色 、 光 标 大 小 等 知识 ， 其 余 有 关 选 项 的 设置 ， 
WE 

在 设置 实体 显示 分 状 率 时 ， < ) 淹 率 越 高 ， 计 算 机 计算 的 
间 起 长 ， 因 此 将 显示 质量 设 定 在 一 个 合理 的 程度 上 是 很 重 要 的 > 


放生 系统 配置 


在 “选项 ”对 话 框 中 的 第 五 个 选项 卡 为 “系统 ”， 如 网 2-28 所 示 。 该 选项 卡 用 来 设置 
AutoCAD 系统 的 有 关 特 性 


当前 配置 | 当前 图 形 : Drawinel. dwe 
系统 | 用 户 系统 配置 三 维 建 模 
硬件 加 速 
隐藏 消息 设置 (5) 
自动 检查 证 书 更 新 显示 “0LE 文字 太 小 ”对 话 框 CL) 
当前 定点 设备 () 加 用 户 输入 内 容 出 错时 进行 声音 提示 (8) 
: 许 长 符号 名 凶 ) 
当前 系统 定点 设 得 办 图 多 许 长 符号 名 
接受 来 自 以 下 设备 的 输入 一 
惧 数字 化 仪 血 ) 图 访问 联机 内 容 愉 ) 0 果 可 用 ) 
@ 数字 化 仪 和 鼠标 0) 
触摸 体验 信息 由 心 
园 显示 触摸 模式 功能 区 面板 0 


布局 重生 成 选项 
| 安全 选 质 0) 
辐 切换 布局 时 重生 成 种) 


日 组 存 模型 选项 卡 和 上 一 个 布局 (Y) 数据 库 连 接 选 项 
@@ 组 存 模型 选项 卡 和 所 有 布局 人) 在 图 形 文件 中 保存 链接 索引 0 
回 以 只 读 模式 打开 表格 (7) 


[确定 ] [| 了 消 _ ][L 应 用 内 ] [者 助 | 


2-28 “系统 ”选项 卡 


局 动 AutoCAD 2016， 在 AutoCAD 中 ， 可 以 利用 相关 命令 对 图 形 单位 和 图 形 边 界 以 及 
工作 空间 进行 具体 设置 。 


2.3 ”设置 绘图 环境 
?31 ETT 


【执行 方式 】 
命令 行 ， DDUNITS (或 UNITS)。 
末 单 栏 ， 选 择 末 早 栏 中 的 “格式 ”一 “和 蛙 位 ”命令 或 选择 主 采 单 下 的 “图 形 实用 工具 ” 


一 “单位 ”命令 。 


【 探 作 步 又】 
执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打 开 “ 图 形 单位 ”对 话 框 ， 如 图 2-29 所 示 。 该 对 话 框 用 于 定义 
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单位 和 角度 格式 。 

【选项 说 明 】 

(1)“ 长 度 ” 与 “角度 ”选项 组 ”指定 测量 的 长 上 度 与 角度 的 当前 单位 及 当前 单位 的 
精度 。 

62)“ 插 入 时 的 缩放 单位 ”下 拉 列 表 框 ”控制 使 用 “工具 ”选项 板 (如 DesignCenter 
或 i-drop) 拖 入 当前 图 形 的 块 的 测量 单位 。 如 果 块 或 图 形 创建 时 使 用 的 单位 与 该 选项 指 
定 的 单位 不 同 ， 则 在 插入 这 些 块 或 向 形 时 ， 将 对 其 按 比 例 绷 放 。 插 入 比例 是 原 块 或 图 形 
使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 。 如 果 插 入 顽 时 不 按 指 定单 位 缩放 ， 可 选择 “无 
单位 ”。 

(3)“ 输 出 样 例 ”选项 组 ”显示 用 当前 单位 和 角度 设置 的 例子 。 

(4)“ 光 源 ” 选 项 组 ”当前 网 形 中 控制 光源 的 强度 测量 单位 。 

05)“ 方 问 ” 投 钮 ” 单 击 该 按钮 ， 系 统 显 示 “ 方 癌 控 制 ” 对 话 框 ， 如 图 2-30 所 示 。 可 以 
在 该 对 话 框 中 进行 方 问 控制 设置 。 

而 图 形 单位 | 


长 度 角度 

绑 型 加 1: 类 型 (7): 

十 进 和 : 
精度 站) 精度 9): 


同 顺 时 针 谍 ) 


插 六 时 的 争 克 单位 
用 十 银 寻 十 仿 内 容 的 单位 : 


A A 
准 角 度 钙 ) 

输出 样 例 0 0 
3 Oo an 

回 西 几 180 
站 同 南 G) 270 
用 于 指定 谢 音 强度 的 单 垃 : 同 其 他 加 ) 拱 取 /输入 

确定 取消 ”| | 方向 om | [ 帮助 oo | 
图 2-29 “图 形 单位 ”对 话 框 图 2-30 “ 方 癌 控制” 对话 框 
机 项 全 图 形 边界 设 置 
【执行 方式 】 


命令 行 : LIMITS 。 

玉 蛙 位: 格 却 一 图 形 界 限 。 

【操作 步 又 】 

命令 : LIMITS 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

虽 定 左下 角 点 或 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] <0.0000,0.0000>: (输入 图 形 边界 左下 角 的 坐标 后 按 〈《Enter〉 键 ) 
旨 定 右上 角 点 <12.0000,9.0000>: (输入 图 形 边界 右上 角 的 坐标 后 按 〈 Enter〉 键 ) 


AutoCAD 2016 入 门 


【选项 说 明 】 

(1) 开 (ON) 使 绘图 边界 有 效 。 系 统 将 在 绘图 边界 以 外 拾取 的 点 视 为 无 效 。 

(2) 关 (OFF) ”使 绘 图 边界 无 效 。 用 户 可 以 在 绘图 边界 以 外 拾取 点 或 实体 。 

(3) 动态 输入 角 点 坐标 ，AutoCAD 2016 的 动态 输 > 
入 功能 ， 可 以 直接 在 屏幕 上 输入 角 点 坐标 。 输 入 了 横 坐 


标 值 后 ， 输 入 “, ”接着 输入 纵 坐 标 值 ， 如 图 2-31 所 
示 。 也 可 以 在 光标 位 置 直接 按 下 鼠标 左 键 确 定 角 点 


位 置 。 图 2-31 动态 输入 
2.4 ”文件 管理 


本 节 将 介绍 有 关 文 件 管理 的 一 些 基本 操作 方法 ， 包 括 新 建文 件 、 打 开 已 有 文件 、 保 存 文 
件 和 删除 文件 等 ， 这 些 都 是 进行 AutoCAD 2016 操作 最 基础 的 知识 。 


新 建文 件 | 
【执行 方式 】 
命令 行 ， NEW。 
菜单 栏 ， 文件 一 新 建 。 
工具 栏 ， 标 准 一 新 建 巴 或 者 快速 访问 一 新 建 器 。 


| 


【操作 步骤 了】 
系统 打开 图 2-32 所 示 “ 选 择 样板 ”对 话 框 。 
Eee 一 和 Wh 


^ pr 名 称 
二 PTWTemplates 
SheetSets 
网 acad -Named Plot Styles 
鸭 acad -Named Plot Styles3D 
网 acad 
网 acad3D 
和 acadISO -Named Plot Styles 
了 中 国 acadISO -Named Plot Styles3D 
网 acadiso 
鸭 acadiso3D 
Tutorial-iArch 


Tutorial-iMfg 


Tutorial-mArch 本 
4 1 


上 


文件 名 全 : Tutorial-mhArch 四 打开 心 ) 口 
文件 类 型 7) : | 图 形 样 椒 “Gr, dwt) = 


2-32 “选择 样板 ”对 话 框 
在 运行 快速 创建 图 形 功能 乙 前 必须 进行 如 下 设置 。 


1) 将 FILEDIA 系统 变量 设置 为 “1”， 将 STARTUP 系统 变量 设置 为 “0”。 
2) 从 “工具 ”一 “选项 ”菜单 中 选择 默认 图 形 样板 文件 。 具 体 方法 是 ， 在 “文件 ”选项 卡 
下 ， 单 击 标记 为 “样板 设置 ”的 节点 下 的 “快速 新 建 的 默认 样板 文件 名 ”分 节点 ， 如 图 2-33 所 


EF AutoCAD 2016 中 文 是 机柜 设 半 AR 和 抽 和 


示 。 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 打 开 与 图 2-32 类 似 的 “选择 样板 ”对 话 框 ， 侈 然后 选择 需 要 的 样板 文件 。 


um is gg gg 
当前 配置 《未 命名 配置 >》 漳 当前 图 形 : Drawinel. ang 

文件 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 用 户 系统 配置 

搜索 路 径 、 文 件 名 和 文件 位 置 ， 
四 - 轿 工 程 文件 搜索 路 径 
由 - 口 自 定义 文件 添加 占 ) 
由 -局 帮助 和 其 他 文件 名 
由 - 目 文本 编辑 器 、 词典 和 字体 文件 名 旺 除 B) 
四 -局 打印 文件 、 后 台 打 印 程序 和 前 导 部 分 名 称 
四 -局 ”打印 机 支持 文件 路 径 
四 -外 自动 保存 文件 位 置 下 移 员 
由 -篇 配色 系统 位 置 i 
: I (S) 
由- 入 数据 源 位 轩 
时 ei 样板 设置 
所 -入 图 H 样 板 文件 位 轩 
中 -外 di 


| 自卫 用 于 轴 六 6 请 和 页 而 设置 守 代 的 时 认 样 
由 - 本 工具 选项 板 文件 位 置 
由 - 篇 编写 选项 板 文件 位 置 


向 .多 ms 日 村 说 性 信和 置 


2-33 “选项 ”对 话 框 的 “文件 ”选项 卡 


2.4.2 

【执行 方式 】 

命令 行 ， OPEN。 

荣 单 栏 : 文件 一 打开 。 

工具 栏 : 标准 一 打开 抑或 者 快速 访问 一 打开 多 。 

【 操作 步骤 了 】 

执行 上 述 命 令 后 ， 打 开 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 2-34 所 示 。 在 “文件 类 型 ”列表 框 
中 用 户 可 选 dwg 文件 、dwt 文件 、dxf 文件 和 dws 文件 ，dxf 文件 是 用 文本 形式 存储 的 图 形 文 
件 ， 能 够 被 其 他 程序 读 取 ， 许 多 第 三 方 应 用 软件 都 支持 dxf 格式 。 

| 


aa 医生 ER TT 
名 称 
[DD Autodesk 
PerfLogs 
Program Files 
Program Files (x86) 


Wind 
-em 初始 视图 


选择 初始 视图 正 ) 


文件 名 0 : -| iE 
文件 类 型 CD) 


2-34 “选择 文件 ”对 话 框 
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于 保 丰 文件 


| = Eee 


【执行 方式 】 

命令 名 : QSAVE (或 SAVE)。 O) 
染 单 栏 : 文件 一 保存 。 

工具 栏 :标准 一 保存 旦 或 者 快速 访问 一 保存 回 。 

【操作 步 又 】 


执行 上 述 命令 后 ， 若 文件 已 命名 ， 则 AutoCAD 目 动 保存 ; 车 文 件 未 命名 ( 即 为 默认 名 
drawingl.dwg)， 则 系统 打开 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 2-35 所 示 。 用 户 可 以 命名 保存 。 
在 “保存 于 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 指定 保存 文件 的 路 径 ; 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 指 
定 保 存 文件 的 类 型 。 

J 图 形 另存 为 区 


保存 于 CI): | 国 我 的 文档 ~| 乱 思 人 @Q 光 启 查看 WD 7 工具 QD) > 
| 和 | | 名称 


预览 


Autodesk Application Manager 
Camtasia Studio 

Inventor Server SDK ACAD 2014 
Inventor Server SDK ACAD 2015 
Inventor Server SDK ACAD 2016 


器 收 襄 夫 选项 
立即 更 新 图 纸 并 查看 
Ta a 


我 的 音乐 | 晤 抽雄 计 提 要 ( 胎 录 到 要 启用 的 


文件 名 :Drawingl. dwg 保存 (8) 
文件 类 型 (7) : [AutoCAD 2013 图 形 人 fd 下 和 


2-35 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 


为 了 防止 因 意外 操作 或 计算 机 系统 故障 导致 正在 绘制 的 图 形 文件 丢失 ， 可 以 对 当前 图 形 
文件 设置 自动 保存 。 步 又 如 下 : 

1) 利用 系统 变量 SAVEFILEPATH 设置 所有 “ 目 动 保存 ”文件 的 位 置 ， 例 如 ，Ci\HWU\。 

2) 利用 系统 变量 SAVEFILE 存储 “自动 保存 ”文件 名 。 该 系统 变量 储存 的 文件 名 文件 
是 只 读 文 件 ， 用 户 可 以 从 中 查询 自动 保存 的 文件 名 。 

3) 利用 系统 变量 SAVETIME 指定 在 使 用 “自动 保存 ”时 多 长 时 间 保 存 一 次 图 形 。 
另存 为 
【执行 方式 】 
命令 行 ，SAVEAS。 
菜单 栏 : 文件 一 另存 为 贺 ， 
工具 栏 : 快速 访问 一 另存 为 国 . 


fo AutoCAD 2016 后 各 RD 二- 


【操作 步骤 了】 
执行 上 述 命令 后 ， 打 开 “ 图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 2-35 所 示 ，AutoCAD 用 新 的 文件 
名 保存 文件 ， 并 把 当前 图 形 更 名 。 


迟 出 | 


【执行 方式 】 

命令 行 : QUIT 或 EXIT。 

菜单 栏 : 文件 ~ 退出 。 

按钮 : 单 击 AutoCAD 操作 界面 右上 角 的 “关闭 ” 按 馈 图. 

【操作 步骤 】 

命令 : QUIT (或 EXIT) 

执行 上 述 命令 后 ， 若 用 户 对 图 形 所 做 的 修改 尚未 保存 ， 则 会 出 现 图 2-36 所 示 的 系统 警 
告 对 话 杠 。 单 击 “ 是 ”按钮 系统 将 保存 文件 ， 然 后 退出 ; 单 击 “ 否 ”按钮 系统 将 不 保存 文 
件 。 若 用 户 对 图 形 所 做 的 修改 已 经 保存 ， 则 直接 退出 。 


EO Ea | 

【执行 方式 】 

命令 行 ; DRAWINGRECOVERY。 

菜单 栏 ， 文 件 一 图 形 实用 工具 一 图 形 修复 管理 器 或 者 主 菜 单一 图 形 实用 工具 一 图 形 修复 
管理 器 。 

【操作 步 又 】 

命令 : DRAWINGRECOVERY 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 “图 形 修复 管理 右 ” 面 板 ， 如 网 2-37 所 示 ， 打 开 “ 备 份 文 
件 ” 列 表 中 的 文件 ， 可 以 重新 保存 ， 从 而 进行 修复 。 


X | 备份 文件 
”| 大 无 种 份 信息 
可 
8 是 否 将 改动 保存 到 Drawingl.dwg ? 跑 -- 
: 
二 
WT ] Be 
a 


2-36 系统 警告 对 话 框 2-37 “图 形 修复 管理 右 ” 面 板 
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2.5 基本 输入 操作 


在 AutoCAD 中 ， 有 一 些 基本 的 输入 操作 方法 ， 这 些 基本 方法 是 进行 AutoCAD 绘图 的 “他 
必 备 知识 基础 ， 也 是 深入 学 习 AutoCAD 功能 的 前 提 。 


及 国 命令 输入 方式 


AutoCAD 交互 绘图 必须 输入 必要 的 指令 和 参数 。 有 多 种 AutoCAD 命令 输入 方式 《以 夯 
和 直线 为 例 )。 

1. 在 命令 行 窗口 输入 命令 名 

命令 字符 可 不 区 分 大 小 写 。 例 如 ， 命 令 : LINE~ ， 执 行 命令 时 ， 在 命令 行 提 示 中 经 党 
会 出 现 命 令 选项 。 如 得 入 绘制 二 线 命令 “LINE” 后 ， 命 令 行 中 的 提示 如 下 。 

命令 : LINE 

虽 定 第 一 个 点 : (在 屏幕 上 指定 一 点 或 输入 一 个 点 的 坐标 ) 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 

选项 中 不 融 括号 的 提示 为 默认 选项 ， 因 此 可 以 直接 输入 直线 段 的 起 点 坐标 或 在 屏幕 上 指 
定 一 点 。 如 果 要 选择 其 他 选项 ， 则 应 该 首先 输入 该 选项 的 标识 字符 ， 如 “放弃 ”选项 的 标识 
学 侍 “U”， 然 后 按 系 统 提 示 输 入 数据 即 可 。 在 命令 选项 的 后 面 有 时 候 还 市 有 兴 插 号 ， 尖 括号 
内 的 数值 为 默认 数值 。 

2. 在 命令 行 窗 口 输入 命令 缩写 字 

例如 ,，L (Line)、C (Circle)、A (Arc)、Z (Zoom)、 R (Redraw)、M (More)、CO 
(Copy)、PL (Pline〉 和 EE (Erase) 等 。 

3. 选取 绘图 菜单 “直线 ”选项 

选取 该 选项 后 ， 在 状态 栏 中 可 以 看 到 对 应 的 命令 说 明 及 命令 名 。 

4. 选取 工具 栏 中 的 对 应 图 标 

选取 “直线 ”图 标 后 ， 在 状态 栏 中 也 可 以 看 到 对 应 的 命令 说 明 及 命令 名 。 

5.， 在 命令 行 打 开 右 键 快捷 菜单 

如 末 要 输入 在 前 面 刚 使 用 过 的 命令 ， 可 以 在 命令 行 打开 右键 快捷 和 菜单， 在“ 最近 使 用 的 
命令 ” 子 琳 单 中 选择 需要 的 命令 ， 如 图 2-38 所 示 。“ 最 近 使 用 的 命令 ” 子 末 单 中 储存 了 最 近 
使 用 的 六 个 命令 ， 如 果 经 弟 重 复 使 用 某 个 六 次 操作 之 内 的 命令 ， 这 种 方法 就 比较 快速 简洁 。 

| 最 i 使 用 的 命令 »| ERASE 
R PLINE | 


各 入 设 硬 : COPY 
输入 搜索 选项 ... MOVE 
REDRAW 
ZOOM 
复制 历史 记录 一 一 一 一 一 -| 


图 2-38 命令 行 右键 快捷 采 蛙 


有 于 


6. 在 绘图 区 右 击 鼠标 
如 果 用 户 要 重复 使 用 上 次 使 用 的 命令 ， 可 以 直接 在 绘图 区 右 击 鼠 标 ， 系 统 立 即 重复 执行 
上 次 使 用 的 命令 ， 如 图 2-39 所 示 。 这 种 方法 适用 于 重复 执行 某 个 命令 。 


入 人 命令 的 重复 、 撤 销 、 重 做 

1， 命 令 的 重复 

在 命令 行 窗 口中 输入 “Enter〉 键 可 重复 调用 上 一 个 命令 ， 不管 上 一 个 命令 是 完成 了 还 是 
做 取 消 了 。 
2. 命令 的 撤销 


在 命令 执行 的 任何 时 刻 都 可 以 取消 和 终止 命令 的 执行 。 nb 

【执行 方式 】 
命令 行 ， UNDO。 命令 

菜 蛙 柱 : 编辑 一 放弃 。 和 

快捷 键 ，(Esc) 。 

3. 命令 的 重 做 特性 匹配 
已 被 撤销 的 命令 还 可 以 恢复 重 做 。 只 能 恢复 撤销 的 最 后 一 个 命令 。 i 

【执行 方式 】 Ce 
命令 行 : REDO。 i 


菜单 栏 ， 编 辑 一 重 做 。 二 
该 命令 可 以 一 次 执行 多 重 放弃 和 重 做 操作 。 单 击 “UNDO ”或 车 
“REDO” 列 表 箭头 ， 可 以 选择 要 放弃 或 重 做 的 操作 ， 如 图 2-39 所 示 。 ” 图 2-39 多 重重 做 


2.5.3 

在 AutoCAD 2016 中 有 些 命令 不 仅 可 以 直接 在 命令 行 中 使 用 ， 而 且 还 可 以 在 其 他 命令 的 
执行 过 程 中 插入 并 执行 ， 待 该 命令 执行 完毕 后 ， 系 统 继续 执行 原 命 令 ， 这 种 命令 称 为 透明 命 
令 。 透 明 命 令 一 役 多 为 修改 图 形 设置 或 打开 辅助 绘图 工具 的 命令 。 

2.5.2 所 述 三 种 命令 的 执行 方式 同样 适用 于 透明 命令 的 执行 ， 列 举 如 下 。 

命令 : ARC 

虽 定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: ZOOM (透明 使 用 显示 缩放 命令 “ZOOM”) (执行 “ZOOM” 命 令 ) 

正在 恢复 执行 ARC 命令 。 

9 定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (继续 执行 原 命 令 ) 


天 按键 正义 


在 AutoCAD 2016 中 ， 除 了 可 以 通过 在 命令 行 窗 口 输入 命令 、 早 击 工 具 栏 图 标 或 选择 末 
单项 来 完成 操作 外 ， 还 可 以 使 用 键盘 上 的 一 组 功能 键 或 快捷 键 来 快速 实现 指定 功能 ， 如 按 
(F1〉 键 ， 系 统 可 以 调用 AutoCAD“ 帮 助 ” 对 话 框 。 

系统 使 用 AutoCAD 传统 标准 (Windows 之 前 ) 或 Microsoft Windows 标准 解释 快捷 键 。 
有 些 功能 键 或 快捷 键 在 AutoCAD 的 末 蛙 中 已 经 给 出 ， 如 “ 精 贴 ”的 快捷 键 为 《CtrlIt+rV);， 这 
些 只 要 用 户 在 使 用 的 过 程 中 多 加 留意 ， 丈 会 熟练 掌握 。 快 捷 键 的 定义 见 采 单 命令 后 面 的 说 明 。 
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全 令 执 行 方式 
有 的 命令 有 两 种 执行 方式 ， 通 过 对 话 框 或 通过 命令 行 输入 命令 。 如 果 指 定 使 用 命令 行 窗 
门 方式 ， 可 以 在 命令 名 前 加 短 画 线 来 表示 。 如 “-LAYER” 表 示 用 命令 行 方式 执行 “图 层 ” 
命令 。 而 如 果 在 命令 行 输入 “LAYER”， 系 统 则 会 自动 打开 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 
另外 ， 有 些 命令 同时 存在 命令 行 、 菜 单 、 工 具 栏 和 功能 区 四 种 执行 方式 ， 这 时 如 果 选 择 
菜单 、 工 具 栏 或 者 功能 区 方式 ， 命 令 行 会 显示 该 命令 ， 并 在 前 面 加 一 下 画 线 。 例 如 ， 通 过 菜 
单 或 工具 栏 方式 执行 “直线 ”命令 时 ， 命 令 行 会 显示 “_line”， 命 令 的 执行 过 程 和 结果 与 命 


令 行 方式 相同 。 


i 基 坐标 系统 与 数据 的 输入 方法 


1. 坐标 系 

AutoCAD 采用 两 种 坐标 系 : 世界 坐标 系 “WCS) 与 用 户 坐 标 系 。 用 户 刚 进入 AutoCAD 
时 的 坐标 系 就 是 世界 坐标 系 ， 是 固定 的 坐标 系 。 世 界 坐 标 系 也 是 坐标 系 中 的 基准 ， 绘 制图 形 
时 多 数 情 况 下 都 是 在 这 个 坐标 系 下 进行 的 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : UCS。 

菜单 栏 : 工具 一 UCS。 

工具 栏 : 标准 一 坐标 系 或 者 单 击 “UCS” 工 具 栏 中 的 相应 按钮 。 

AutoCAD 有 两 种 视图 显示 方式 : 模型 空间 和 疼 纸 空 间 。 模 型 空间 是 指 单一 视 网 显 示 
法 ， 通 常 使 用 的 都 是 这 种 显示 方式 ;图纸 空间 是 指 在 绘图 区 域 创建 图 形 的 多 视图 。 用 户 可 以 
对 其 中 每 一 个 视图 进行 单独 操作 。 在 默认 情况 下 ， 当 前 UCS 与 WCS 重合 。 图 2-40a 所 示 为 
模型 空间 下 的 UCS 坐标 系 图 标 ， 通 常 放 在 绘图 区 左下 角 处 ; 如 当前 UCS 和 WCS 重合 ， 则 
出 现 一 个 “W”， 如 图 2-40b 所 示 ; 也 可 以 指定 WCS 放 在 当前 UCS 的 实际 坐标 原点 位 置 ， 
此 时 出 现 一 个 “十 ” 字 ， 如 图 2-40c 所 示 。 几 2-40d 所 示 为 图 纸 空间 下 的 坐标 系 图 标 。 


bb sh 


图 2-40 ”坐标 系 图 标 


2. 数据 输入 方法 

在 AutoCAD 2016 中 ， 点 的 坐标 可 以 用 直角 坐标 、 极 坐标 、 球 面 坐标 和 柱 面 坐标 表示 ， 
每 一 种 坐标 又 分 别 具 有 两 种 坐标 输入 方式 :绝对 坐标 和 相对 坐标 。 其 中 直角 坐标 和 极 坐 标 最 
为 党 用， 下面 主要 介绍 一 下 这 两 种 坐标 的 输入 。 

(1) 直角 坐标 法 ”用 点 的 x、y 坐标 值 表示 的 坐标 。 例 如 ， 在 命令 行 中 输入 点 的 坐标 提 
示 下 ， 输 入 “15,18” 则 表示 输入 了 一 个 x、y 的 坐标 值 分 别 为 “1$”“18” 的 点 。 此 为 绝对 
坐标 输入 方式 ， 表 示 该 点 的 坐标 是 相对 于 当前 坐标 原点 的 坐标 值 ， 如 图 2-41a 所 示 。 如 果 输 
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入 “@10,20” 则 为 相对 坐标 输入 方式 ， 表 示 该 点 的 坐标 是 相对 于 前 一 点 的 坐标 值 ， 如 图 2- 


41b 所 示 。 

(2) 极 坐标 法 用 长 度 和 角度 表示 的 坐标 ， 上 只 能 用 来 表示 二 维 氮 的 坐标 。 

在 绝对 坐标 输入 方式 下 ， 表 示 为 : 长 度 < 角 度 ， 如 25<50。 其 中 长 度 为 该 点 到 坐标 原点 
的 距离 ， 角 度 为 该 点 全 原点 的 连 线 与 X 轴 正 问 的 夹 角 ， 如 图 2-41c 所 示 。 

在 相对 坐标 输入 方式 下 ， 表 示 为 : @ 长 度 < 有 角度， 如 @25<45。 其 中 长 度 为 该 点 到 前 一 
扩 的 距离 ， 角 拔 为 该 扩 人 至 前 一 点 的 连 线 与 半 轴 正 问 的 夹 角 ， 如 图 2-41d 所 示 。 


/ 


10,8《 前 点 》 


到 Y 
1548 

O O 
a) 


3. 动态 数据 输入 

单 击 状态 栏 上 的 “DYN” 按 钮 ， 系 统 打开 动态 输入 功能 ， 可 以 在 屏幕 上 动态 地 输入 某 些 
参数 数据 。 例 如 ， 绘 制 直 线 时 ， 在 光标 附近 会 动态 地 显示 “指定 第 一 点 ” 以 及 后 面 的 坐标 
框 ， 显 示 当 前 光标 所 在 位 置 。 可 以 输入 数据 ， 两 个 数据 之 间 以 带 号 隅 开 ， 如 网 2-42 所 示 。 
指定 第 一 点 后 ， 系 统 动态 显示 和 直线 的 角度 ， 同 时 要 求 输入 线段 长 度 值 ， 如 图 2-43 所 示 。 其 
输入 效果 与 “@ 长 上 度 < 角度 ”方式 相同 。 


Y Y 
20,28 
50 
yn 
8,6 
O O 
b) c) d) 


图 2-41 数据 输入 方法 


图 2-42 ”动态 输入 坐标 值 图 2-43 ”动态 输入 长 度 值 


下 面 分 别 讲述 点 与 距离 值 的 输入 方法 。 

(1) 点 的 输入 ”绘图 过 程 中 ， 常 需要 输入 点 的 位 置 ，AutoCAD 提供 了 如 下 几 种 输入 点 
的 方式 。 

1) 用 键盘 直接 在 命令 行 寡 口 中 输入 点 的 坐标 。 直 角 坐 标 有 两 种 输入 方式 : zx， 《点 的 
绝对 坐标 值 ， 如 100,530) 和 @x，?y《〈 相 对 于 上 一 点 的 相对 坐标 值 ， 如 @5S0,-30)。 坐 标 值 均 相 
对 于 当前 的 用 户 坐 标 系 。 

极 坐 标的 输入 方式 为 : 长 度 < 角度 (其 中 ， 长 度 为 点 到 坐标 原点 的 距离 ， 角 度 为 原点 至 
该 点 连 线 与 X 轴 的 正 问 夹 角 ， 如 20<45) 或 @ 长 度 < 角度 (相对 于 上 一 点 的 相对 极 坐 标 ， 如 


(@50<-30).。 

2) 用 上 鼠标 等 定 标 设备 移动 光标 ， 单 击 左 键 在 屏幕 上 直接 取 反 。 

3) 用 目标 捕捉 方式 捕捉 屏 铬 上 已 有 图 形 的 特殊 点 ， 如 端点 、 中 点 、 中 心 点 、 插 入 点 、 
交点 、 切 点 、 亚 足 点 。 


4) 直接 距离 输入 : 先 用 光标 拖拉 出 橡 筋 线 确定 方向 ， 然 后 用 键 熏 输入 距离 。 这 样 有 利 
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于 准确 控制 对 象 的 长 度 等 参数 。 例 如 ， 要 绘制 一 条 10 mm 长 的 线段 ， 方 法 如 下 : 
命令 : LINE 
各 定 第 一 个 点 : (在 屏幕 上 指定 一 点 ) 
定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: O) 
这 时 在 屏幕 上 移动 鼠标 指明 线段 的 方向 ， 但 不 要 单 击 鼠 标 左 键 确 
认 ， 如 图 2-44 所 示 ， 然 后 在 命令 行 输入 “10” 这 样 束 在 指定 方 则 上 
准确 地 绘制 了 长 度 为 10mm 的 线段 。 
(2) 距离 值 的 输入 ”在 AutoCAD 命令 中 ， 有 时 需要 提供 高 度 、 宽 
度 、 半 径 、 长 度 等 距离 值 。AutoCAD 提供 了 两 种 输入 距离 值 的 方式 : 一 种 是 用 键盘 在 命令 
行 窗 口中 直接 输入 数值 ， 男 一 种 是 在 屏幕 上 拾取 两 点 ， 以 两 点 的 距离 值 定 出 所 需 数 值 。 


2.6 ”图 层 设置 
AutoCAD 中 的 图 层 就 如 同 在 手工 绘图 中 使 用 的 重 区 透明 图 纸 ， 如 图 2-45 所 示 ， 可 以 使 
用 图 层 来 组 织 不 同类 型 的 信息 。 在 AutoCAD 中 ， 图 形 的 每 个 对 象 都 位 于 一 个 图 层 上 ， 所 有 


图 形 对 象 部 具有 图 层 、 磊 色 、 线 型 和 线 客 四 个 基本 属性 。 在 绘制 的 时 候 ， 图 形 对 象 将 创建 在 
当前 的 图 层 上 。 每 个 CAD 文档 中 图 层 的 数量 是 不 受 限 制 的 ， 每 个 图 层 部 有 目 己 的 名 称 。 


.> 


图 2-45 图 层 示意 图 


图 2-44 ”绘制 直线 


有 月 国 建立 新 图 层 


新 建 的 CAD 文档 中 上 只 能 目 动 创建 一 个 名 称 为 “0” 的 特殊 图 层 。 默 认 情 况 下 ， 图 层 0 将 
被 指定 使 用 7 号 颜色 、CONTINUOUS 线 型 “默认 ” 线 宽 以 及 NORMAL 打印 样式 ， 不 能 
删除 或 重 命 名 图 层 0。 通 过 创建 狐 的 图 层 ， 可 以 将 属性 相似 的 对 象 指定 给 同一 个 图 层 使 其 相 
关联 。 例 如 ， 可 以 将 构造 线 、 文 池 、 标 注 和 标题 位置 于 不 同 的 图 层 上 ， 并 为 这 些 图 层 指定 通 
用 特性。 通过 将 对 和 象 分 类 放 到 各 日 的 图 层 中 ， 可 以 快速 有 效 地 控制 对 象 的 显示 以 及 对 其 
进行 克 改 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : LAYER。 

玉 单 柱 : 格式 一 图 层 。 

工具 栏 :“ 图 层 ” 一 “图 层 特性 管理 器 ” 忽 。“ 图 层 ” 工 具 栏 如 图 2-46 所 示 。 


fo AutoCAD 2016 后宫 END 二- 


功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 图 层 ”面板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 物 ， 或 单 击 “ 视 图 ” 
选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “图 层 特性 ”按钮 忽 ， 如 图 2-47 所 示 。 


a 
组 
， | 
8 兴 虑 国 0 -| 
四 缉 忽忽 多 轩 为 当前 
SO% 
图 2-46 “图 层 ” 工 具 栏 图 2-47 “图 层 ” 选 项 卡 
【操作 步 又 】 
执行 上 述 命 令 后 ， 系 统 打 开 “ 图 层 特 性 管理 占 ”面板 ， 如 图 2-48 所 示 。 
x | wi: 0 妆 过 图 层 Q 
兴 | 启 夯 | 绚 比 续 级 乡 马 汰 
过 读 器 从 | 状 . 名 称 和 2 开 麻 结 锁 . 颜色 疆 型 洼 高 适 明 度 
日 -所 全 部 sp 0 9 试 古国 白 Continu.. 一 黑人 0 
“加 所 有 使 用 的 图 层 
距 
加 | 反 转 过 污 器 (]) 人 | | 中 
弛 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


2-48 “图 层 特性 管理 器 ”面板 


单 击 “ 图 层 特性 管理 器 ”面板 中 “新 建 ” 按 钮 侍 ， 建 立新 图 层 ， 默 认 的 图 层 名 为 “图 层 
1”。 可 以 根据 绘图 需要 ， 更 改 图 层 名 ， 例 如 ， 改 为 实体 层 、 中 心 线 层 或 标准 层 等 。 

在 一 个 图 形 中 可 以 创建 的 图 层 数 以 及 在 每 个 图 层 中 可 以 创建 的 对 象 数 实际 上 是 无 限 的 。 
图 层 最 长 可 使 用 255 个 字符 的 字母 、 数 和 学 命名 。 图 层 特性 官 理 融 控 名 称 的 字母 顺序 排列 


图 层 。 
AL 一 
加/ 吧 注 意 sa cc ee ea ic ae ee 人 


如 果 要 建立 多 个 图 层 ， 无 需 重复 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 。 更 有 效 的 方法 是 : 在 建立 一 个 

新 的 图 层 “ 图 层 1” 后 ， 改 变 图 层 名 ， 在 其 后 输入 一 个 去 号 “，” ， 这 样 就 会 自动 建立 ， 
一 个 新 图 层 “ 图 层 1”， 改 变 图 层 名 ， 再 输入 一 个 喜 号 ， 又 可 以 建立 一 个 新 的 图 层 。 可 

。 依次 建立 各 个 图 层 ， 也 可 以 按 两 次 (Enter》 键 ， 建 立 另 一 个 新 的 图 层 。 图 层 的 名 称 也 可 
\、 以 更 改 ， 直 接 双击 图 层 名 称 ， 输 入 新 的 名 称 即 可 . 


第 2 章 人 OO 有 


在 每 个 图 层 属 性 设置 中 ， 包 括 图 层 名 称 、 关 闭 /打开 图 层 、 冻 结 / 解 冻 图 层 、 锁 定 / 解 锁 图 
层 、 图 层 线 条 磊 色 、 图 层 线条 线 型 、 图 层 线 条 宽度 、 图 层 打 印 样式 以 及 图 层 是 否 打 印 九 个 参 
数 。 lise 

设置 图 层 线条 颜色 

in 整个 图 形 包含 多 种 不 同 功能 的 图 形 对 象 ， 如 实体 、 痢 面 线 与 尺寸 标注 
等 ， 为 了 便于 直观 区 分 它们 ， 融 有 必要 针对 不 同 的 图 形 对 象 使 用 不 同 的 颜色 。 例 如 ， 实 体 层 
使 用 白色 ， 齐 面 线 层 使 用 青色 等 。 

要 改变 图 层 的 颜色 时 ， 单 击 网 层 所 对 应 的 颜色 图 标 ， 弹 出 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 
图 2-49 所 示 。 它 是 一 个 标准 的 颜色 设置 对 话 框 ， 可 以 使 用 “索引 闫 色 ”“ 丰 彩色 ”和 “配色 
系统 ”三 个 选项 卡 来 选择 颜色 。 系 统 显示 的 RGB 配 比 ， 即 Red ( 红 )、Green ( 绿 ) 和 Blue 
( 蓝 ) 三 种 颜色 。 


真 彩色 配色 系统 索引 颜色 真 彩色 配色 系统 

AutoCAD 颜色 索引 CACIT) : 和 中: 多 和 谍 C (8): 亮度: ”颜色 模式 0) 
Tel || [le T 挟 0 0 挟 fyei 

国 夯 画 盏 画 | 画面 面 硬 面 画 画 画 画面 画 | 
al 直到 保 帮 为 


2 


| 
ee | | TI|I | || 
0 
一 国 枚 加 国 国 面 国 国 国 红 : 
ml 硬 加 二 二 是 加 本 加 本 本 加 加 加 本 . 
lees | [|| eT | 
故国 国 加 ”| 癌 半 加 面 硬 本 | 国画 男 醒 面 画 国画 画面 面 
图 国 图 国 避 口罩 国 国 图 羡 天 西国 属国 国 居 图 图 国 国 国 图 


国 ” 加 ”加 器 国 | ByLayer (L) | [ByBlock (kK) 


国 国 国 | 
颜色 (CC): | 而 : [ 
加 | 川 | 从 


[确定 ]( B 消 ][ 必 助 WD | 确定 ][ 取消 ][ 帮助 名 


索引 颜色 真 彩色 配色 系统 
配色 系统 四): 
DE COLDR GUDEG) 
TIC1 二  RGH 等 效 值 : 
红 : 0 


[ 胡 ][ 取消 ][ 帮助 名 


图 2-49 “选择 颜色 ”对 话 框 


2. 设置 图 层 线 型 

线 型 是 指 作为 图 形 基 本 元 素 的 线条 的 组 成 和 显示 方式 ， 如 实 线 、 点 画 线 等 。 在 许多 的 绘 
图 工作 中 ， 第 第 以 线 型 划分 图 层 ， 为 茶 一 个 图 层 设置 适合 的 线 型 ， 在 绘图 时 ， 只 需 将 该 图 层 
设 为 当前 工作 层 ， 即 可 绘制 出 符合 线 型 要 求 的 图 形 对 象 ， 可 极 大 地 提高 绘图 的 效率 。 

单 击 图 层 所 对 应 的 线 型 图 标 ， 弹 出 “选择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 2-50 所 示 。 默 认 情 况 
下 ， 在 “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 中 ， 系 统 中 上 只 添加 了 “Continuous” 线 型 。 单 击 “ 加 载 ” 鬼 
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钮 ， 打 开 “ 加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 网 2-51 所 示 。 可 以 看 到 AutoCAD 还 提供 了 许多 其 
他 的 线 型 ， 用 鼠标 选择 所 需 线 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 即 可 把 该 线 型 加 载 到 “已 加 载 的 线 
型 ”列表 框 中 ， 可 以 按 住 〈《Ctrl》 键 ， 选 择 多 种 线 型 同时 加 载 。 


而 选择 线 型 | 砚 加 载 或 重 载 生 型 | 
已 加 载 的 线 型 训 件 区 )... | acadiso.1i 
线 型 谨 可 用 线 型 
线 型 
[CENTER2 
CENTERX2 
DASHDOT 
DASHDOTZ 
Mi | DASIDOTYS 


取消 加 载 虑 ).. . 帮助 Hf) [ 取消 帮助 0 


图 2-50 “选择 线 型 ”对 话 框 图 2-51 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


3. 设置 图 层 线 宽 

线 宽 设置 ， 顾 名 思 义 就 是 改变 线条 的 宽度 。 用 不 同 宽度 的 线条 表现 图 形 对 象 的 类 型 ， 也 
可 以 提高 图 形 的 表达 能 力 和 可 读 性 。 例 如 ， 绘 制 外 螺纹 时 大 径 使 用 粗 实 线 ， 小 径 使 用 细 
实 线 。 

单 击 图 层 所 对 应 的 线 宽 图 标 ， 弹 出 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 如 图 2-52 所 示 。 选 择 一 个 线 宽 ， 
单 击 “ 确 定 ” 投 钮 完成 对 图 层 线 宽 的 设置 。 

图 层 线 宽 的 默认 值 为 0.2Smm。 在 状态 栏 为 “模型 ”状态 时 ， 显 示 的 线 宽 同 计算 机 的 像 
素 有 关 。 线 宽 为 零 时 ， 显 示 为 一 个 像素 的 线 宽 。 单 击 状态 栏 中 的 “ 线 宽 ”按钮 ， 屏 幕 上 将 显 
示 图 形 线 宽 ， 显 示 的 线 宽 与 实际 线 宽 成 比例 ， 如 图 2-53 所 示 。 但 线 宽 不 随 着 图 形 的 放大 和 
缩小 而 变化 。“ 线 宽 ” 功 能 关闭 时 ， 不 显示 图 形 的 线 宽 ， 图 形 的 线 宽 均 以 默认 宽度 值 显 示 。 
可 以 在 “ 线 宽 ”对 话 框 中 选择 需要 的 线 宽 。 


mm 
0.00 mm EE 0 30 mm 
0.05 mm EE 0. 90 mn 
0.09 mm EE 1 .00 nn 
0.13 mm EE 1. OE nn 
D. 15 mm .20 mn 
0.18 mm | il 1.40 mm 
0.20 mm 5 nr 
0.25 mm EE 2 00 rr 
0.30 mm 211 rr 


图 2-52 “ 线 帘 ”对 话 杠 图 2-53 ” 线 宽 显示 效 末 网 


2.6.2 


除了 上 面 讲 述 的 通过 图 层 管 理 亏 设置 图 层 的 方法 外 ， 还 有 几 种 其 他 的 简便 方法 可 以 设置 
图 层 的 颜色、 线 完 和 线 型 等 参数 。 


消 | [ 帮助 00 | 


AutoCAD 2016 入 门 


1. 直接 设置 图 层 

可 以 直接 通过 命令 行 或 末 单 设置 图 层 的 闫 色 、 线 宽 和 线 型 。 

(1) 设置 颜色 

【执行 方式 】 

命令 行 ， COLOR。 

豆单 栏 : 格式 一 颜色 。 

【操作 步骤 了】 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 2-54 所 示 。 


AutocAD 颜色 索引 (ACI): 
荔 国 国门 口 口 男 本 国 国 国 国 加 三 本 节 喇 国 国 国 国 枚 国 


加 国 国 国 国 国 


| 国 面 硬 国 时 刷 图 
工具 了 | | 


2-54 “选择 颜色 ”对 话 框 


(2) 设置 线 型 

【执行 方式 】 

全 人 LINETYPE。 

【操作 步骤 了】 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打 开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 2-55 所 示 。 该 对 话 框 的 使 用 
方法 与 图 2-56 所 示 的 “ 线 宽 设置 ”对 话 框 类 似 。 


= 
[站 


加 前 续 型 : ByLayer 


列 出 单位 
图 训 米 nm) 出 ) 同 英寸 tin) (I) 

六 回 显示 线 宽 m) 

i 

0 09 mn 调整 显示 比例 

0.13 mm 最 小 ， 日 最 二 


Te o 
认 


注 当前 线 宽 : ByLayer 


| 


2-55 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 2-56 “ 线 壳 设置 ”对 话 框 
(3) 设置 线 帘 
【执行 方式 】 
命令 行 ， LINEWEIGHT 或 LWEIGHT。 


乓 AutoCAD 201G 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


菜单 栏 : 格式 一 线 宽 。 

【操作 步 又 】 

执行 上 述 命 令 后 ， 系 统 打 开 “ 线 筑 设 罩 ” 对 话 框 。 该 对话 框 的 使 用 方法 与 “ 线 党 ”对 话 
框 类 似 。 

2. 利用 “特性 ”工具 栏 设 置 图 层 

AutoCAD 2016 提供 了 一 个 “特性 ”工具 栏 ， 如 图 2-57 所 示 。 用 户 能 够 控制 和 使 用 工具 
栏 上 的 特性 工具 快速 地 得 看 和 改变 所 选 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 等 特性 。“ 特 性 ” 工 
只 栏 上 的 “颜色 ”“ 线 型 ”“ 线 宽 ” 和 “打印 样式 ”增强 了 对 编辑 对 象 属性 命令 的 控制 。 在 绘 
图 屏幕 上 选择 任何 对 象 部 将 在 工具 栏 上 目 动 显示 它 的 所 在 图 屋 、 闫 色 、 线 型 等 属性 。 


图 2557 “生性 ”开具 位 


也 可 以 在 “特性 ”工具 栏 上 的 “颜色 ”“ 线 型 "“ 线 党 ”和 “打印 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 
需要 的 参数 值 。 例 如 ， 在 “颜色 ”下 拉 列 表 中 选择 “选择 颜色 ”选项 ， 如 图 2-58 所 示 ， 系 统 
打开 “选择 闫 色 ” 对 话 框 。 同 样 ， 如 末 在 “ 线 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “其 他 ”选项 ， 如 图 2-59 
所 示 ， 系 统 就 会 打开 “ 线 型 省 理 占 ”对 话 框 ( 见 图 2-55)， 提 供 更 多 的 线 型 选择 。 


| 团 ByLayer be 


国 ByBlock 
国 红 
口 黄 
绿 
te Ew > 
1 
= 洋红 ByLayer a 
ByBlock 
四 日 Contirnuous 
EN - 有 
图 2-58 “选择 颜色 ”选项 图 2-59 “其 他 ”选项 
3. 用 “特性 ”工具 板 设 置 图 层 
【执行 方式 】 


命令 行 : DDMODIFY 或 PROPERTIES。 

菜单 栏 ， 修 改 一 特性 。 

工具 栏 : 标准 二 特性 是 ，。 

功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “特性 ”按钮 站， 如 图 2-60 所 示 。 

【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 “特性 ”工具 板 ， 如 图 2-61 所 示 。 在 其 中 可 以 方便 地 设置 
或 修改 “图 层 ”“ 颜 色 ”“ 线 型 ”和 “ 线 宽 ”等 属性 。 


肥 丙 调控 制图 层 


1. 切换 当前 图 层 
不 同 的 图 形 对 象 需要 绘制 在 不 同 的 图 层 中 ， 在 绘制 前 ， 需 要 将 工作 图 层 切 换 到 所 需 的 图 
层 上 来 。 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 选 择 图 层 ， 单 击 “ 当 前 ”按钮 鲍 ' 完 成 设置 。 


eT 打印 表 附着 到 ”楼 型 
视图 给 出 附 jn 恒 块 ”A360 pg 
昌 az 图 [ 册 | 仿 加 
日 JT | 二 四 DZ 

上 恢复 | 选项 板 管理 器 圈 巴 中 ” 严 
型 视 口 选项 板 了 | 回 | [可 机 


FL] 


一 上 


图 2-60 “视图 ”选项 卡 图 2-61 “特性 ”工具 板 


2. 删除 图 层 

在 “ 疼 层 特性 管理 喜 ” 对 话 框 的 匈 层 列表 框 中 选择 要 删除 的 图 层 ， 单 击 “ 删 除 ” 鬼 钮 
将 即 可 删除 该 图 层 。 从 图 形 文件 定义 中 删除 选 定 的 图 层 ， 只 能 删除 未 参照 的 图 层 。 参 照 图 层 
包括 图 层 0 及 DEFPOINTS、 包 含 对 象 〈 包 括 块 定 义 中 的 对 象 ) 的 图 层 、 当 前 图 层 和 依赖 外 
部 参照 的 图 层 。 不 包含 对 象 〈 包 括 块 定义 中 的 对 象 ) 的 图 层 、 非 当前 图 层 和 不 依赖 外 部 参照 
的 图 层 都 可 以 删除 。 

3. 关闭 /打开 图 层 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 图 标 ， 可 以 控制 图 层 的 可 见 性 。 图 层 打 开 时 ， 
图 标 小 灯泡 被 激活 ， 该 图 层 上 的 图 形 可 以 显示 在 屏幕 上 或 绘制 在 绘图 仪 上 。 当 单 击 该 属性 图 
标 后， 图标 小 灯泡 呈 灰 上 蜡 色 时 ， 访 图 层 上 的 图 形 不 显示 在 屏幕 上 ， 而 且 不 能 被 打印 输出 ， 但 
仍然 作为 图 形 的 一 部 分 保留 在 文件 中 。 

4. 冻结 /解冻 图 层 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 图 标 党 ， 可 以 冻结 图 层 或 将 图 层 解冻 。 图 标 呈 雪 
化 灰暗 色 时 ， 该 图 层 是 冻结 状态 ;图标 呈 太阳 鲜艳 色 时 ， 该 图 层 是 解冻 状态 。 冻 结 图 层 上 的 
对 和 象 不 能 显示 ， 也 不 能 打印 ， 同 时 也 不 能 编辑 、 修 改 该 图 层 上 的 图 形 对 象 。 在 图 层 冻 结 后 ， 
该 图 层 上 的 对 和 象 不 影响 其 他 图 层 上 对 和 象 的 显示 和 打印 。 例 如 ， 在 使 用 “HIDE” 命 令 消 隐 的 
时 候 ， 被 冻结 图 层 上 的 对 象 不 隐藏 其 他 的 对 象 。 

S， 锁 定 /解锁 图 层 

在 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 图 标号 可 以 锁定 图 层 或 将 图 层 解锁 。 锁 定 图 层 
后 ， 该 图 层 上 的 图 形 依然 显示 在 屏幕 上 并 可 打印 输出 ， 也 可 以 在 该 图 层 上 绘制 新 的 图 形 对 象 ， 
但 用 户 不 能 对 该 图 层 上 的 图 形 进行 编辑 、 修 改 操 作 。 可 以 对 当前 图 层 进 行 锁 定 ， 也 可 对 锁定 图 
层 上 的 图 形 执行 “查询 ”和 “对 和 象 捕 捉 ” 命 令 。 锯 定 图 层 可 以 防止 对 图 形 的 意外 修改 。 

6. 打印 样式 

在 AutoCAD 2016 中 ， 可 以 使 用 一 个 称 为 “打印 样式 ”的 新 的 对 象 特 性 。 打 印 样式 控制 
对 象 的 打印 特性 ， 包 括 颜 色 、 拌 动 、 灰 度 、 笔 号 、 虚 拟 笔 、 淡 显 、 线 型 、 线 宽 、 线 条 端点 样 
式 、 线 条 连接 样式 和 填充 样式 等 。 使 用 打 吨 样式 给 用 户 提 供 了 很 大 的 灵活 性 ， 用 户 可 以 设置 
打印 样式 来 蔡 代 其 他 对 和 象 特性 ， 也 可 以 按 用 户 需 要 关闭 这 些 罕 代 设 置 。 
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7. 打印 /不 打印 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 图 标号 ， 可 以 设 定 打印 时 该 图 层 是 否 打印 ， 以 在 
保证 图 形 显 示 可 见 且 不 变 的 条 件 下 ， 控 制图 形 的 打印 特征 。 打 印 功能 只 对 可 见 的 图 层 起 作 
用 ， 对 于 已 经 被 冻结 或 被 关闭 的 图 层 不 起 作用 。 

8， 新 视 口 冻 结 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 图 标 昧 ， 显 示 可 用 的 打印 样式 ， 包 括 默认 打印 样 
式 NORMAL。 打 印 样式 是 打印 中 使 用 的 特性 设置 的 集合 。 


2.7 ”绘图 辅助 工具 


要 快速 顺利 地 完成 图 形 绘制 工作 ， 有 时 要 借助 一 些 辅助 工具 ， 如 用 于 准确 确定 绘图 位 置 
的 精确 定位 工具 和 调整 图 形 显示 范围 与 方式 的 显示 工具 等 。 下 面 简略 介绍 一 下 这 两 种 非常 重 
要 的 辅助 绘图 工具 。 


外因 精确 定位 工具 


在 绘制 图 形 时 ， 可 以 使 用 直角 坐标 和 极 坐 标 精 确定 位 点 ， 但 是 有 些 点 《如 妆 点 、 中 心 点 
等 ) 的 坐标 是 不 知道 的 ， 要 想 精确 地 指定 这 些 点 是 很 难 的 ， 有 时 甚至 是 不 可 能 的 。AutoCAD 
提供 的 辅助 定位 工具 已 经 很 好 地 解决 了 这 一 问题 。 使 用 这 类 工具 ， 可 以 很 容易 地 在 屏幕 中 捕 
捉 到 这 些 点 ， 进 行 精确 地 绘图 。 

1. 栅 格 

AutoCAD 的 栅 格 由 有 规则 的 点 的 矩阵 组 成 ， 延 伸 到 指定 为 图 形 界 限 的 整个 区 域 。 使 用 
栅 格 与 在 坐标 纸 上 绘 图 是 十 分 相似 的 ， 利 用 顶 格 可 以 对 齐 对 象 并 直观 显示 对 象 之 间 的 距离 。 
如 果 放 大 或 缩小 图 形 ， 可 能 需要 调整 栅 格 间距 ， 使 其 适合 新 的 比例 。 虽 然 栅 格 在 屏幕 上 是 可 
见 的 ， 但 它 并 不 是 图 形 对 象 ， 因 此 它 不 会 被 打印 成 图 形 中 的 一 部 分 ， 也 不 会 影响 在 何 处 
绘图 。 

可 以 单 击 状态 栏 上 的 “ 栅 格 ”按钮 或 按 (F7〉 键 打开 或 关闭 栅 格 。 启 用 栅 格 并 设置 栅 格 
在 对 轴 方 回 和 了 轴 方 同上 的 间距 的 方法 如 下 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : DSETTINGS (或 DS，SE 或 DDRMODES)。 

菜单 栏 : 工具 一 绘图 设置 。 

快捷 这 单 :“ 顶 格 ” 鬼 钮 处 右 击 一 设置 。 

【操作 步骤 了】 

执行 上 述 命 令 ， 系 统 打 开 “ 晶 网 设置 ”对 话 框 ， 如 图 2-62 所 示 。 

如 采 需 要 显示 栅 格 ， 选 择 “ 局 用 顶 格 ” 复 选 三。 在“ 栅 格 X 轴 间 距 ” 文 本 框 中 ， 输 入 
栅 格 点 之 间 的 水 平 距离 ， 单 位 为 mm。 如 果 使 用 相同 的 间距 设置 竹下 和 水 平分 布 的 栅 格 点 ， 
则 按 (Tab〉 键 。 或 者 在 “ 顶 格 YY 轴 间 距 ” 文 本 框 中 输入 桶 格 点 之 间 的 垂直 距离 。 

用 户 可 改变 栅 格 与 图 形 界 限 的 相对 位 置 。 默 认 情 况 下 ， 顶 格 以 图 形 界限 的 左下 角 为 起 
点 ， 沿 看 与 坐标 轴 平 行 的 方 问 填充 整个 由 图 形 界 限 所 确定 的 区 域 。 
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捕捉 和 柚 格 对 象 捕捉 | 三 准 对 象 捕 捉 快捷 特性 
加 | 启用 捕捉 全 9) 名) 加 | 启用 棚 格 站 7 (3) 
捕捉 间距 


栅 格 样式 
捕捉 x 轴 间 距 必 1: 10 在 以 下 位 置 显示 点 栅 阁 : 


门 二 维 模 型 空间 疾 ) 


捕捉 工 轴 间 距 亦 1): 10 同 块 蝙 辑 器 名 ) 
名 1x 轴 间 距 和 YY 轴 间 距 相等 尺 ) 


加 图纸/ 布局 m 
栅 格 间距 
极 轴 间距 栅 格 X 轴 间 距 向 ): 10 
0 棚 格 Y 轴 间 距 并 ): 10 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 〇 ): 5 
RE 栅 格 行为 
加 栅 格 捕捉 色 ) 园 自 适 应 棚 格 以 ) 
名 拒 形 捕 乓 证 ) 是 从 话 只 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 折 


司 等 轴 莉 捕捉 册 ) 7 
显示 超出 界限 的 栅 格 已) 
a Fol a Snap i 回 道 袜 动 态 US Pr 


图 2-62 “草图 设置 ”对 话 框 


捕捉 功能 可 以 使 用 户 直接 使 用 鼠标 快捷 准确 地 定位 目标 点 。 捕 换 梗 式 有 几 种 不 同 的 形 
式 : 栅 格 捕捉 、 对 象 捕 提 、 极 轴 捕 捉 和 目 动 捕 提 。 在 下 文中 将 详细 讲解 。 

妨 外 ， 可 以 使 用 “GRID ”命令 通过 命令 行 方式 放 症 栅 格 ， 功 能 与 “ 齐 疼 变 置 ”对 话 框 
类 似 ， 此 处 不 再 次 述 。 


如 果 栅 格 的 间距 设置 得 太 小 ， 当 进行 打开 栅 格 操作 时 ，AutoCAD 将 在 文本 窗口 中 
。 显示 “ 栅 格 太 密 ， 无 法 显示 ”的 信息 ， 而 不 在 屏幕 上 显示 栅 格 点 。 或 者 使 用 “缩放 ” 命 
， 令 时 ， 将 图 形 缩放 很 小 ， 也 会 出 现 同样 提示 ， 不 显示 栅 格 。 s 


~ 
~ 


2. 捕捉 

捕捉 是 指 AutoCAD 可 以 生成 一 个 隐 仿 分布 于 屏幕 上 的 栅 格 ， 这 种 栅 格 能 够 捕捉 光 
标 ， 使 得 光标 只 能 落 到 其 中 的 一 个 栅 格 点 上 。“ 栅 格 捕捉 ”有 “和 拢 形 捕捉 ”和 “等 轴 测 捕 
捉 ” 两 种 模式 。 默 认 设置 为 “矩形 捕捉 ”， 即 捕捉 点 的 阵列 类 似 于 栅 格 ， 如 图 2-63 所 
示 。 用 户 可 以 指定 捕捉 模式 在 筷 轴 方向 和 了 轴 方 向 上 的 间距 ， 也 可 改变 捕捉 模式 与 图 形 
界限 的 相对 位 置 ， 其 与 栅 格 的 不 同 之 处 在 于 : 捕捉 间距 的 值 必须 为 正 实数 ， 捕 捉 模式 不 
受 图 形 界限 的 约束 。“ 等 轴 测 捕捉 ”表示 捕捉 模式 为 每 轴 测 模式 ， 此 模式 是 绘制 等 轴 测 图 
时 的 工作 环境 ， 如 图 2-64 所 示 。 在 “等 轴 测 捕捉 ”模式 下 ， 桶 格 和 光标 十 池 线 呈 绘 制 等 
轴 测 图 时 的 特定 角度 。 

在 绘制 图 2-63 和 图 2-64 中 的 图 形 时 ， 输 入 参数 点 时 光标 只 能 沙 在 栅 格 点 上 。 两 种 模式 
切换 方法 : 打开 “ 草 网 设置 ”对 话 框 ， 进 入 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 在 “捕捉 类 型 ”选项 组 
中 ， 通 过 单 选 按 钮 可 以 切换 “ 算 阵 捕捉 ”模式 与 “等 轴 测 捕捉 ”模式 。 


fo AutoCAD 2016 天 商 训 本 这 


2-63 “矩形 捕捉 ”示例 
3. 极 轴 捕 捉 


2-64 “等 轴 测 捕 提 ”示例 
极 轴 捕捉 是 在 创建 或 修改 对 象 时 ， 按 事先 给 定 的 角度 增 量 和 距离 增 量 来 退 踊 特征 点 ， 即 
i 


捕 换 相对 于 初始 点 ， 且 满足 指定 的 极 轴 距离 和 极 轴 角 的 目标 点 。 


极 轴 追踪 设置 主要 是 设置 追踪 的 距离 增 量 和 角度 增 量 ， 以 及 与 之 相关 联 的 捕捉 模式 。 这 
些 设 置 可 以 通过 “草图 设置 ”对 话 框 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 与 “ 极 轴 人 奶 踪 ”选项 卡 来 实 
现 ， 如 图 2-62 和 图 2-65 所 示 。 


图 启用 极 轴 追踪 全 10) (F) 
极 轴 前 设 置 
增 量 角 并 ): 
90 


对 象 捕捉 追踪 设置 

回 识 正 交 追踪 证) 
名 用 所 有 极 轴 角 设 置 追 踪 G) 

站 附加 和 0) 

[球根 轴 角 测量 

回 绝对 以 ) 


各 相对 上 一 段 色 ) 


L 和 这 ] 
2-65 “ 极 轴 退 踪 ” 选 项 卡 


(1) 设置 极 轴 距 离 ”在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “ 捕 欣 和 栅 格 ”选项 卡 中 ， 可 以 设置 极 轴 
距离 ， 单 位 为 mm。 绘图 时 ， 光 标 将 按 指 定 的 极 轴 距离 增 量 进 行 移动 。 


(2) 设置 极 轴 角 上 度 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 退 踩 ” 选 项 卡 中 ， 可 以 设置 极 轴 角 
增 量 角度 。 设 置 时 ， 可 以 使 用 同 下 箭头 打开 下 拉 列 表 框 ， 选 择 框 中 的 “90” “453”“30” 


“22.32“18”“1$”“10” 和 “5S$” 等 极 轴 角 增 量 ， 也 可 以 直接 输入 指定 其 他 任意 角度 。 光 标 移 
动 时 ， 如 果 接 近 极 轴 角 ， 将 显示 对 齐 路 径 和 工具 栏 提 示 。 如 图 2-66 所 示 ， 当 极 轴 角 增 量 设 
置 为 “30”” 光标 移动 “90” ”时 显示 对 齐 路 径 。 


“附加 角 ” 复 选 框 用 于 设置 极 轴 退 踊 时 是 否 采 用 附加 角度 退 踪 。 选 中 “附加 角 ” 复 选 
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框 ， 通 过 “增加 ”按钮 或 者 “删除 ”按钮 来 增加 、 删 除 附 加 角度 值 。 


:1.50<60 极 轴 : 1.50 二 90 
: 1.50<30 O) 


图 2-66 设置 极 轴 角 度 示例 

(3) 对 象 捕捉 追踪 设置 ”用 于 设置 对 象 捕捉 追踪 的 模式 。 如 果 选 择 “ 仅 正 交 追 踪 ” 选 
项 ， 则 当 采 用 追踪 功能 时 ， 系 统 仅 在 水 平和 垂直 方向 上 显示 追踪 数据 ， 如 果 选 择 “ 用 所 有 极 
轴 角 设置 追踪 ”选项 ， 则 当 使 用 追踪 功能 时 ， 系 统 不 仅 可 以 在 水 平和 垂直 方向 显示 追踪 数 
据 ， 还 可 以 在 设置 的 极 轴 追 踪 角度 与 附加 角度 所 确定 的 一 系列 方向 上 显示 追踪 数据 。 

(4) 极 轴 角 测量 ， 用 于 设置 极 轴 角 的 角度 测量 采用 的 参考 基准 。 选 择 “绝对 ” 单 选 项 是 
相对 水 平方 向 逆 时 针 测量 ， 选 择 “ 相 对 上 一 段 ” 单 选项 则 是 以 上 一 段 对 象 为 基准 进行 测量 。 

4. 对 象 捕捉 

AutoCAD 给 所 有 的 图 形 对 象 都 定义 了 特征 点 ， 对 象 捕捉 则 是 指 在 绘图 过 程 中 ， 通 过 捕 
捉 这 些 特征 点 ， 迅 速 准确 地 将 新 的 图 形 对 象 定位 在 现 有 对 象 的 确切 位 置 上 ， 如 圆 的 圆心 、 线 
段 中 点 或 两 个 对 象 的 交点 等 。 在 AutoCAD 中 ， 可 以 通过 单 击 状态 栏 中 “对 象 捕捉 ”按钮 ， 
或 是 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 选择 “启用 对 象 捕捉 ” 单 选项 ， 来 启用 
对 象 捕捉 功能 。 在 绘图 过 程 中 ， 对 象 捕捉 功能 
的 调用 可 以 通过 以 下 方式 完成 。 

1)“ 对 象 捕 气 ” 工 具 栏 ; 如 图 2-67 所 图 2-67 “对 象 捕 提 ”工具 栏 
示 。 在 绘图 过 程 中 ， 当 系统 提示 需要 指定 点 位 置 时 ， 可 以 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 相应 的 
特征 点 按钮 ， 再 把 光标 移动 到 要 捕捉 的 对 象 上 的 特征 点 附近 ， 一 
AutoCAD 会 自动 提示 并 捕捉 到 这 些 特征 点 。 例 如 ， 如 果 需 要 用 rr a 
直线 连接 一 系列 圆 的 圆心 ， 可 以 选择 “圆心 ”特征 点 执行 对 象 EE 
捕捉 。 如 果 有 两 个 可 能 的 捕捉 点 落 在 选择 区 域 ，AutoCAD =8wsjmeG) ， 


TIAAX 和 XAOSGO I |r| 用 


SH R < 


将 捕捉 离 光 标 中 心 最 近 的 符合 条 件 的 点 。 此 外 ，AutoCAD sse 
还 可 以 在 指定 点 时 检查 哪 一 个 对 象 捕捉 有 效 。 例 如 ， 在 指定 《2% o 
位 置 有 多 个 对 象 捕捉 符合 条 件 ， 在 指定 点 之 前 ， 按 (Tab) Yan 
键 可 以 遍历 所 有 可 能 的 点 。 _ 上 一 

2)“ 对 象 捕 提 ” 快 捷 菜单 ， 在 需要 指定 点 位 置 时 ， 还 可 以 加 Je 
按 住 〈《Ctrl) 键 或 〈Shift) 键 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 “对 象 捕 “ 忻 asa 
妮 ” 快 捷 菜 单 ， 如 图 2-68 所 示 。 从 该 荣 单 上 一 样 可 以 选择 某 一 “上 本 


种 特征 点 执行 对 象 捕捉 ， 把 光标 移动 到 要 捕捉 的 对 象 上 的 特征 。 so 
点 附近 ， 即 可 捕捉 到 这 些 特征 点 。 有 本 
3) 使 用 命令 行当 需要 指定 点 位 置 时 ， 在 命令 行 中 输 席 无 m 
入 相应 特征 点 的 关键 字 ， 把 光标 移动 到 要 捕捉 的 对 象 上 的 特 由 SO) 
征 点 附近 ， 即 可 捕捉 到 这 些 特征 点 。 对 象 捕捉 特征 点 的 关键 图 2-68 “对 象 捕捉 ”快捷 菜单 
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学 见 表 2-1。 
表 2-1 对 象 捕 捉 特 征 点 关键 字 

模 式 关 键 字 

临时 追踪 点 END 
中 点 APP 
延长 线 QUA 
切 点 PAR 
I NON 
四 


1 ) 对 象 捕 提 不 可 香 独 使 用 ， 必 须 配 合 别 的 绘图 命令 一 起 使 用 。 当 AutoCAD 提示 
输入 点 时 ， 对 象 捕捉 才 生 效 。 如 果 试 图 在 命令 提示 下 使 用 对 象 捕捉 ，AutoCAD 将 显示 
错误 信息 。 

2 ) 对 象 捕 提 只 影响 屏幕 上 可 见 的 对 和 象 ， 包 括 锁定 图 层 、 布 局 视 口 边界 和 多 段 线 上 
的 对 象 。 不 能 捕捉 不 可 见 的 对 象 ， 如 未 显示 的 对 象 、 关 闭 或 冻结 图 层 上 的 对 象 或 虚线 的 


和 


5.， 自动 对 象 捕捉 

在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 使 用 对 象 捕 捉 的 频率 非常 融 ， 如 果 每 次 在 捕捉 时 都 要 先 选 择 捕捉 
模式 ， 将 使 工作 效率 大 大 降低 。 出 于 此 种 考虑 ，AutoCAD 提供 了 目 动 对 象 捕捉 模式 。 如 果 
局 用 目 动 捕捉 功能 ， 当 光标 距 指 定 的 捕捉 点 较 近 时 ， 系 统 会 日 动 精确 地 捕捉 这 些 特征 点 ， 并 
显示 出 相应 的 标记 以 及 关于 该 捕 失 的 提示 。 打 开 “ 和 草图 设置 ”对 话 框 中 的 “对 象 捕捉 ”选项 
卡 ， 选 中 “局 用 对 象 捕 换 妃 踪 ” 复 选 枉 ， 可 以 调用 目 动 捕捉 功 能， 如 图 2-69 所 示 。 


| 起 草图 设置 x" 


| 捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 | 
启用 对 象 捕捉 定 3) (0) 启用 对 象 捕 迫 追踪 (F11) (K) 


对 象 捕捉 模式 
延长 绪 总 ) 全 部 选择 


加 端点 凶 ) 
中 点 名 插入 点 (8) 
圆心 C) 垂 足 字 ) 
几何 中 心 (6) 切 点 9) 
最 近 点 R) 


贱 节 点 史 ) 
了 | 象限 点 甸 ) 外 观 交 点 外) 
平行 续 已 ) 


< | 


图 | 


加 FF! 


V| 
了 
加 
V 


» 


| 本 | 


取消 帮助 00 | 


图 2-69 “对 象 捕捉 ”选项 卡 
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6. 正 交 绘图 

正 交 绘 图 模式 ， 即 在 命令 的 执行 过 程 中 ， 光 标 只 能 沿 轴 或 者 了 轴 移 动 。 所 有 绘制 的 线 
段 和 构造 线 都 将 平行 于 XX 轴 或 了 轴 ， 因 此 它们 相互 垂直 成 0” 相交 ， 即 正 交 。 使 用 正 交 给 
图 ， 对 于 绘制 水 平和 垂直 线 非常 有 用 ， 特 别 是 在 绘制 构造 线 时 经 党 使用。 而 且 当 捕捉 模 式 为 “人 >) 
等 铀 测 捕捉 模式 时 ， 正 交 绘 图 还 迫使 直线 平行 于 三 个 等 轴 测 中 的 一 个 。 


可 以 设置 自己 经 常 要 用 的 捕捉 模式 。 一 旦 设置 了 运行 捕 扣 模式 后 ， 在 每 次 运行 时 ， 

。 所 设 定 的 目标 捕捉 模 式 就 会 被 激活 ， 而 不 是 仅 对 一 次 选择 有 效 。 当 同时 使 用 多 种 模式 
时， 系统 将 捕捉 距 光 标 最 近 ， 同 时 又 是 满足 多 种 目标 捕捉 模式 之 一 的 点 。 当 光标 距 要 获 
， 取 的 点 非常 近 时 ， 按 下 《Shift》 键 将 暂时 不 获取 对 象 点 ， 


Te 


设置 正 交 绘图 可 以 直接 单 击 状态 栏 中 “ 正 交 ”按钮 或 按 《〈《F8》 键 ， 相 应 地 会 在 文本 窗口 
中 显示 开 / 关 提示 信息 。 也 可 以 在 命令 行 中 输入 “ORTHO” 命 令 ， 开 局 或 天 闭 正 交 绘图 。 


正 交 模式 将 光标 限制 在 水 平 或 重 直 ( 正 交 ) 轴 上 。 因 为 不 能 同时 打开 正 交 模式 和 极 
， 轴 追踪 ， 因 此 正 交 模式 打开 时 ，AutoCAD 会 关闭 极 轴 追踪 。 如 果 再 次 打开 极 轴 追踪 ， 
' AutoCAD 将 关闭 “ 正 交 ”模式 。 


LO 


本 人 全 鲁 形 显示 工具 


对 于 一 个 较为 复杂 的 图 形 来 说 ， 在 观察 整 幅 图 形 时 往往 无 法 对 其 局 部 细节 进行 查看 和 操 
作 ， 而 在 屏 闯 上 显示 一 个 细部 时 又 看 不 到 其 他 部 分 。 为 解决 此 类 问题 ，AutoCAD 提供 了 
“缩放 ”“ 平 移 ”“ 视 图 ”“ 乌 了 敬 视 图 ”和 “ 视 口 ”等 一 系列 图 形 显 示 控 制 命 令 ， 可 以 用 来 任意 
地 放大 、 缩 小 或 移动 屏幕 上 的 图 形 显 示 ， 或 者 同时 从 不 同 的 角度 、 不 同 的 部 位 来 显示 图 形 。 
AutoCAD 2016 还 提供 了 “ 重 画 ”和 “重新 生成 ”命令 来 刷新 屏幕 、 重 新 生成 图 形 。 

1. 图 形 缩放 

图 形 缩放 命令 类 似 于 照相 机 的 镜头 ， 可 以 放大 或 缩小 屏 磊 所 显示 的 郊 围 ， 只 改变 视图 的 
比例 ， 但 是 对 象 的 实际 尺寸 并 不 发 生变 化 。 当 放大 图 形 一 部 分 的 显示 尺寸 时 ， 可 以 更 清楚 地 
查看 这 个 区 域 的 细节 ; 相反 ， 如 果 缩 小 图 形 的 显示 尺寸 则 可 以 查看 更 大 的 区 域 ， 如 整体 
浏览 。 

图 形 缩放 功能 在 绘制 大 幅面 机 械 图 样 ， 尤 其 是 北 配 图 时 非常 有 用 ， 是 使 用 频率 最 高 的 命 
令 之 一 。 这 个 命令 可 以 透明 地 使 用 ， 也 就 是 说 ， 该 命令 可 以 在 其 他 命令 执行 时 运行 。 用 户 完 
成 涉及 透明 命令 的 过 程 后 ，AutoCAD 会 自动 返回 到 在 用 户 调用 透明 命令 前 正在 运行 的 命 
令 。 执 行 图 形 缩放 的 方法 如 下 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : ZOOM。 


有 于 


菜单 栏 : 视图 一 缩放 。 
工具 栏 : 标准 一 缩放 《〈 见 图 2-70)。 


a 忆 和 记忆 |ta | 
图 2-70 “缩放 ”工具 栏 


功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 寻 航 ” 面 板 上 的 “范围 ”下 拉 
菜单 中 的 “缩放 ”按钮 aa 〈 见 图 2-71)。 

【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 提 示 : 

虽 定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP), 或 者 [全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 
动态 (D)/ 范 围 (EY 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (O0)] < 实时 >: 

【选项 说 明了】 

(1) 实时 这 是 “缩放 ”命令 的 默认 操作 ， 即 在 输入 
“ZOOM ”命令 后 ， 直 接 按 〈Enter》 键 ， 将 自动 调用 实时 缩放 操 
作 。 实 时 缩放 束 是 可 以 通过 上 下 移动 鼠标 交 巷 进行 放大 和 缩小 。 在 
使 用 实时 缩放 时 ， 系 统 会 显示 一 个 “十 ”号 或 “一 ”号 。 当 缩放 比 
例 接近 极限 时 ，AutoCAD 将 不 再 与 光标 一 起 显示 “十 ”号 或 
一” 号。 需要 从 实时 缩放 操作 中 退出 时 ， 可 按 (Enter〉 键 、 
(Esc〉 刍 或 是 从 有 末 单 中 选择 “Exit” 命 令 退 出 。 

(2) 全 部 (A) 执行 “ZOOM” 命 令 后 ， 在 提示 文字 后 输入 图 ?71 “范围 ”下 拉 菜 单 
“A” 即 可 执行 “全 部 (A)” 红 放 操作 。 不 论 图 形 有 多 大 ， 该 操作 都 
将 显示 图 形 的 边界 或 范围 ， 即 使 对 象 不 包括 在 边界 以 内 ， 它 们 也 将 被 显示 。 因 此 ， 使 用 “全 
部 (A)” 缩 放 选 项 ， 可 得 看 当前 视 口 中 的 整个 图 形 。 

(3) 中心 (C) 通过 确定 一 个 中 心 点 ， 该 选项 可 以 定义 一 个 新 的 显示 窗口 。 操 作 过 程 中 
需要 指定 中 心 点 以 及 输入 比例 或 高 度 。 默 认 的 新 的 中 心 点 驶 是 视 几 的 中 心 点 ， 默 认 的 输入 高 
度 束 是 当前 视图 的 高 度 ， 和 直接 按 (Enter〉 键 后 ， 图 形 将 不 会 被 放大 。 输 入 比例 时 ， 数 值 越 
大 ， 图 形 放大 倍数 也 将 越 大 。 也 可 以 在 数值 后 面 紧 跟 一 个 “X”， 如 3X， 表 示 在 放大 时 不 是 
按照 绝对 值 变 化 ， 而 是 按 相 对 于 当前 视图 的 相对 值 缩放 。 

(4) 动态 (D) 通过 操作 一 个 表示 视 口 的 视图 框 ， 可 以 确定 所 需 显示 的 区 域 。 选 择 议 
选项 ， 在 绘图 窗口 中 会 出 现 一 个 小 的 视图 框 ， 按 住 鼠 标 左 键 左右 移动 可 以 改变 该 视图 框 
的 大 小 。 定 形 后 放 开 左 键 ， 再 按 下 鼠标 左 键 移动 视 网 框 ， 确 定 图 形 中 的 放大 位 置 ， 系 统 
将 清除 当前 视 口 并 显示 一 个 特定 的 视 网 选 择 屏 幕 。 这 个 特定 屏幕 由 有 关 当 前 视图 及 有 效 
视图 的 信息 所 构成 。 

(5) 范围 E) “ 光 围 (E)” 选 项 可 以 使 图 形 见 放 人 到 整个 显示 围 。 图 形 的 范围 由 图 形 
所 在 的 区 域 构 成 ， 剩 余 的 空白 区 域 将 被 忽略 。 应 用 该 选项 ， 图 形 中 所 有 的 对 象 都 尽 可 能 
地 被 放大 。 
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在 绘图 时 ， 有 时 会 出 现 无 论 怎样 拖 动 鼠 标 也 无 法 缩小 图 形 的 情形 ， 这 时 ， 只 要 执行 
“范围 (E)” 缩 放 命令 ， 就 可 以 把 图 形 显示 在 绘图 界面 范围 内 ， 然 后 继续 拖 动 鼠 标 ， 就 可 
以 正常 缩小 图 形 了 。 
(6) 上 一 个 CP) 在 绘制 一 幅 复 杂 的 图 形 时 ， 有 时 需要 放大 图 形 的 一 部 分 以 进行 细 贡 的 
编辑 。 当 编辑 完成 后 ， 有 时 和 希望 回 到 前 一 个 视图 ， 这 种 操作 可 以 使 用 “上 一 个 D)” 选 项 来 实 
现 。 当 前 视图 由 “缩放 ”命令 的 各 种 选项 或 “移动 视图 ”“ 视 图 恢复 ”“ 平 行 投影 ”及 “ 透 
视 ” 命 令 引 起 的 任何 变化 ， 系 统 都 将 你 存 。 每 一 个 视 口 最 多 可 以 保存 10 个 视图 。 连 续 使 用 
“上 一 个 (P)” 选 项 可 以 恢复 前 10 个 视图 。 
(7) 比例 (S) “比例 CS)” 选 项 提供 了 三 种 使 用 方法 。 在 提示 信息 下 ， 直 接 输入 比例 系 
数 ，AutoCAD 将 按照 此 比例 因 了 于 放大 或 缩小 图 形 的 玉 寸 。 如 采 在 比例 系数 后 面 加 一 “X”， 
则 表示 相对 于 当前 视图 计算 的 比例 因子 。 使 用 比例 因子 的 第 三 种 方法 仅 适 用 于 图 纸 空 间 ， 如 
可 以 在 图 纸 空间 阵列 布 排 或 打印 出 模型 的 不 同 视图 。 为 了 使 每 一 张 视 图 都 与 图 纸 空 间 单位 成 
比例 ， 可 以 使 用 “比例 (CS)” 选 项 ， 以 便 每 一 个 视图 都 可 以 有 单独 的 比例 。 
(8) 窗口 (W) “窗口 (W)” 选 项 是 最 第 使 用 的 选项 。 通 过 确定 一 个 矩形 窗口 的 两 个 对 
角 点 来 指定 所 需 缩 放 的 区 域 ， 对 角 点 可 以 由 鼠标 指定 ， 也 可 以 输入 坐标 确定 。 指 定 寡 口 的 中 
心 点 将 成 为 新 的 显示 屏幕 的 中 心 点 ， 窗 口中 的 区 域 将 被 放大 或 者 盎 小 。 调 用 “ZOOM ”命令 
时 ， 可 以 在 没有 选择 任何 选项 的 情况 下 ， 利 用 鼠标 在 绘图 窗口 中 直接 指定 缩放 窗口 的 两 个 对 
角 点 。 
(9) 对 象 (0) “对 和 象 (0)” 选 项 是 指 乡 放 图 形 以 便 尽 可 能 大 地 在 视图 中 显示 一 个 或 多 个 
选 定 的 对 象 ， 并 使 其 位 于 视图 的 中 心 。 可 以 在 局 动 “ZOOM” 命 令 前 或 后 选择 对 象 。 


: 这 里 所 提 到 的 诸如 放大 、 缩 小 或 移动 的 操作 ， 仅 仅 是 对 图 形 在 屏幕 上 的 显示 进行 控 
， 制 ， 图 形 本 身 并 没有 任何 改变 。 

2. 图 形 平 移 

当 图 形 放大 后 幅面 大 于 当前 视 口 时 ， 如 果 和 需要 在 当前 视 口 之 外 观察 或 绘制 一 个 特定 区 
域 ， 可 以 使 用 图 形 平 移 命令 来 实现 。 “平移 ”命令 能 将 当前 视 口 以 外 的 图 形 的 一 部 分 移 进 显 
示 窗 口 得 看 或 编辑 ， 且 不 会 改变 图 形 的 缩放 比例 。 执 行 图 形 平 移 的 方法 如 下 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : PAN。 

沫 单 栏 : 视 岁 一 平移 。 

快捷 末 单 : 绘 网 窗口 中 单 击 右键 ， 选 择 “和 平移” 选项。 

功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “导航 ”面板 中 的 “平移 ”按钮 好 〈 见 图 2-72)。 
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【操作 步 又 】 

激活 “平移 ”命令 之 后 ， 光 标 将 变 成 一 只 “小 手 ” 可 以 在 绘图 窗口 中 任意 移动 ， 以 示 
当前 正 处 于 平移 模式 。 单 击 并 按 住 鼠标 左 键 将 光标 锁定 在 当前 位 置 ， 即 “小 手 ” 已 经 抓 住 网 
形 ， 然 后 ， 拖 动 图 形 使 其 移动 到 所 需 位 置 上 。 松 开 鼠 标 左 键 将 停止 平移 图 形 。 可 以 反复 按 下 
限 标 左 键 ， 拖 动 、 松 开 ， 将 图 形 平移 到 其 他 位 置 上 。 

“平移 ”命令 预先 定义 了 一 些 不 同 的 亲 单 选项 与 按钮 ， 它 们 可 用 于 在 特定 方 同 上 平移 图 
形 ， 在 激活 “平移 ”命令 后 ， 这 些 选 项 可 以 从 采 单 “视图 ”一 “平移 ”一 “*”(* 表 示 下 列 
六 个 选项 的 其 中 之 一 ) 中 调用 。 

【选项 说 明 】 

1) 实时 : 是 “平移 ”命令 中 最 常用 的 选项 。 也 是 默认 选项 。 前 面 提 到 的 平移 操作 都 是 
指 实 时 平移 ， 通 过 鼠标 的 拖 动 可 实现 任意 方向 上 的 平移 。 

2) 点 : 该 选项 要 求 确 定位 移 量 ， 这 残 需要 确定 图 形 移动 的 方向 和 距离 。 可 以 通过 输入 
点 的 坐标 或 用 鼠标 指定 点 的 坐标 来 确定 位 移 。 

3) 左 : 该 选项 移动 图 形 使 屏 硕 左 部 的 图 形 进入 显示 窗口 。 

4) 右 : 该 选项 移动 图 形 使 屏幕 右 部 的 图 形 进 入 显示 窗口 。 

5) 上 : 该 选项 同 底 部 平移 图 形 后 ， 使 屏 锻 顶部 的 图 形 进 入 显示 窗口 。 

6) 下 : 该 选项 癌 项 部 平移 网 形 后 ， 使 屏幕 底部 的 网 形 进 入 显示 窗口 。 


第 3 章 二 维 绘图 命令 
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二 维 图 形 是 指 在 二 维 平面 空间 绘制 的 图 形 ， 主 要 由 一 些 图 形 元 素 组 成 ， 如 点 、 直 线 、 
狼 、 圆 、 椭 圆 、 短 形 、 正 多 边 形 、 多 段 线 、 样 条 曲线 等 几何 元 素 。AutoCAD 提供 了 大 量 的 
绘图 工具 ， 可 以 帮助 用 户 完成 二 维 图 形 的 绘制 。 本 章 主 要 内 容 包括 直线 、 圆 和 圆 狼 、 椭 圆 和 
椭圆 陶 、 平 面 图 形 、 点 、 多 段 线 、 样 条 曲线 和 图 案 填 充 等 。 


3.1 直线 类 


直线 类 命令 包括 和 直线、 射线 和 构造 线 等 命令 。 这 几 个 命令 是 AutoCAD 中 最 简单 的 绘图 


【执行 方式 】 

命令 行 : LINE 缩写 名 : L)。 

订单 栏 : 绘图 一 直线 。 

工具 栏 ; 绘图 一 直线 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “直线 ”按钮 ( 见 图 3-1)。 


图 3-1 绘图 面板 一 


【操作 步骤 了】 

命令 :LINEv 

虽 定 第 一 个 点 : (输入 直线 段 的 起 点 ， 用 鼠标 指定 点 或 者 给 定点 的 坐标 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (输入 直线 段 的 端点 ， 也 可 以 用 鼠标 指定 一 定 角 度 后 ， 直 接 输 入 直线 的 长 度 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: (输入 下 一 直线 段 的 端点 。 输 入 选项 “U” 表 示 放 弃 前 面 的 输入 ; 单 击 鼠标 
右键 或 按 〈Enter〉 键 ， 结 束 命 令 ) 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (由 ]: (输入 下 一 直线 段 的 端点 ， 或 输入 选项 “C” 使 图 形 闭合 ， 结 来 命令 ) 
【选项 说 明 】 
1) 有 按 《Enter〉 键 啊 应 “指定 第 一 把: ”提示 ， 系 统 会 把 上 次 绘制 线 (或 浙 ) 的 终点 作 


为 本 次 操作 的 起 始点 。 特 别 地 ， 硅 上 次 操作 为 绘制 圆 浙 ， 按 (Enter〉 键 响应 后 ， 绘 出 通过 圆 
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踊 终 点 的 与 该 圆 跌 相 切 的 二 线段 ， 该 线段 的 长 度 由 鼠标 在 屏 磊 上 指定 的 一 点 与 切 点 之 间 线 段 
的 长 度 确定 。 

2) 在 “指定 下 一 点 ”提示 下 ， 有 用户 可 以 指定 多 个 端点 ， 从 而 绘 出 多 条 下 线段 。 但 是 ， 
每 一 段 和 直线 是 一 个 独立 的 对 象 ， 可 以 进行 单独 的 顷 辑 操作 。 

3) 绘制 两 条 以 上 直线 段 后 ， 者 用 选项 “C” 啊 应 “指定 下 一 点 ”提示 ， 系 统 会 日 动 连接 
起 始点 和 最 后 一 个 端点 ， 从 而 绘 出 封闭 的 图 形 。 

4) 在 用 选项 “U” 啊 应 提示 ， 则 欣 除 最 近 一 次 绘制 的 直线 段 ， 帮 设置 正 交 方式 〈 按 下 
状态 栏 上 “ 正 交 ”按钮 )， 只 能 绘制 水 平 直线 段 或 垂直 线段 。 

5) 知 设 置 动 态 数据 得 入 方式 〈 按 下 状态 栏 上 “动态 输入 ” 按 鱼 外)， 则 可 以 动态 输入 坐 
标 或 长 度 值 。 


了 靖 实例 一 表面 结构 图 形 符号 


在 机 械 制图 狐 标 准 中 ， 将 旧版 本 的 粗 糖度 符号 更 名 为 表面 结构 图 形 从 号， 本 例 将 绘制 表面 
结构 的 基本 网 形 符号 的 完整 图 形 ， 此 符号 表示 人 允许 任何 工艺 加 工 。 在 报告 和 文本 中 可 用 
“APA” 表 示 该 符号 。 在 机 械 图 样 中 名 采用 人 简化 画 法 ， 即 去 除 图 3-2 所 示 直 线 3-4。 图 3-2 所 示 
为 利用 “直线 ”命令 ， 通 过 在 命令 行 中 输入 坐标 点 确定 直线 位 置 绘制 的 表面 结构 图 形 符号 。 


【操作 步骤 】 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 表 面 结构 图 形 符号 ， 命 令 行 提示 与 操作 
如 下 : 

个 人 


: LINEZ 


下 一 点 或 [放弃 (U)]: @80<-60 (2 点 ， 也 可 以 按 下 状态 栏 上 “动态 输入 ”按钮 鱼 ， 在 筷 标 位 置 为 
300“ 时 ， 动 态 输入 “80”， 如 图 3-3 所 示 ， 下 同 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @160<60 (3 点 ) 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (OC)/ 放 弃 (U)]: (结束 直线 命令 ) 
命令 :A (再 次 执行 直线 命令 ) 
定 第 一 个 点 : (以 上 次 命令 的 最 后 一 点 即 3 点 为 起 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @80,0 (4 点 ) 
中 


指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: (结束 直线 命令 ) 
3 4 
1 
区 
图 3-2 表面 结构 图 形 符号 图 3-3 动态 输入 


月 队 镜 | 攀 造 线 


【执行 方式 】 
命令 行 : XLINE。 


菜 早 栏 :， 绘图 一 构造 线 。 


默认 插入 注释 参数 化 = 


工具 栏 : 绘图 一 构造 线 * 。 /HOF oo- 
功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “构造 线 ” 按 | 一 人， @- 
钮 必 ( 见 图 2-4) | ©) 
命令 : XLINE 四 名 从 aa 二 下 
加 构造 线 
指定 点 或 [水 平 (HD/ 重 直 (VyJ/ 角 度 (AJ/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (O)]: (给 出 根 点 1， 如 
图 3-5a 所 示 ) 图 3-4 绘图 面板 二 


指定 通过 点 : (给 定 通过 点 2， 画 一 条 双向 无 限 长 直线 ) 

虽 定 通过 点 : (继续 给 点 ， 继 续 画 线 ， 按 《Enter 》 键 结束 命令 ) 

【选项 说 明 】 

1 ) 执行 选项 中 有 “指定 点 ”“ 水 平 ”“ 王 直 ”“ 和 角度 ”“ 二 等 分 ”和 “ 偏 移 ”六 种 方式 绘 
制 构造 线 ， 分 别 如 图 3-$a 一 图 3-5f 所 示 。 


3xX 
Fu de 
一 人 一 ] 1 |1 Bad 
| X27 2 


b) c) d) e) 
图 3-5 构造 线 


a) 指定 点 b) 水 平 c) 垂直 d) 角度 e 二 等 分 人 偏 移 


2) 构造 线 模拟 手工 作 图 中 的 辅助 作 图 线 ， 用 特殊 的 线 
型 显示 ， 在 绘图 输出 时 可 不 作 输 出 。 第 用 于 辅助 作 图 。 

应 用 构造 线 作 为 辅助 线 绘制 机 械 图 中 的 三 视图 是 构 
造 线 的 最 主要 用 途 ， 构 造 线 的 应 用 保证 了 三 视图 之 间 主 
信 视 图 长 对 正 、 主 左 视图 高 平 齐 、 俯 左 视 图 宽 相 等 的 对 
应 关系 。 图 3-6 所 示 为 应 用 构造 线 作 为 辅助 线 绘 制 机 械 
图 中 三 视图 的 示例 ， 图 中 红色 线 为 构造 线 ， 黑 色 线 为 三 
eg 
EE 图 3-6 ”构造 线 辅助 绘制 三 视图 
人 | 


: 一 般 每 个 命令 有 三 种 执行 方式 ， 这 里 只 给 出 了 命令 行 执行 方式 ， 其 他 两 种 执行 方式 
、 的 操作 方法 与 命令 行 执行 方式 相同 。 


3.2 圆 类 图 形 


圆 类 命令 主要 包括 “ 圆 ?“ 圆 弧 ”“ 椭 圆 ?”“ 椭 圆 弧 ”以 及 “ 圆 环 ”等 命令 ， 这 几 个 命令 
是 AutoCAD 中 最 简单 的 圆 交 命令 。 


C2 
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【执行 方式 】 

命令 行 : CIRCLE (缩写 名 : C)。 

琳 蛙 : 绘 匈 一 圆 。 

工具 栏 ; 绘图 一 圆 总 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 下 拉 荣 单 
( 见 图 3-7)。 

【操作 步骤 了】 

命令 : CIRCLE 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: (指定 圆心 ) 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: (直接 输入 半径 数值 或 用 鼠标 指定 半径 长 度 ) 


虽 定 圆 的 直径 < 默认 值 >: (输入 直径 数值 或 用 和 鼠标 指定 直径 长 度 ) 图 3-7 “ 圆 ” 下 拉 菜 
【 选项 说 明 】 
(1) 三 点 (3P) 用 指定 圆周 上 三 点 的 方法 男 圆 。 


(2) 两 点 (2P) 按 指定 直径 两 庙 点 的 方法 男 圆 。 

(3) 切 点 、 切 点 、 半 人 径 (T) 按 先 指定 两 个 相 切 对 象 ， 后 给 出 半径 的 方法 画 辆 。 

“ 绘 匈 ”一 “ 圆 ” 沫 单 中 多 了 一 种 “ 相 切 、 相 切 、 相 切 ” 的 方法 ， 当 选择 此 方式 时 ， 系 
统 提 未 : 

虽 定 圆 上 的 第 一 个 点 : tan 到 : (指定 相 切 的 第 一 个 圆 聊 ) 

旨 定 圆 上 的 第 二 个 点 :_tan 到: (指定 相 切 的 第 二 个 圆 狐 ) 

旨 定 圆 上 的 第 三 个 点 :_ tan 到 : (指定 相 切 的 第 三 个 圆 陶 ) 


着 太 全 天 例 一 一 螺钉 俯视 图 


绘制 图 3-8 所 示 的 螺钉 俯视 图 。 oD 

【操作 步骤 】 

(1) 图 层 设 定单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 新 建 如 下 四 个 
图 层 : 


1) 第 一 岁 层 命名 为 “ 粗 实 线 ” 网 层 ， 线 宽 “0.3mm”， 其 余 属 性 的 认 。 

2) 第 二 图 层 命 名 为 “ 细 实 线 ” 图 层 ， 线 宽 “0.09mm ”"， 其 余 属性 默认 。 

3) 第 三 图 层 命 名 为 “中 心 线 ” 图 层 ， 线 宽 “0.09mm”， 颜 色 红 色 ， 线 型 “CENTER ”， 
其 余 属 性 默认 。 

(2) 绘制 中 心 线 将“ 中心 线 ”图 层 设置 为 当前 屋 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 二 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : LINE 

虽 定 第 一 个 点 : -17,0 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @34,0 

定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

同样 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 另外 三 条 线段 ， 端 点 坐标 分 别 为 


{ (0,-17), (@0,70) }{ (-9,4), (@0,-8) }{ (9,4), (@0,-8) } 
(3) 绘制 轮廓 线 ”将 “ 粗 实 线 ” 图 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 名 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 


命令 : CIRCLEv > 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 14 

同样 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 圆 心 坐 标 为 〈-9,0)， 半 径 为 “2”;， 再 
次 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 另 一 个 圆 ， 圆 心 坐标 为 〈9,0)， 半 径 为 
“2”。 结果 如 图 3-8 所 示 。 


【执行 方式 】 
命令 行 : ARC (缩写 名 : is. 
订单 : 绘图 一 圆 踊 。 三 点 
工具 栏 : 绘图 一 圆 弧 7 。 ee 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 圆 弧 ”下 拉 a ne 
菜单 〈 见 图 3-9)。 pn 
【操作 步骤 了】 一 一 
命令 :ARCL /2 庙 点 ,角度 
指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (指定 起 点 ) 才 点 , 关 点 , 广 和 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 ee 指定 第 二 点 ) /a 
指定 圆 弧 的 端点 : (指定 端点 ) ”加 ,起 点 ,并 点 
【选项 说 明 】 公国 ,起点 ,角度 
1) 用 命令 行 方式 绘制 圆 弧 时 ， 可 以 根据 系统 提示 选择 不 同 [ID ,起 点 , 长度 
的 选项 ， 上 其 体 功 能 和 六 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 圆 缴 ”子玉 时 中 gn 
提供 的 11 种 方式 相似 。 这 11 种 方式 绘制 的 圆 弧 分 别 如 图 3-10a 一 
图 3-10k 所 示 。 3-9 “ 圆 弧 ”下 拉 沫 单 
3w_D 
mB x a 全 yo Xl 和 
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图 3-10 11 种 圆 孤 绘制 方法 


fo AutoCAD 2016 后 各 RNP 二 二- 


2) 需要 强调 的 是 “连续 ”方式 ， 绘 制 的 圆 踊 与 上 一 次 绘制 的 线段 或 圆 弧 相 切 ， 继 续 画 
加 弧 段 时 ， 提 供 珊 点 即 可 。 


入 六 针头 例 一 一 销 


由 于 图 形 中 出 现 了 两 种 不 同 的 线 型 ， 所 以 需要 设置 图 层 来 管理 线 型 。 本 例 利 用 “直线 ” 
和 “ 圆 弧 ”命令 绘制 销 平面 图 形 ， 结 果 如 


图 3-11 所 示 。 ff \ 


【操作 步骤 】 \ 区 
1. 充 置 图 层 

> 6 = 2 A A 6 = 卫 让 起， 

单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 0 


管理 器 ”按钮 幼 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 
器 ”面板 。 新建“ 中 心 线 ” 和 “轮廓 线 ” 两 个 图 层 ， 如 图 3-12 所 示 。 


， | 当前 图 层 :0 搜索 图 层 Q 
兴 | 证 夯 | 贿 = 必 焙 

过 读 蓄 | 状 .. 名 称 和 2 开 麻 结 锁 .. 颜色 续 型 绪 高 适 明 度 打印. 

日 -多 全 部 0 9 意 古国 白 Continu.. 一 默认 0 Color 

各 所 有 使 用 的 图 层 一 轮 廊 线 9 这 咱 国 白 continu.… 一 -030..0 Gok 

入 ”中 心绪 号 这 四 国 红 Continu.. 一 一 默认 0 Color 


回 反 转 过 污 器 (D 4%| ga 四 ， 
全 部 : 显示 了 3 个 图 层 , 共 3 个 图 层 


内” 图 层 特性 管理 器 


3-12 图 层 设置 


2. 绘制 中 心 线 

将 当前 图 层 设置 为 “中 心 线 ” 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 中 心 
线 ， 端 点 坐标 值 为 1{ (100,100)，(138,100) }， 结 果 如 图 3-13 所 示 。 

3. 绘制 销 侧面 斜 线 

1) 将 当前 图 层 转换 为 “ 轮 廊 线 ”图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 衣 线 ”按钮 六 ， 命 
令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 :LINE v 

指定 第 一 个 点 : 104,104 vv 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @30<1.146v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:x 

命令 : LINEY 

指定 第 一 个 点 : 104.96 v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @30<-1.146v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]:x 


绘制 的 效果 如 图 3-13 所 示 。 


第 3 草 二 维 绘图 命令 


2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 分 别 连 接 两 条 斜 线 的 两 个 端点 ， 结 果 如 
图 3-14 所 示 。 


2 


图 3-13 ”绘制 中 心 线 和 和 斜 线 图 3-14 ”连接 端点 


A 注  — ,下 
_ 
Se ‘4 十 


绘制 直线 ， 一 般 都 是 采用 笠 卡 儿 坐 标 系 下 输入 直线 两 端点 的 直角 坐标 来 完成 ， 例 | 


如 : 
命令 : LINE x 
! 指定 第 一 个 点 ， [指定 所 绘 直线 段 的 起 始 端点 的 坐标 (x1,y1)] 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: [指定 所 绘 直线 段 的 另 一 端点 坐标 (xY2，y2)] 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C) / 放弃 (U)]: ( 按 空格 键 或 《Enter〉》 键 结束 本 次 操作 ) | 

是 当 绘 制 与 水 平 线 倾 针 某 一 特定 角度 的 直线 时 ， 直 线 端 点 的 备 $ 卡 儿 坐 标 往往 不 能 | 
es 
“@ 直 线 长 度 < 倾角 ”， 如 图 3-15 所 示 。 \ 
| 

| 


ie“ ms 全 Pr qi 


4. 绘制 圆 弧 顶 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 五 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
_arc 
定 圆 约 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (捕捉 上 斜 线 左 端点 ) 
ee 二 小 丰台 ee (在 中 心 线 上 适当 位 置 捕捉 一 点 ， 如 图 3-16 所 示 ) 
虽 定 圆 缴 的 端点 : (捕捉 下 斜 线 左 端点 ， 结 果 如 图 3-17 所 示 ) 


图 3-16 指定 第 二 点 图 3-17 圆 缴 顶 绘制 结果 


AutoCAD OO416 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


Pp 
ER 辐 缴 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (捕捉 下 斜 线 右 端点 ) 
指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 | ev 
间 定 圆 狐 的 端点 : ( 捕 提 上 斜 线 右 端点 

旨 定 圆 缴 的 中 心 点 ( 按 住 《Ctrl》 a 
或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (R)]:ax 

指定 夹 角 ( 按 住 《Ctrl1〉 键 以 切换 方向 ): (适当 拖 动 
和 鼠标， 利用 拖 动 线 的 角度 指定 包含 朋 ， 如 图 3-18 所 示 ) 


最 终结 果 如 图 3-11 所 示 。 图 3-18 指定 包含 角 


系统 默认 圆 狐 的 绘制 方向 为 送 时 针 方向 ， 即 指定 两 点 后 ， 圆 缴 从 第 一 点 没 逆 时 针 方 po 
到 第 二 点 。 所 以 在 指定 端点 时 ， 一 定 要 注意 点 的 位 置 顺序 ， 否 则 绘制 不 出 预想 中 的 圆 绝 。 

定位 销 有 圆锥 形 和 圆柱 形 两 种 结构 。 为 保证 重复 拆 装 时 定位 销 oe 孔 的 紧密 性 和 便 
! 于 定位 销 拆 元 ， 应 采用 圆锥 销 。 一 般 取 定位 销 直径 d=(0.7 ~ 0.8)d;，dqd; 为 箱 盖 、 箱 座 连 
接 螺栓 直径 。 其 长 度 应 大 于 上 、 下 箱 连接 凸 缘 的 总 厚度 ， 并 且 装 配 后 上 、 下 两 头 均 有 一 
定 长 度 的 外 伸 量 ， 以 便装 拆 。 如 图 3-19 所 示 。 
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3.2.5 

【执行 方式 】 

命令 行 : DONUT (缩写 名 : DO )。 

末 蛙 : 绘图 一 圆 环 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ” 选 项 卡 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 环 ”按钮 加。 

【操作 步骤 了】 

命令 : DONUT 

§ 定 圆 环 的 内 径 < 默认 值 >: (指定 圆 环 小 径 ) 

中 定 圆 环 的 外 径 < 默认 值 >: (指定 圆 环 大 径 ) 

和 定 圆 环 的 中 心 点 或 < 退出 >: (指定 圆 环 的 中 心 点 ) 

a § 定 圆 环 的 中 心 点 ， 则 继续 绘制 具有 相同 内 大 径 的 圆 环 。 按 
(Enter 》 键 或 空格 键 或 右 击 ， 结 束 命令 

【选项 说 阴 】 

1) 者 指定 内 径 为 零 ， 则 男 出 实心 填充 圆 。 


2) 用 命令 “FILL” 可 以 控制 圆 环 是 否 填 充 。 
命令 :FILLv 
输入 模式 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] < 开 >: (选择 “ 开 (ON ) ”表示 填充 ， 选 择 “ 关 (OFF ) ”表示 不 填充 ) 


WA 绘制 杭 圆 与 李 圆 中 © 
【执行 方式 】 c9 国 | " 怠 业 
命令 行 ， ELLIPSE (缩写 名 : EL)。 . 
菜单 ， 绘 图 一 椭圆 一 圆 弧 。 CD 


工具 栏 : 绘图 ~ 椭圆 们 或 绘制 ~ 椭圆 弧 字 。 加 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “椭圆 ”下 拉 。 到 少 轴 , 疆 点 
来 单 〈 见 网 3-20)。 


【操作 步骤 】 4 ) 实 国 a 
命令 :ELLIPSEv -一 一 
虽 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 约 (Ay/ 中 心 点 ( 〇 )]: 图 3-20 “ 李 圆 ”下 拉 于 单 


间 定 轴 的 另 一 个 端点 : 

虽 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 

【选项 说 明 】 

(1) 指定 椭圆 的 轴 端 点 “根据 两 个 端点 ， 定 义 椭 圆 的 第 一 条 轴 。 第 一 条 轴 的 角度 确定 了 
整个 椭 贺 的 角度 。 第 一 条 轴 既 可 定义 为 椭圆 的 长 轴 也 可 定义 为 椭圆 的 短 轴 。 

(2) 旋转 (R) 通过 绕 第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆 。 相 当 于 将 一 个 圆 绕 椭圆 轴 旋 转 一 
个 角度 后 的 投影 视图 。 

(3) 中 心 点 (C) 通过 指定 的 中 心 点 创建 椭圆 。 

(4) 圆 弧 (A) 该 选项 用 于 创建 一 段 李 圆 踊 。 与 选择 工具 栏 “绘制 ”一 “椭圆 
着 ” 命 令 功 能 相同 。 其 中 第 一 条 轴 的 角度 确定 了 椭圆 弧 的 角度 。 选 择 该 项 ， 命 令 行 提 
2 Nl: le 

§ 定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [中 心 点 (CJ]: (指定 端点 或 输入 “C” ) 

虽 定 轴 的 另 一 个 端点 : (指定 另 一 端点 ) 

虽 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: (指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 输入 “R” ) 

虽 定 起 点 角度 或 [参数 (P)]: (指定 起 始 角度 或 输入 “P” ) 

指定 端点 角度 或 [参数 (P)/ 夹 角 (D]: 

其 中 各 选项 含义 如 下 : 

1) 角度 : 指定 李 圆 踊 端 点 的 两 种 方式 之 一 ， 光 标 与 枯 圆 中 心 点 连 线 的 夹 角 为 椭圆 弧 端 
点 位 置 的 角度 。 

2) 参数 (P): 指定 椭圆 弧 端 点 的 男 一 种 方式 ， 访 方式 同样 是 指定 椭圆 弧 靖 点 的 角度 ， 通 
过 以 下 矢量 参数 方程 式 创 建 椭 圆 弧 。 

p(u)= c+a* cos(u) + Db* sin(u) 

其 中 ，c 是 椭圆 的 中 心 点 ，a 和 5b 分别 是 椭圆 的 长 轴 和 短 轴 ，w 为 光标 与 椭圆 中 心 点 连 线 
的 夹 角 。 

3) 夹 角 (DD: 定义 从 起 始 角度 开始 的 包含 角度 。 
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3.3 平面 图 形 
3.31 


【执行 方式 】 

命令 行 : RECTANG (缩写 名 : REC )。 

来 单 : 绘图 一 窍 形 。 

工具 栏 : 绘图 一 矩形 口 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “矩形 ”按钮 口 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : RECTANG 

A A dai 

定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 

【选项 说 明 】 

(1) 第 一 个 角 点 ”通过 指定 两 个 角 点 来 确定 矩形， 如 网 3-21a 所 示 。 

(2) 倒 角 (C) 指定 倒 角 距 离 ， 绘 制 市 倒 角 的 矩形 ， 如 图 3-21b 所 示 。 每 一 个 角 点 的 逆 时 
针 和 顺 时 针 方 回 的 倒 角 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 ， 其 中 第 一 个 倒 角 距离 是 指 角 点 逆 时 针 方 癌 的 
倒 角 距离 ， 第 二 个 倒 角 距离 是 指 角 点 顺 时 针 方 同 的 倒 角 距离 。 

(3) 标高 (E) 指定 矩形 标高 (z 坐标 )， 即 把 定形 画 在 标高 为 ?， 与 XOY 坐标 面 平行 的 
平面 上 ， 并 作为 后 续 和 矩形 的 标 蜗 值 。 

(4) 圆 角 (F) 指定 圆 角 半径 ， 绘 制 带 圆 角 的 矩形 ， 如 图 3-21c 所 示 。 

(5) 厚度 (T) re 如 图 3-21d 所 示 。 

(6) 宽度 (W) 指定 线 宽 ， 如 网 3-21e 所 示 。 


CJC 
参 厂 


图 3-21 绘制 矩形 


\- 


a) 指定 两 个 角 上 点“ b) 指定 倒 角 距离 e) 指定 圆 角 半 径 qd) 指定 矩形 的 厚度 e 指定 线 帘 


(7) 尺寸 D) 使 用 长 和 宽 创 建 和 矩形 。 第 二 个 指定 点 将 矩形 定位 在 与 第 一 角 点 相关 的 四 
天 本 疝 。 
(8) 面积 C(A) 通过 指定 面积 和 长 或 宽 来 创建 矩形 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提 示 : 


输入 以 当前 单位 计算 的 矩形 面积 <20.0000>: (输入 面积 值 ) 

计算 和 矩形 标注 时 依据 [长 度 (L)/ 宽 度 (W)| < 长 度 >:( 按 《Enter〉 键 或 输入 “W” ) 

输入 矩形 长 度 <4.0000>: (指定 长 度 或 宽度 ) 

指定 长 度 或 宽度 后 ， 系 统 上 自动 计算 并 绘制 出 窍 形 。 如 果 和 矩形 被 倒 角 或 为 圆 角 ， 则 在 长 度 O) 
或 宽度 计算 中 ， 将 会 考虑 此 设置 。 如 图 3-22 所 示 。 


a) b) 


图 3-22 ” 控 和 面 积 绘制 矩形 


a) 倒 角 距离 (1，1) 面积 : 20 长 度 : 6 b) 圆 角 半径 : 1.0 面积 20 宽度 : 6 


(9) 旋转 (R) 按 指定 角度 旋转 所 绘制 的 和 矩形。 选择 该 选项 ， 系 统 提示 : 
虽 定 旋转 角度 或 [拾取 点 (P)] <13S>: (指定 角度 ) 

虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 OD)/ 旋 转 (R)]: (指定 另 一 个 角 点 或 选择 其 他 选项 ) 
指定 旋转 角度 后 ， 系 统 按 指 定 旋转 角度 创建 算 形 ， 如 图 3-23 所 示 。 


图 3-23 ” 控 指 定 旋转 角度 创建 矩形 


为 全 头 例 一 一 十 下 环 


定 距 环 是 机 械 零 件 中 的 一 种 典型 的 辅助 轴 向 定位 零件 ， 绘 制 比 
较 简 单 。 定 距 环 呈 管状 ， 主 视图 呈 圆 环 状 ， 利 用 “ 圆 ” 命 令 绘制 
俯视 图 呈 矩 形状 ， 利 用 “和 矩形 ”命令 绘制 ; 中心 线 利 用 “直线 ” 命 
令 绘制 。 绘 制 的 定 距 环 如 图 3-24 所 示 。 

【操作 步 又 】 


1) 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 幼 ， 打 
开 “ 图 层 特性 管理 器 ”面板 。 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 乌 全 ， 新 建 “ 中 


心 线 ”和 “轮廓 线 ” 两 个 图 层 ， 图 层 设置 如 图 3-25 所 示 。 


图 3-24 定 距 环 
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当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 
兴 | 亩 夯 | 雹 绍 经 级 本 已 这 
过 读 匡 % | 状 . 名 称 开 冻结 锁 .. 颜色 线 型 绪 高 适 明 度 ”打印 .… 
日 -多 全 部 sP 0 9 证 国 白 Continu. 一 一 默认 0 Color 
所 有 使 用 的 图 层 全 轮廓 绪 9 司 上 国 白 Continu... = 0.30... 0 Color 
二 中 心 线 9 这 咋 国 红 CENTER 一 - 默 从 0 Color 
由 
如 
站 反 转 过 污 器 (]) «| 4 | Mm } 
秀 全 部 : 显示 了 3 个 图 层 , 共 3 个 图 层 


图 3-25 “网 层 特性 管理 左 ” 面 板 


2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 中 心 线 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : LINE v 

和 定 第 一 个 点 : 150,92 v 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 150,120 v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: x 

使 用 同样 的 方法 绘制 另 两 条 中 心 线 {(100,.200)，(200,200)} 和 {(150,1S0)，(150,250)} 。 得 
到 的 效果 如 图 3-26 所 示 。 


在 命令 行 中 输入 坐标 时 ， 请 检查 此 时 的 输入 法 是 否 是 英文 输入 。 如 果 是 中 文 输入 
法 ， 例 如 输入 “150,92”， 则 由 于 壹 号“，” 的 原因 ， 系 统 会 认定 该 坐标 输入 无 效 。 这 
时 ， 只 需 将 输入 法 改 为 英文 即 可 。 


ED 司 - 司 : 司 吕 天: 昔 画 属 : 基 : 司 . 呈 十: 避 二 局 : 画 :本 :号 改 : 呈 司 司 司 : 辣 汪 吕 :本 避 本 呈 号 本 [二 呈 后 本 是 


we 可 能 会 重复 使 用 同一 命令 ， 此 时 若 重 复 使 用 菜单 命令 
命令 或 命令 行 命 令 ， 则 绘图 效率 太 低 。 OR DO as ii a 
网 在 绘图 窗口 中 非 选 中 图 形 对 象 上 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 第 一 项 ， 

命令 ， 或 者 使 用 更 为 简便 的 做 法 ， 直 接 按 (Enter 》 键 或 是 空格 键 ， 即 可 重 
人 复 调 用 某 命令 。 

3) 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 铝 ， 绘 制定 
距 环 主 视 钢 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 :CIRCLE v 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 150,200 v 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] :27.5 vx 

使 用 同样 的 方法 绘制 另 一 个 圆 : 圆心 点 (150,200)， 半 径 32mm。 得 到 的 效果 如 图 3-27 
所 示 。 


CD 


图 3-26 ”绘制 中 心 线 图 3-27 绘制 主 视图 


Ne | 二 
A >) 土 [三 | mmm 和 nnemnememememeemeeeemrvvvnennemeeeeeeeeeemevvenmnnneememeemeeeeeeemvrvannnnmemeemeemeememememvr vvea, 
oo = 


对 于 圆心 点 的 选择 ， 除 了 直接 输入 圆心 点 “150,200” 坐 标 之 外 ， 还 可 以 利用 圆心 
点 与 中 心 线 的 对 应 关系 ， 利 用 对 象 捕 提 的 方法 进行 选择 。 单 击 状态 栏 中 的 “对 象 捕 提 ” 
按钮 ， 如 图 3-28 所 示 。 命令 行 中 会 提示 “命令 : < 对 象 捕捉 开 >”。 重 复 绘 制 圆 的 操 
作 ， 当 命令 行 提 示 “指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ”时 ， 
移动 鼠标 到 中 心 线 交 又 点 附近 ， 系 统 会 自动 在 中 心 线 交 又 点 显示 黄色 小 三 角形 ， 此 时 表 
明 系 统 已 经 捕捉 到 该 点 ， 单 击 息 标 左 键 确认 ， 命 令 行 会 继续 提示 “指定 圆 的 半径 或 [ 直 
径 (D)] : ”， 输 入 圆 的 半径 值 ， 按 〈《Enter》 键 完成 圆 的 绘制 。 


OE PT 


™ -a 
有 时 
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4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 呈 ， 绘 制定 距 环 俯 


视图 。 命 令 行 中 提示 与 操作 如 下 。 
命令 : RECTANG v fF NN 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 118,100 vx 


虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 欧 转 (R)]: 182,112 v 

结果 如 图 3-29 所 示 。 

5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 由 主 视图 向 下 
引出 竖 和 直线 ， 结 末 如 图 3-24 所 示 。 


融融 汪 绘制 正 多 边 形 [一 -一 


【执行 方式 】 图 3-29 ”绘制 俯视 图 
命令 行 ， POLYGON (缩写 名 : POL)。 

琳 早 : 绘图 一 多 边 形 。 

工具 栏 : 绘图 一 多 边 形 口 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 。 

【 操作 步骤 ]】 

命令 :POLYGONY 

输入 侧面 数 <4>:( 指定 多 边 形 的 边 数 ， 默 认 值 为 4) 

虽 定 正 多边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: (指定 中 心 点 ) 

输入 选项 [内 接 于 圆 (0)/ 外 切 于 圆 (C)] <[>: (指定 是 内 接 于 圆 或 外 切 于 圆 ， “J” 表示 内 接 于 圆 ， 如 图 3-30a 


fo AutoCAD 2016 后 各 RD 二 - 


所 示 ，“C” 表 示 外 切 于 圆 ， 如 图 3-30b 所 示 ) 
指定 圆 的 半径 : ( 指定 外 接 圆 或 内 切 圆 的 半径 ) 
【选项 说 明 】 

如 果 选 择 “ 边 (E)” 选 项 ， 则 只 要 指定 多 边 形 的 一 条 边 ， 系 统 就 会 按 逆 时 针 方 回 创建 该 

正 多 边 形 ， 如 图 3-30c 所 示 。 


(*) 
| 2 
2 
2 
a) b) 


图 3-30 画 正 多 边 形 


a) 内 接 于 圆 bj) 外 切 于 圆 e) 选择 “ 边 (E) ”选项 


信和 加 头 例 一 一 螺母 | 


~ | | 和 
本 例 绘制 的 螺母 主 视图 主要 利用 “多 边 形 ”“ 圆 ”和 “直线 ” 命 

令 ， 绘 制 结果 如 图 3-31 所 示 。 / \ 
【操作 步骤 】 \ / 
(1) 设置 图 层 “ 单 击 “ 图 层 ”工具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 接 AAA 


钮 笃 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”面板 。 新 建 “ 中 心 线 ” 和 “轮廓 线 ” 

两 个 图 层 ， 如 图 3-32 所 示 。 本 图 3 31 螺母 主 视图 
(2) 绘制 中 心 线 ”将 当前 图 层 设 置 为 “中 心 线 ” 层 ， 单 击 “ 绘 

图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 中 心 线 ， 端 点 坐标 值 为 { (90,150)，(210,150) }、 

{ (150,90)，(150,210〉}， 结 果 如 图 3-33 所 示 。 


当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 
兴 | 宙 和 侧 | 二 比 级 艰 必 这 
过 污 器 《| 状 . 名称 和。 开 冻结 锁 .. 颜色。 线 型 线 宽 透明 度 ” 打印... 
日 - 冬 / 全 部 sp 0 9 这 咱 国 白 Continu.. 一 黑人 0 Color 
向 所 有 使 用 的 图 层 客轮 廊 线 9 总 下 国 白 Continu… 一 -030..0 Color 

人 宁 中 心绪 9 总 古国 红 CENTER 一 -黑人 0 Color 


一 -十 -一 


| 
回 ] 反 转 过 污 器 () «| TT } 
全 部 : 显示 了 3 个 图 层 , 共 3 个 图 层 | 


山 ” 图 层 特性 管理 器 


图 3-32 图 层 设置 图 3-33 ”绘制 中 心 线 


(3) 绘制 螺母 轮廓 ”将 当前 网 层 设 置 为 “轮廓 线 ” 层 。 
1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 总 ， 绘 制 一 个 圆 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 


命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2Py/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 150,150 久 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 50 

得 到 的 结果 如 图 3-34 所 示 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 绘 制 正 六 边 形 ， 命 令 行 提示 与 操作 


如 下 。 


命令 : POLYGON 
输入 侧面 数 [4]: 6 
虽 定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 150,150 
输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (C)] <>: cv 
虽 定 圆 的 半径 : 50 
得 到 的 结果 如 图 3-35 所 示 。 


图 3-34 绘制 圆 图 3-35 绘制 正六 边 形 


3) 同样 以 〈1$0,1$0) 为 圆心 ， 以 “30” 为 半径 绘制 另 一 个 圆 ， 结 果 如 图 3-31 所 示 。 


3.4 所 


扩 在 AutoCAD 有 多 种 不 同 的 表示 方式 ， 可 以 根据 需要 进行 设置 。 也 可 以 设置 等 分 点 和 


训 量 点 。 


和 绘 币 | 点 


【执行 方式 】 

命令 行 : POINT (缩写 名 : PO)。 

末 早 位 : 绘图 一 点 一 单 点 或 多 点 。 

工具 栏 : 绘图 一 点 | 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 网 ”面板 中 的 “多 点 ”按钮 。 

【操作 步骤 了】 

命令 :POINT 

虽 定 点 : ( 指定 点 所 在 的 位 置 ) 

【选项 说 明 】 

1) 通过 六 单方 法 操作 时 〈 见 图 3-36),“ 单 点 ”选项 表示 只 输入 一 个 点 ,，“ 多 点 ”选项 


表示 可 和 输入 多 个 点 。 


2) 可 以 打开 状态 栏 中 的 对 象 捕 捉 功 能 ， 设 置 点 捕 扣 模式， 帮助 用 户 拾取 点 。 
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3) 点 在 图 形 中 的 表示 样式 共有 20 种 。 可 通过 命令 “DDPTYPE” 或 菜单 :“ 格 式 ” 一 
“点 样式 ”打开 “点 样式 ”对 话 框 来 设置 ， 如 网 3-37 所 示 。 


.多段 绪 (p) 

局 三 维 多 段 线 (3) 

他 多边形 (Y) 

万 移 形 (G) 

替 坚 旋 0 
加 6(A) » 
辐 (O) > 

© 园 环 (D) 
样 冬 曲 线 (9) 
实 园 (6) 
块 (向 


点 大 小 (5): 5. 0000 


a 相对 于 屏幕 设置 大 小 (R) 
人 按 绝对 单位 设置 大 小 (A) 


CE CR 


康 四 林村 堵 回 
由 
六 


加 
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等 分 所 


【执行 方式 】 

命令 行 : DIVIDE (缩写 名 : DIV )。 

来 单 栏 : 绘制 一 点 一 定数 等 分 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “定数 等 分 ” 
按钮 全， 如 图 3-38 所 示 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : DIVIDE 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : (选择 要 等 分 的 实体 ) 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]:( 指定 实体 的 等 分 数 ， 绘 制 结果 如 图 3-39a 所 示 ) 


图 3-39 画 出 等 分 点 和 测量 点 


图 3-38 “绘图 ”面板 一 


a) 等 分 点 _b) 测量 点 


【选项 说 明 】 

1)》 个 多半 2232767: 

2) 在 等 分 点 处 ， 按 当前 点 样式 设置 画 出 等 分 点 。 

3) 在 第 二 提示 行 选 择 “ 块 (B)” 选 项 时 ， 表 示 在 等 分 点 处 插入 指定 的 块 (BLOCK)。 O) 


3.4.3 


【执行 方式 】 中 人 插入 注 岩 ”参数 化 ” 视 因 
命令 行 ，MEASURE (缩写 名 : ME)。 /OF 
菜单 栏 :绘制 一 点 一 定 距 等 分 。 | 
功能 区 ， 单 击 “ 默 认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 定 距 等 分 ” | 二 二 区 
按钮 全， 如 图 3-40 所 示 。 na so 图 
【操作 步 又 】 | 
命令 :MEASURE 图 3-40 “绘图 ”面板 二 


选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : (选择 要 设置 测量 点 的 实体 ) 

指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: (指定 分 段 长 度 ， 绘 制 结果 如 图 3-39b 所 示 ) 

【选项 说 明 】 

1) 设置 的 起 点 一 般 是 指定 线 的 绘制 起 点 。 

2) 在 第 二 提示 行 选择 “ 块 (B)” 选 项 时 ， 表 示 在 测量 点 处 插入 指定 的 块 ， 后 续 操 作 与 
上 市 等 分 点 类 似 。 

3) 在 测量 点 处 ， 按 当前 点 样式 设置 画 出 测量 点 。 

4) 最 后 一 个 测量 段 的 长 度 不 一 定 等 于 指定 分 段 长 度 。 


和 实例 一 一 环 轮 


本 实例 要 绘制 的 是 香 见 的 机 械 零 件 一 一 环 轮 ， 它 的 轮 齿 呈 圆 周 均匀 分 布 ， 可 以 考虑 采用 
圆周 等 分 的 方式 确定 轮 齿 位 置 。 在 绘制 过 程 中 ， 要 用 到 剪 切 、 删 除 等 编辑 命令 。 

【操作 步骤 了】 

(1) 图 层 设置 ”选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 
的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 新 建 三 个 图 层 : 

1) 第 一 网 层 命名 为 “ 粗 实 线 ” 网 层 ， 将 线 宽 设 为 “0.3mm”， 其 余 属 性 默认 。 

2) 第 二 图 层 命 名 为 “ 细 实 线 ” 图 层 ， 所 有 选项 默认 。 

3) 第 三 图 层 命 名 为 “中 心 线 ”图 层 ， 颜 色 为 “红色 ” 线 型 为 “CENTER”， 其 余 属 
性 默认 。 

(2) 缩放 图 形 全 合适 比例 

命令 : ZJOOM 

虽 定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP),， 或 者 

[全 部 (A)/ 中 心 (C)/ 动 态 (D)/ 范 围 (EY 上 一 个 (P)/ 比 例 (S)/ 窗 口 (W)/ 对 象 (0)] < 实时 >: C 

定 中 心 点 :0,0 

输入 比例 或 高 度 <1025.7907>: 400 凡 


C2 
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(3) 绘制 环 轮 中 心 线 将“ 中心 线 ”图 层 设 置 为 当前 图 层 。 

命令 :LINE 

虽 定 第 一 个 点 : -120,0 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @240,0x 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 

同样 方法 ， 绘 制 线段 ， 闹 点 坐标 为 (0,120〉 和 “(@0,-240)。 

(4) 绘制 坏 轮 内 孔 及 轮 齿 内 外 圆 ”将 “ 粗 实 线 ”图 层 设置 为 当前 图 层 。 
命令 : CIRCLE 

旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0 汉 

旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 35 

同样 方法 ， 以 “0，0) 为 圆心 绘制 同心 贺 ， 闪 径 分 别 为 “45”“90” 和 “110” 绘制 


效果 如 图 3-41 所 示 。 


(5) 等 分 圆 形 ”选择 沫 单 栏 中 的 “格式 ”一 “点 样式 ”命令 ， 打 开 “ 点 样式 ”对 话 杠 。 


单 击 其 中 的 [ 色 样 式 ， 将 点 大 小 设置 为 相对 于 屏幕 大 小 的 “5% 2 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


利用 “DIVIDE” 命 令 将 半径 分 别 为 “90” 和 “110” 的 圆 18 等 分 ， 绘 制 结 果 如 图 3-42 


所 未 。 


命令 : DIVIDE 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : (选择 半径 为 “90” 与 “110” 的 圆 ) 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 18 

(6) 绘制 疮 启 

命令 : ARC 

虽 定 圆 约 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (捕捉 图 3-43 所 示 的 4 点) 

虽 定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (EE)]:( 捕 扣 图 3-43 所 示 的 BB 点 ) 
虽 定 圆 绝 的 端点 : (捕捉 图 3-43 所 示 的 O 〇 点 ) 

绘制 完毕 后 的 图 形 如 图 3-43 所 示 。 


图 3-41 绘制 球 轮 轮廓 线 及 中 心 线 图 3-42 ”等 分 刺 轮 轮 齿 内 外 贺 图 3-43 ” 轮 雌 的 绘制 
(7) 修 盘 圆 听 
命令 :TRIM 
当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 
选择 和 剪 切 边 … 


选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: (选择 半径 为 “90” 的 圆 ) 
选择 对 和 象 :x 
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选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 FE)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)]/ 
放弃 (U)]: (选择 4BO 圆 绝 的 BO 部 分 ) 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 E)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)]/ 
放弃 (U)]: (“修剪 ”命令 ， 在 后 面 的 章节 将 详细 介绍 ) 过 
结果 如 图 3-44 所 示 。 
(8) 绘制 吃 一 段 丙 廓 并 修 草 
命令 :ARCL 
虽 定 圆 匆 的 起 点 或 [圆心 (C)]: (选择 图 3-45 所 示 的 4A 点) 
旨 定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]: (选择 图 3-45 所 示 的 C 点) 
旨 定 圆 约 的 端点 : (选择 图 3-45 所 示 的 万 点 ) 
绘制 图 形 如 图 3-45 所 示 。 
将 弧 线 CD 段 修剪 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 过， 修剪 结果 如 图 3-46 
所 示 。 


图 3-44 ”前 切 后 的 图 形 图 3-45 ”绘制 弧 线 4CD 后 的 图 形 图 3-46“ 剪 切 弧 线 CD 后 的 图 形 


重复 以 上 步 又， 绘制 圆 弧 直到 图 形 如 网 3-47 所 示 为 上 。 


AutoCAD 绘图 中 并 不 可 取 。 简便 的 方法 可 以 通过 “环形 阵列 ”命令 来 完成 。 具 体操 作 | 
方法 后 面 章节 将 详细 介绍 。 
(9) 绘制 键 槽 
命令 :LINE 
和 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: @-10,0v 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,-10 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U]]: Cv 
利用 “TRIM” 命 令 和 “ERASE” 命 令 修剪 键 槽 部 分 图 线 ， 结 果 如 图 3-48 所 示 。 
(10) 探 除 圆 ”利用 “ERASE” 命 令 探 除 半径 为 “90” 和 “110” 的 加 ， 得 到 图 3-49 
所 示 的 图 形 。 
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| 
| 
| 
图 3-47 轮 具 图 3-48 ”绘制 键 槽 图 3-49 ” 玉 轮 


“ 侣 ”总 结 与 点 评 


本 例 讲 解 的 为 轮 也 是 一 个 典型 的 机 械 零 件 。 其 最 关键 的 地 方 是 全 定单 个 环 轮 上 亏 的 轮 订 ， 
这 里 采用 的 是 等 分 圆 的 方法 确定 环 轮 上 亏 圆 踊 轮 廓 线 上 的 关键 点 ， 这 为 后 面 的 准 傅 绘制 所 有 机 
轮 齿 埋 下 了 伏笔 。 读 者 可 以 目 己 体会 一 下 ， 如 条 随意 绘制 两 条 圆 踊 作为 灰 轮 齿轮 廓 会 出 现 什 


么 情形 。 


3.5 多段 线 


多 段 线 是 一 种 由 线段 和 圆 引 组 合 而 成 的 、 不 同 线 宽 的 多 线段 ， 这 种 线段 由 于 其 组 合 形 却 
的 多 样 和 线 宽 的 不 同 ， 允 补 了 下 线 或 圆 焉 功能 的 不 足 ， 适 合 绘制 各 种 复杂 的 图 形 轮廓 ， 因 而 
得 到 了 广泛 的 应 用 。 


3.5. 
【执行 方式 】 
命令 行 : PLINE (缩写 名 : PL)。 
订单: 绘图 一 多 上 段 线 。 
工具 栏 : 绘图 一 多 上 段 线 必 。 
功能 区 : 早 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “多 上段 线 ”按钮 习 ，。 
【操作 步骤 了】 
命令 : PLINE 
定 起 点 :( 指定 多 段 线 的 起 点 ) 
当前 线 宽 为 0.0000 
虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 半 宽 (HD/ 长 度 (L)/ 放 弃 ( 吕 )/ 宽 度 (W)]:( 指定 多 段 线 的 下 一 点 ) 
【选项 说 明 】 
多 上段 线 主要 由 不 同 长 上 度 的 、 连 续 的 线段 或 圆 弧 组 成 ， 如 果 在 上 述 命令 提示 中 选择 “ 圆 孤 
(A)” 选 项 ， 则 命令 行 提 示 如 下 。 
[角度 (A)/ 圆 改 (CE)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 


编辑 多 段 线 
【执行 方式 】 
命令 行 ，PEDIT (缩写 名 : PE)。 


末日 : 修改 一 对 象 一 多 段 线 。 

工具 栏 : 修改 I 一 编辑 多 段 线 袍 。 

快捷 来 蛙 : 选择 要 编辑 的 多 线段 ， 在 绘图 区 右 击 ， 从 打开 的 右键 快捷 采 蛙 上 选择 “多 鼎 
线 编辑 ”。 O) 

功能 区 : 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “编辑 多 段 线 ”按钮 仿 。 

【操作 步 又 】 

命令 : PEDIT 

选择 多 段 线 或 [多 条 (M)]: (选择 一 条 要 编辑 的 多 段 线 ) 

输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 ()/ 宽 度 (W)/ 编 辑 顶 点 (E)/ 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 型 生成 (L)/ 反 转 
(R ) /放弃 (U)]: 

【选项 说 明了 

(1) 合并 (J) ”以 选中 的 多 有 段 线 为 主体 ， 合 并 其 他 直线 段 、 圆 弧 或 多 段 线 ， 使 其 成 为 一 条 
多 段 线 。 能 合并 的 条 件 是 各 段 线 的 端点 首尾 相连 ， 如 网 3-50 所 示 。 


多 县 线 2 一 条 多 段 线 
~、 直 线段 
b) 


图 3-50 合并 多 上 段 线 
a) 合并 前 ”b) 合并 后 


J D 


加 ss 
a) 修改 前 b) 修改 后 


(3) 编辑 项 反 (E) ”选择 该 选项 后 ， 在 多 段 线 起 点 处 出 现 一 个 冬 的 十 子 又 “xX”， 它 为 当 
前 项 扣 的 标记 ， 并 在 命令 行 出 现 进行 后 续 操 作 的 提示: 

[下 一 个 (N)/ 上 一 个 (P)/ 打 断 (B)/ 插 入 (1)/ 移 动 (M)/ 重 生成 (R)/ 拉 直 (S)/ 切 向 (T)/ 宽 度 (W)/ 退 出 (X)] <N>: 

这 些 选 项 允许 用 户 进 行 移动 、 插 入 顶点 和 修改 任意 两 点 间 的 线 的 线 宽 等 操作 。 
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(4) 拟 合 (F) ”从 指定 的 多 有 段 线 生 成 由 光滑 圆 孤 连接 而 成 的 圆 孤 拟 合 曲线 ， 该 曲线 经 过 
多 有 段 线 的 各 顶点 ， 如 图 3-52 所 示 。 


图 3-52 ”生成 圆 弧 拟 合 曲 线 


a) 修改 前 b) 修改 后 


(5) 样 条 曲线 (S) ”以 指定 的 多 段 线 的 各 项 扣 作 为 控制 点 生成 B 样 条 曲线 ， 如 图 3-53 


所 未 。 


a) b) 
图 3-53 ”生成 B 样 条 曲线 


a) 修改 前 b) 修改 后 


(6) 非 曲 线 化 (D) 用 和 直线 代 符 指定 的 多 段 线 中 的 圆 踊 。 对 于 选择 “ 拟 合 〈《F)” 选 项 或 
“ 样 条 曲线 〈S$)” 选 项 后 生成 的 圆 弧 拟 合 曲线 或 样 条 曲线 ， 删 去 其 生成 曲线 时 新 插入 的 顶 
点 ， 则 恢复 成 由 直线 段 组 成 的 多 段 线 。 

(7) 线 型 生成 (C)“ 当 多 段 线 的 线 型 为 点 画 线 时 ， 可 控制 多 段 线 的 线 型 生成 方式 开关 。 
选择 此 项 ， 系 统 提示 : 

输入 多 段 线 线 型 生成 选项 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] < 关 >: 

选择 “ 开 (ON)” 时 ， 将 在 每 个 顶点 处 允许 以 短 画 开始 或 结束 生成 线 型 ， 选 择 “ 关 
(OFF)” 时 ， 将 在 每 个 顶点 处 允许 以 长 画 开始 或 结束 生成 线 型 。“ 线 型 生成 ”不 能 用 于 包含 
带 变 宽 的 线段 的 多 段 线 。 如 图 3-54 所 示 。 


a) b) 
图 3-54 ”控制 多 段 线 的 线 型 ( 线 型 为 点 画 线 时 ) 
a) 关 b) 开 
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(8) 肥 转 (R) ， 反 转 多 段 线 顶 点 的 顺序 。 使 用 此 选项 可 反 转 使 用 包 合 文字 线 型 的 对 象 
的 方 辐 。 例 如 ， 根 据 多 段 线 的 创建 方向 ， 线 型 中 的 文子 可 以 倒置 显示 。 


有 汪 天 例 一 一 条 轴 


本 实例 绘制 的 和 泵 轴 ， 主 要 由 直线 、 圆 及 圆 弧 组 成 ， 因 此 ， 可 以 用 “直线 ”CLINE) 命 
令 “ 多 段 线 ”(PLINE) 命令 “ 圆 ” (CIRCLE) 命令 及 “ 同 缴 ”(ARC) 命令 结合 对 象 捕 
捉 功能 来 绘制 完成 ， 如 网 3-55 所 示 。 


图 3-55 泵 轴 


【操作 步骤 了】 

1. 图 层 设 置 

选择 采 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管 
理 器 ”按钮 旬 ， 新 建 两 个 图 层 : 

1)“ 轮 亡 线 ” 层 ， 线 宽 属 性 为 “0.3mm”， 其 余 属 性 默认 。 

2)“ 中 心 线 ” 层 ， 闫 色 设 为 “红色 ” 线 型 加 载 为 “CENTER”， 其 余 属性 默认 。 

2. 绘制 录 轴 的 中 心 线 

将 当前 图 层 设 置 “ 中 心 线 ” 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 护 ， 绘 制 泵 轴 
中 心 线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : LINE 

指定 第 一 个 点 : 65,130 久 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 170,130 久 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 ()]: 

命令 :LINE (绘制 的 圆 的 竖 直 中 心 线 ) 

虽 定 第 一 个 点 : 110,135 久 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 110,125 久 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 ()]: 

命令 : 【绘制 62 圆 的 紧 直 中 心 线 ) 


» 


定 第 一 个 点 : 158,133 久 


C2 
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3. 绘制 条 轴 的 外 轮廓 线 
将 当前 图 层 设 置 为 “ 轮 廊 线 ” 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 品 ， 绘 制 泵 
轴 外 轮廓 线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 
命令 :RECTANG (绘制 “和 矩形” 命令， 绘制 左 端 有 4 轴 段 ) 
虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 70,123 (输入 算 形 的 左下 角 点 坐标 ) 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尽 寸 (D)/ 族 转 (R)]: @66,14 (输入 算 形 的 右上 角 点 相对 坐标 ) 
命令 ;LINE (绘制 gl1 轴 段 ) 
虽 定 第 一 个 点 :_from 基点 :( 单 击 “ 对 疹 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 图 标 ， 打 开 “捕捉 自 ”功能 ， 按 提示 操作 ) 
_int 于 : (捕捉 出 4 轴 段 右 端 与 水 平 中 心 线 的 交点 ) 
< 偏 移 >: (@0,5.5 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @14,0 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,-11 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U)]: @-14,0 
虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 
命令 : LINE 
指定 第 一 点 : fom 基点 : int 于 (捕捉 G11 轴 段 右 端 与 水 平 中 心 线 的 交点 ) 
< 偏 移 >: (@0,3.75 汉 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @ 2,0 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
命令 : LINE 
虽 定 第 一 个 点 : from 基点 : int 于 (捕捉 G11 轴 段 右 端 与 水 平 中心 线 的 交点 ) 
< 偏 移 >: (@0,-3.75 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: @2,0 
虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 
命令 :RECTANG (绘制 右 端 风 0 轴 段 ) 
虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 152,125 (输入 矩形 的 左下 角 点 坐标 ) 
虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 艾 转 (R)|: @12,10 (输入 短 形 的 在 上 角 点 相对 坐标 ) 
绘制 结 末 如 图 3-56 所 示 。 


图 3-56 双 轴 的 外 轮廓 线 


4. 绘制 泵 轴 的 孔 及 键 模 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 及“ 多段 线 ” 按 钮 局， 绘制 泵 轴 的 孔 及 键 槽 ， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : CIRCLE 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 

虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: DZ 


间 定 圆 的 直径 : 5 

命令 : CIRCLE 

旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 

8 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <2.5000>: Dv O) 

旨 定 圆 的 直径 <5.0000>: 2 

命令 :PLINE (绘制 多 段 线 命 令 ， 绘 制 系 轴 的 键 构 ) 

虽 定 起 点 ; 140,132 二 

当前 线 宽 为 0.0000 

虽 定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @6,0 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 【绘制 圆 陶 ) 

旨 定 圆 约 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE 闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,-4 

旨 定 圆 约 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE 闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: L 

指定 下 一 点 或 [ 圆 孤 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 加 /长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @-6,0 

虽 定 下 一 点 或 [ 圆 陶 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 

旨 定 圆 约 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE 闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (D/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:_endp 于 ( 捕 所 上 部 直线 段 的 左 端点 ， 绘 制 左 端的 圆 弧 ) 

虽 定 圆 弧 的 端点 ( 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE 闭合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD/ 直 线 (L)/ 半 
径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 

最 终 绘制 的 结果 如 图 3-55 所 示 。 


3.6 ” 样 条 曲线 


AutoCAD 2016 提供 了 一 种 称 为 非 一 致 有 理 B 样 条 (NURBS) 曲线 的 特殊 样 条 曲线 
类 型 。NURBS 曲线 在 控制 点 之 间 产 生 一 条 光滑 的 样 条 曲线 ， 如 图 3-57 所 示 。 样 条 曲线 
可 用 于 创建 形状 不 规则 的 曲线 ， 例 如 ， 应 用 于 地 理 信 息 系 统 (GIS) 或 设计 汽车 时 绘制 
轮 亡 线 。 


图 3-57 样 条 曲线 


有 及 国 | 绘 针 | 样 条 曲线 
【执行 方式 】 
命令 行 : SPLINE 〈 缩 写 名 :， SPL )。 
菜单 栏 : 绘图 一 样 条 曲线 。 


有 于 2016 


工具 栏 :绘图 一 样 条 曲线 外。 
功能 区 ， 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 样 条 曲线 拟 [天 
合 ” 按 钮 站 或 “ 样 条 曲线 控制 点 ”按钮 六 ( 见 图 3-58)。 /OF so. 


直线 ”多段 绪 园 弧 


> 
> 


【操作 步骤 了】 
命令 : spline 7 EL 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 4B 二 

8 定 第 一 个 点 或 [方式 (VJ/ 节 点 (KJ/ 对 象 (DJ] (指定 样 条 曲线 的 起 点 ) ee 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)]: (输入 下 一 个 点 ) 图 3-58 “绘图 ”面板 


[ 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)J/ 放 弃 (U)]: (输入 下 一 个 点 ) 

输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (LJ/ 放 弃 (U]/ 闭 合 (C)]: 

【选项 说 明 】 

(1) 对 象 (O) 将 二 维 或 三 维 的 二 次 或 三 次 样 条 曲线 拟 合 的 多 段 线 转 换 为 等 价 的 样 条 曲 
线 ， 然 后 (根据 DELOBJ 系统 变量 的 设置 ) 删除 该 拟 合 多 段 线 。 

(2) 闭合 (C) 将 最 后 一 点 定义 为 与 第 一 点 一 致 ， 并 使 它 在 连接 处 与 样 条 曲线 相 切 ， 这 
样 可 以 闭合 样 条 曲线 。 选 择 该 选项 ， 系 统 继续 提示 : 

站 定 切 向 :( 指定 点 或 按 《Enter〉 键 ) 

用 户 可 以 指定 一 点 来 定义 切 问 矢量， 或 者 通过 对 象 捕 近 功 能 ， 使 用 “ 切 点 ”和 “ 敢 旦 ” 
特征 点 使 样 条 曲线 与 现 有 对 象 相 切 或 垂直 。 


(3) 公关 (L) 使 用 新 的 公关 值 将 样 条 曲线 重新 拟 合 全 现 有 的 拟 合 点 。 

(4) 起 点 切 问 〈《T) ”定义 样 条 曲线 的 第 一 点 和 最 后 一 反 的 切 问 。 

如 果 在 样 条 曲线 的 两 端 都 指定 切 同 ， 可 以 通过 输入 一 个 点 或 者 对 象 捕捉 功能 ， 使 用 “ 切 
点 ”和 “ 垂 足 ” 特 征 点 使 样 条 曲线 与 已 有 的 对 象 相 切 或 垂直。 如 条 按 《Enter 键 ，AutoCAD 
将 计算 默认 切 问 。 

及 全 编辑 样 条 曲线 

【执行 方式 】 


命令 行 : SPLINEDIT。 

菜单 栏 : 修改 一 对 象 一 样 条 曲线 。 

快捷 末 单 : 选择 要 编辑 的 样 条 曲线 ， 在 绘 多 区 右键 单 击 ， 从 打开 的 右键 快捷 菜单 上 选择 
“编辑 样 条 曲线 ”选项 。 

工具 栏 : 修改 I 一 编辑 样 条 曲线 多 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “编辑 样 条 曲线 ”按钮 全 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : SPLINEDIT 

选择 样 条 曲线 : (选择 要 编辑 的 样 条 曲线 。 若 选择 的 样 条 曲线 是 用 “SPLINE” 命令 创 建 的 ， 其 近 
似 点 以 夹 点 的 颜色 显示 出 来 ; 若 选择 的 样 条 曲线 是 用 “PLINE” 命 令 创 建 的 ， 其 控制 点 以 夹 点 的 颜色 

输入 选项 [闭合 (C)/ 合 并 (J)/ 拟 合 数据 (F)/ 编 辑 顶 点 (EJ/ 转 换 为 多 段 线 (PJ/ 反 转 (R)/ 放 弃 (U)/ 退 出 CO] < 退出 >: 
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【选项 说 明 】 

(1) 拟 合 数据 CF) 编辑 近似 数据 。 选 择 该 选项 后 ， 创 建 该 样 条 曲线 时 指定 的 各 点 将 
以 小 方 格 的 形式 显示 出 来 。 

(2) 编辑 顶点 CE) ”编辑 样 条 曲线 上 的 当前 点 。 

(3) 转换 为 多 段 线 (P) “将 样 条 曲线 转换 为 多 段 线 。 精 上 度 值 决定 生成 的 多 段 线 与 样 
条 曲线 的 接近 程度 。 有 效 值 为 0 一 99 的 任意 整数 。 

(4) 反 转 CR) 反 转 样 条 曲线 的 方向 。 该 选项 操作 主要 用 于 应 用 
程序 。 


和 头 例 一 一 凸轮 


本 实例 要 绘制 的 凸轮 轮廓 由 不 规则 的 曲线 组 成 。 为 了 准确 地 绘制 凸轮 轮 
廓 曲线 ， 需 要 用 到 样 条 曲线 ， 并 且 要 利用 点 的 等 分 来 控制 样 条 曲线 的 范围 。 
在 绘制 的 过 程 中 ， 也 要 用 到 瘟 切 、 删 除 等 编辑 功能 。 则 轮 如 图 3-59 所 示 。 图 3-59 ”凸轮 

【操作 步 又 】 

(1) 图 层 设 置 ” 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 
的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 条 ， 新 建 三 个 图 层 : 

1) 第 一 层 命 名 为 “ 粗 实 线 ” 线 宽 设 为 “0.3mm”， 其 余 属 性 默认 。 

2) 第 二 层 命 名 为 “ 细 实 线 ” 所 有 属性 默认 。 

3) 第 三 层 命 名 为 “中 心 线 ” 颜色 为 “红色 ” 线 型 为 “CENTER”， 其 余 属 性 默认 。 

(2) 绘制 中 心 线 ”将 “中 心 线 ”图 层 设置 为 当前 图 层 。 

命令 : LINE 

虽 定 第 一 个 点 : -40,0 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 40,0 

定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

同样 方法 ， 绘 制 线段 ， 两 个 端点 坐标 分 别 为 〈0,40) 和 “0,-40)。 

(3) 绘制 辅助 直线 ”将 “ 细 实 线 ” 几 层 设 置 为 当前 网 层 。 

命令 : LINE 

虽 定 第 一 个 点 : 0,0 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @40<30 

间 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]]: v 

同样 方法 ， 绘 制 两 条 线段 ， 姗 点 坐标 分 别 为 1{〈00)，(@40<100) } 和 { (0,0)， 
(@40<120) }。 所 绘制 的 图 形 如 图 3-60 所 示 。 

(4) 绘制 辅助 线 圆 弧 

命令 : ARC 

ARC 指定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C 〇 ]: Cv 

虽 定 圆锥 的 圆心 : 0,0 

虽 定 圆 狼 的 起 点 : 30<120 久 

虽 定 圆 约 的 端点 〈 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (DD)]: A 

虽 定 夹 角 〈 按 住 〈《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) : 60 


[foe AutoCAD 2016 书 广 商 RHNXD 二 过 


同样 方法 绘制 圆 弧 ， 圆 心 坐 标 为 《0，0)， 圆 弧 起 点 坐标 为 《@30<30)， 夹 角 为 


66 70 


(5) 等 分 圆 弧 ”在 命令 行 输入 命令 “DDPTYPE”， 或 者 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “点 
样式 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 点 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-61 所 示 。 将 点 格式 设 为 | 士 |。 


= 一 “一 一 -一 点 友 小 (5): 5.0000 


| @ 相对 于 屏幕 设置 大 小 R) 
个 按 绝对 单位 设置 大 小 内 


3-60 ”绘制 中 心 线 及 其 辅助 线 3-61 “点 样式 ”对 话 框 


命令 : DIVIDE (或 者 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “定数 等 分 ”命令 ， 下 同 ) 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 ; (选择 左边 的 弧 线 ) 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 3 

同样 方法 将 另 一 条 圆 弧 七 等 分 ， 绘 制 结果 如 图 3-62 所 示 。 将 中 心 点 与 第 二 段 弧 线 的 等 
分 点 连 上 直线 ， 如 图 3-63 所 示 。 

(6) 绘制 凸轮 下 半 部 分 圆 弧 将“ 粗 实 线 ”图 层 设置 为 当前 图 层 。 

命令 :ARC 

指定 圆 陶 的 起 点 或 [圆心 (C)]:C 

指定 圆 陶 的 圆心 :0,0 

指定 圆 陶 的 起 点 :24,0 

指定 圆 弧 的 端点 〈 按 住 《Ctrl 》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (DD)]:A 

指定 夹 角 ( 按 住 〈Ctr1〉 键 以 切换 方向 ) :-180 

绘制 结果 如 图 3-64 所 示 。 


图 3-62 ”绘制 辅助 线 圆 弧 并 等 分 ”图 3-63 连接 等 分 点 与 中 心 点 ”图 3-64 绘制 凸轮 下 半 部 分 轮廓 线 


(7) 绘制 凸轮 上 半 部 分 样 条 曲线 

1) 标记 样 条 曲线 的 端点 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 :POINT (或 者 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ” 一 “多 点 ”命令 ) 

当前 点 模式 : PDMODE=2 PDSIZE=-2.0000 O) 

站 定点: 24.5<160 

相同 方法 ， 依 次 标记 点 (26.5<140)、(30<120)、(34<100)、(37.5<90 ) 、(40<80 )、 
(42<70)、(41<60)、(38<50)、(33.5<40) 和 “(26<30)。 


这 些 点 刚好 在 等 分 点 与 圆心 连 线 延 长 线 上 ， 可 以 通过 对 和 象 捕捉 功能 中 的 “捕捉 到 延长 ， 
线 ” 选 项 确定 这 些 点 的 位 置 。“ 对 象 捕 所” 工具 栏 中 的 “ 捕 提 到 延长 线 ” 按 钮 如 图 3-65 
所 示 。 
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| 图 3-65 “对 象 捕捉 ”工具 栏 
2) 绘制 样 条 曲线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
命令 :SPLINE 
当前 设置 : 方式 = 拟 合 ”节点 = 弦 
指定 第 一 个 点 或 [方式 (MD)/ 节 点 (KJ)/ 对 象 (O)]: (选择 下 边 圆 缴 的 右 端点 ) 
输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T)/ 公 差 (L)] (选择 “26<30 点 ”) 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)J/ 公 差 LL)/ 放 弃 (U)]: (选择 “33.5<40 点 ”) 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (C)]: (选择 “38<50 点 ”) 
(依次 选择 上 面 绘制 的 各 点 ， 最 后 一 点 为 下 边 圆 弧 的 左 端点 ) 
输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T)/ 公 差 (L)/ 放 弃 (U)/ 闭 合 (O)]: 放 
绘制 结果 如 图 3-66 所 示 。 
(8) 修 枉 图 形 
命令 :ERASE x 
选择 对 象 : (选择 绘制 的 辅助 线 和 点 ) 
选择 对 象 :x 
将 多 余 的 点 和 辅助 线 删除 掉 。 再 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “ 打 断 ”按钮 品 ， 将 过 长 
的 中 心 线 均 控 ， 结 果 如 图 3-67 所 示 。( 关 于 “修剪 ”“ 打 断 ” 命 令 在 后 面 的 草 帮 中 ， 将 
评 细 介绍 ) 
(9) 绘制 凸轮 轴 孔 
命令 : CIRCLE 
虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2DP)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 ( 门 ]: 0, 0 
虽 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 6 
命令 : LINE 
虽 定 第 一 个 点 : -3,0 久 
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§ 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,-6v 

§ 定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: @6.0 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (四)]: @0,6v 

虽 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: Cv 

绘制 的 图 形 如 图 3-68 所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 过 ， 修 剪 键 槽 位 置 
的 圆 弧 ， 单 击 状态 栏 上 的 “ 线 宽 ”按钮 ， 打 开 线 宽 属性 。 凸 轮 最 终 如 网 3-59 所 示 。 


one 


图 3-66 绘制 样 条 曲线 图 3-67 删除 辅助 线 图 3-68 ”绘制 轴 筷 
(全 总 结 与 点 评 


本 例 主要 强调 了 “ 样 条 曲线 ”与 “定数 等 分 ”命令 的 使 用 方法 ， 有 灵活 使 用 “ 样 条 曲 
线 ” 命 令 ， 可 以 绘制 很 多 曲线 形状 比较 复杂 的 造型 ， 如 局 部 剖 视 图 的 断裂 分 界线 等 。 

本 例 讲解 的 凸轮 ， 是 一 种 典型 机 械 零 件 ， 真 实 的 凸轮 田 线 会 制 ， 要 按照 从 动 件 运动 规律 
利用 反 转 法 或 解析 计算 法 确定 其 准确 的 轮廓 曲线 。 


3.7 ”图 案 填 到 


当 用 户 需 要 用 一 个 重复 的 图 案 (pattern〉 填 充 某 个 区 域 时 ， 可 以 使 用 “BHATCH” 命 令 
建立 一 个 相关 联 的 填充 阴影 对 象 ， 即 所 谓 的 图 案 填 充 。 


3.7. 

1. 图 和 案 边 界 

当 进 行 图 案 填 充 时 ， 首 先 要 确定 图 案 填充 的 边界 。 定 义 边 界 的 对 象 只 能 是 直线 、 双 辐射 
线 、 单 辐射 线 、 多 上 段 线 、 样 条 曲线 、 圆 也、 圆 、 椭 圆 、 彬 圆 弧 和 面 域 等 对 象 或 用 这 些 对 和 象 定 
义 的 块 ， 而 且 作 为 边界 的 对 象 ， 在 当前 屏 攻 上 必须 全 部 可 见 。 

2. 孤岛 

在 进行 图 案 填 充 时 ， 把 位 于 总 填充 域内 的 封闭 区 域 称 为 孤岛 ， 如 图 3-69 所 示 。 在 用 
“BHATCH” 命 令 进 行 图 案 填 充 时 ，AutoCAD 允许 用 户 以 拾取 点 的 方式 确定 填充 边界 ， 即 在 
希望 填充 的 区 域内 任意 拾取 一 点 ，AutoCAD 会 自动 确定 出 填充 边界 ， 同 时 也 确定 该 边界 内 
的 孤 电 。 ee 
知识 将 在 下 一 和 中 介 

3. 填充 方式 

在 进行 图 案 填充 时 ， 需 要 控制 填充 的 范围 ，AutoCAD 系统 为 用 户 设置 了 以 下 三 种 填充 


方式 ， 以 实现 对 填充 范围 的 控制 。 


孤岛 


b) 
图 3-69 孤岛 


(1) 普通 方式 ”如 图 3-70a 所 示 。 该 方式 从 边界 开始 ， 从 每 条 填充 线 或 每 个 训 面 符 吕 的 
两 冰 问 里 夯 ， 遇 到 内 部 对 象 与 乙 相 交 时 ， 填 充 线 或 剖面 符号 断 开 ， 直 到 遇 到 下 一 次 相交 时 再 
继续 国 。 采 用 这 种 方式 时 ， 要 避免 填充 线 或 训 面 符号 与 内 部 对 象 的 相交 次 数 为 奇效 。 该 方式 
为 系统 内 部 的 默认 方式 。 

(2) 最 外 层 方 式 ” 如 图 3-70b 所 示 。 访 方式 从 边界 开始 ， 问 里 国 剖 面 符号 ， 只 要 在 边界 
内 部 与 对 象 相交 ， 则 谢 面 符号 由 此 断 开 ， 而 不 再 继续 男 。 

(3) 忽略 方式 “如 图 3-70c 所 示 。 该 方式 忽略 边界 内 部 的 对 象 ， 所 有 内 部 结构 都 被 剖面 


2 
HN 
图 3-70 


a) 普通 方式 b) 最 外 层 方式 ec) 忽略 方式 


条 多 居 图 案 填充 的 操作 


【执行 方式 】 

命令 行 ， BHATCH。 

菜单 : 绘图 一 图 案 填充 。 

工具 栏 : 绘图 一 图 案 填充 基 或 绘图 一 渐变 色 轩 ， 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 导 。 


【 探 作 步 又 】 
执行 上 述 命令 后 ， 系 统 弹出 图 3-71 所 示 的 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 ， 各 面板 和 按钮 含 
义 如 下 : 


默认 揪 入 ”注释 ”参数 化 三维 工具 ”可视化 ”视图 ”管理 ”输出 ”附加 模块 ”Autodesk 360 ”BIM 360 精 选 应 用 | 图 窒 填 充 创建 


图 宗 ~ 辆 闽 罕 坛 充 透 明度 下 | | 才 人 SS 
| 最 | 下 他 x 
拾取 点 ”图 实 填 充 se = - 关联 | 注释 性 特性 F: 配 。 ”关闭 
图 案 二 = 号 了 | 回 1 了 7 图 案 填 充 创建 
边界 图 宰 特性 ~ 原点 y 关闭 


图 3-71 “图 采 填 充 创建 ” 选 项 卡 一 
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【选项 说 明 】 

1.“ 边 界 ” 面 板 

(1) 拾取 点 ”通过 选择 由 一 个 或 多 个 对 象形 成 的 封闭 区 域内 的 点 ， 确 定 图 案 填 充 边 界 ， 
如 图 3-72 所 示 。 指 定 内 部 点 时 ， 可 以 随时 在 绘图 区 域 中 单 击 鼠标 右键 ， 以 显示 包含 多 个 选 


项 的 快捷 沫 单 。 
全 
b) C) 


图 3-72 边界 确定 
a) 选择 一 点 _b) 填充 区 域 e) 填充 结果 


(2) 选择 边界 对 象 ”指定 基于 选 定 对 象 的 疼 案 填充 边界 。 使 用 该 选项 时 ， 不 会 目 动 检 训 
内 部 对 象 ， 必 须 选 择 选 定 边 界 内 的 对 象 ， 以 按照 当前 孤岛 检 训 样式 填充 这 些 对 象 ， 如 图 3-73 


所 示 。 
a) b) 


图 3-73 ”选取 边界 对 象 
a) 原始 图 形 ”b) 选取 边界 对 象 ec) 填充 结果 


(3) 删除 边界 对 象 ” 从 边界 定义 中 删除 之 前 添加 的 任何 对 象 ， 如 图 3-74 所 示 。 


© 


3-74 删除 “ 品 ” 后 的 边界 
a) 选取 边界 对 象 ”b) 删除 边界 “ec) 填充 结果 
(4) 重新 创建 边界 ”围绕 选 定 的 图 案 填 充 区 域 或 填充 对 象 创建 多 上 段 线 或 面 域 ， 并 使 其 与 
图 采 填 充 对 象 相关 联 (可 选 )。 
(5) 显示 边界 对 象 ” 选 择 构 成 选 定 关联 图 案 填 充 对 象 的 边界 对 象 ， 使 用 显示 的 夹 点 可 修 


C) 


第 3 草 二 维 绘图 命令 


改 图 案 填 充 边 寞 。 


(6) 保留 边界 对 象 ”指定 如 何 处 理 图 案 需 宛 边 界 对 象 。 选 项 包括 : 

1) 不 保留 边界 。( 仅 在 图 采 填 充 创 建 期 间 可 用 ) 不 创建 独立 的 图 案 填 充 边 界 对 象 。 

2) 你 留 边界 -多 上 段 线 。( 仪 在 图 和 案 填 充 创建 期 间 可 用 〉 创建 封闭 图 和 案 填 元 对 娟 的 多 上段 线 。 
3) 保留 边界 - 面 域 。(〈 仅 在 图 案 填充 创建 期 间 可 用 ) 创建 封闭 图 条 填充 对 象 的 面 域 对 象 。 
4) 选择 新 边界 集 。 指 定 对 象 的 有 限 集 〈 称 为 边界 集 )， 以 便 在 创建 图 案 填 充 时 拾取 点 进 


行 计算 。 


项 


- 


2.“ 图 案 ” 面 板 

显示 所 有 预定 义 和 目 定义 图 和 案 的 预 宽 图 像 。 

3.“ 特 性 ”面板 

(1) 图 案 填 充 类 型 ”指定 是 使 用 纯色 、 渐 变色 、 图 案 还 是 用 户 定 义 的 填充 。 

(2) 图 案 填 充 磊 色 霍 代 实体 填充 和 填充 图 梁 的 当前 闫 色 。 

(3) 背景 色 指定 填充 图 案 背 景 的 磊 色 。 

(4) 图 和 案 填 充 透 明度 ” 设 定 新 图 条 填充 或 填充 的 透明 肥 ， 蕉 代 当 前 对 和 象 的 透明 虑 。 
(5) 图 案 填 充 角 度 ”指定 图 案 填 充 或 填充 的 角度 。 

(6) 填充 图 案 比 例 放大 或 缩小 预定 义 或 目 定 义 填 充 岁 和 。 

(7) 相对 图 纸 空间 《 仅 在 布局 中 可 用 ) 相对 于 图 纸 空 间 单位 纳 放 填充 图 案 。 使 用 此 选 
可 很 容易 地 做 a 到 以 适合 于 布局 的 比例 显示 填充 图 采 。 

(8) 双 同 ” 仅 当 “图 采 填 充 类 型 ” 设 定 为 “用 户 定 义 ” 时 可 用 ) 将 绘制 第 二 组 直线， 


与 原始 直线 成 90” 角 ， 从 而 构成 交叉 线 。 


(9) ISO 笔 宽 ”《〈 仅 对 于 预定 义 的 ISO 图 案 可 用 ) 基于 选 定 的 笔 宽 缩放 ISO 图 案 。 
4.“ 原 点 ”面板 

(1) 设 定 原点 ”直接 指定 新 的 图 案 填 充 原 点 。 

(2) 左下 将 图 架 填 充 原 点 设 定 在 图 案 填充 边界 矩形 光 围 的 左下 角 。 

(3) 右 下 将 图 加 填 充 原 点 设 定 在 图 案 填充 边界 矩形 光 围 的 右 下 角 。 

(4) 左上 将 网 腔 填 序 原 点 设 定 在 网 案 填 充 边 界 和 矩形 范围 的 左上 角 。 

(5) 右上 将 网 腔 填 序 原 点 设 定 在 网 案 填 充 边 界 和 矩形 范围 的 右上 角 。 

(6) 中心 ”将 网 腔 填 序 原 点 设 定 在 网 案 填 充 边 界 征 形 范围 的 中 心 。 

(7) 使 用 当前 原点 ”将 图 案 填 充 原 点 设 定 在 HPORIGIN 系统 变量 中 存储 的 默认 位 置 。 
(8) 存储 为 默认 原点 ”将 新 图 案 填 充 原 点 的 值 存储 在 HPORIGIN 系统 变量 中 。 
5.“ 选 项 ”面板 

(1) 关联 ”指定 图 案 填 充 或 填充 为 关联 的 图 案 填 充 。 关 联 的 图 案 填 充 或 填充 在 用 户 修 改 


其 边界 对 象 时 将 会 更 新 。 


(2) 注释 性 ”指定 图 采 填 充 为 注释 性 。 此 特性 会 日 动 完成 纯 放 注释 过 程 ， 从 而 使 注释 能 


够 以 正确 的 大 小 在 图 纸 上 打 印 或 显示 。 


(3) 特性 匹配 
1) 使 用 当前 原点 : 使 用 选 定 图 案 填 充 对 象 〈 图 案 填 充 原 点 除外 ) 设 定 图 案 填 充 的 


特性 。 


2) 使 用 源 图 各 赴 充 的 原点 : 使 用 选 定 图 条 填 充 对 象 〈 包 括 图 案 赴 充 原 后) 设 定 图 各 起 
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充 的 特性 。 

(4) 允许 的 间 际 ” 设 定 将 对 和 象 用 作 图 案 填 充 边 界 时 可 以 忽略 的 最 大 间 际 。 默 认 值 为 0， 
此 值 指 定 对 象 必须 封闭 区 域 而 没有 间 隐 。 

(5) 创建 独立 的 图 案 填 充当 指定 了 儿 个 单独 的 团 合 边 界 时 ， 控 制 是 创建 单个 图 宁 填 充 
对 象 ， 还 是 创建 多 个 图 案 填 充 对 象 。 

(6) 孤岛 检测 

1)〉 注 通 孤 岛 检 测 : 从 外 部 边界 问 内 填充 。 如 果 侦 到 内 部 孤岛 ， 填 充 将 天 财 ， 下 到 过 到 
孤岛 中 的 另 一 个 孤岛 。 

2) 外 部 扳 岛 检测 : 从 外 部 边界 问 内 填充 。 此 选项 仪 填充 指定 的 区 域 ， 不 会 影响 内 部 
抓 怠 。 

3) 忽略 了 扳 昌 检测 忽略 所 有 内 部 的 对 象 ， 填 充 图 案 时 将 通过 这 些 对 象 。 

(7) 绘图 次 序 ”为 图 案 填 充 或 填充 指定 绘图 次 序 。 选 项 包括 “不 更 改 ”“ 后 置 "“ 前 置 ” 
和 边界 之 后 ”和 “ 置 于 边界 之 前 ”。 

.“ 天 闭 ” 面 板 

2 “图 双 填 充 创 建 ”， 退出 HATCH 并 关闭 上 下 文选 项 卡 。 也 可 以 按 (Enter〉 键 或 
(Esc〉 刍 退出 HATCH。 
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【执行 方式 】 

全 令 行 GRADIENT。 

亲 单 柱 :， 选择 亲 单 柱 中 的 绘图 一 潮 变 色 。 

工具 栏 :， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “渐变 色 ” 按 钮 时 |，。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “渐变 色 ” 按 钮 革 |， 

【 操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 系统 打开 图 3-75 所 示 的 “图 索 填 充 创 建 ” 选 项 卡 ， 各 面板 中 的 按钮 售 
义 与 图 案 填 充 的 类 似 ， 这 里 不 再 袭 述 。 
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围 | 尽 区 “ee -| 贺 - 同 衬 填充 泛 明 度 
a r 度 
拾取 点 “ 图案 填充 1 似 © 四 et J 
图 案 “大 FE 黄 ~ 且 | i 
一 边界 ”| 图 突 | 特性” | 原点 ~ 迁 硕 > | 关闭 | 


图 3-75 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 二 


3.7.4 

【执行 方式 】 

命令 行 BOUNDARY。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “边界 ”按钮 过。 

【操作 步骤 】 

执行 上 述 命令 后 系统 打开 图 3-76 所 示 的 “边界 创建 ”对 话 框 ， 其 中 选项 的 含义 
如 下 。 


拾取 点 人) 


开 岛 检测 名) 


回 保留 边界 6) 
对 象 类 型 0): 
边界 集 


EBD >] [二 | 和 
| 


3-76 “边界 创建 ”对 话 框 


【选项 说 明了 
1)“ 拾 取 点 ”按钮 : 根据 围绕 指定 点 构成 封闭 区 域 的 现 有 对 象 来 确定 边界 。 
2)“ 孤 岛 检 测 ” 复 选 框 : 控制 “BOUNDARY” 命令 是 否 检 测 内 部 


重复 HATCHI(R) 


闭合 边界 ， 该 边界 称 为 孤岛 。 地 的 给 入 
3 )“ 对 象 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 控制 新 边界 对 象 的 类 型 。 - 
“BOUNDARY ”命令 将 边界 作为 面 域 或 多 段 线 对 象 创建 。 
4)“ 边 界 集 ” 选 项 组 :定义 通过 指定 点 定义 边界 时 ,“BOUNDARY” 
命令 要 分 析 的 对 象 集 。 


对 编辑 填充 的 图 案 | 


利用 “HATCHEDIT” 命 令 ， 编 辑 已 经 填充 的 图 案 。 

【执行 方式 】 

命令 行 ， HATCHEDIT。 

菜单 栏 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “图 案 填 充 ” 命 令 。 

工具 栏 : 单 击 “ 修 改 IJ” 工具 栏 中 的 “编辑 图 案 填 充 ” 按 钮 区 . 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “编辑 图 案 填 充 ” 按 

快捷 菜单 : 选中 填充 的 图 案 右 击 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “图 案 填 

充 编 辑 ” 命 令 〈 见 图 3-77)。 图 3-77 ”快捷 菜单 
快捷 方法 : 直接 选择 填充 的 网 案 ， 打 开 “ 几 案 填充 编辑 器 ”选项 卡 

《 见 图 3-78 )。 


钮 二 


+ 0 
eo | =| 回 目 | 工 了 jl 原点 本 图 案 坛 充 综 丝 器 
ET 了 ,| 3 尖 


3-78 “图案 填充 编辑 器 ”选项 卡 


入 基 头 例 


滚 花 零 件 


本 例 利 用 “直线 ”“ 圆 踊 ” 命 令 绘制 零件 轮廓 ， 并 利用 “图案 


填充 ”命令 填充 图 3-79 所 示 的 滚 花 零 件 。 


【操作 步 又 】 


1. 设置 图 层 
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单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 物 ， 打 开 


“图 层 特性 管理 器 ”面板 。 新 建 “ 中 心 线 ”“ 轮 廊 线 ”和 “ 细 实 


线 ” 三 个 图 层 ， 如 网 3-80 所 示 。 


xX 
hs 


t 届 “图 层 特性 管理 器 


当前 图 层 : 0 

证 亢 | 掏 = 

过 污 器 | 状 .. 名 称 开 冻结 锁 .. 颜色 ”和 引 型 

日 -多 sj 0 9 总 图 白 Continu 

所 有 使 用 的 图 层 二 轮廓 线 9 旋 国 白 Continu.. 

心 组 实 线 A 园 著 Continu 
”中 心绪 9 总 园 红 CENTER 

同 反 转 过 污 器 (]) 人 | 1 中 

全 部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 

图 3-80 网 层 设置 


2. 绘制 中 心 线 
将 当前 图 层 设 置 为 “中 心 线 ” 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 水 平 
中 心 线 ， 结 果 如 图 3-81 所 示 。 


图 3-79 

搜索 图 层 Q 
CD 诚 
线 帘 适 明 度 。 打印 
en 默认 0 Colo 
. EE 0 0 Col 

.一 一 0.15... 0 Color 
A 默认 0 Col 


3. 绘制 主体 及 填充 图 案 


1) 将 当前 图 层 设置 为 “轮廓 线 ” 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 


零件 主体 部 分 ， 如 图 3-82 所 示 。 


2) 将 当前 图 层 设置 为 “ 细 实 线 ” 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 秘 ， 


图 3-81 


零件 断裂 部 分 示意 线 ， 如 图 3-83 所 示 。 


图 3-82 ”绘制 主体 


绘制 中 心 线 


图 3 


-83 ”绘制 断裂 线 


Xe 


XXXX 


YY 
SS 


VOGT 
S090 


> 
> 


b 


2 


绘制 


绘制 


3) 填充 断面 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 基 ， 系 统 打开 “图 案 填充 创 
建 ” 选 项 卡 ， 在 “图 案 项 充 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “用 户 定 义 ” 选 项 “角度 ”为 “45”，“ 疼 


案 填 充 间 距 ” 设 置 为 “2” 如 图 3-84 所 示 。 拾 取 填 充 区 域内 一 点 ， 按 (Enter〉 键 ， 完 成 图 案 的 


项 充 ， 如 图 3—85 所 示 。 
py 过 
乡 


图 3-84 图案 填充 设置 一 图 3-85 填充 断面 结果 

A 一 一 ~、 
0 、 
由 于 绘制 的 图 形 尺寸 不 确定 ， 因 此 根据 实际 图 形 设置 “间距 ”， 此 处 的 “2”， 只! 


2--------- 
os 


适用 于 本 例 。 

4) 绘制 滚 花 表面 。 重 新 输入 “图 守 填 充 ” 人 命令， 打开 “图 案 填 充 创建 ” 选 项 卡 ， 在 
“图 案 填 充 类 型 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “用 户 定 义 ” 选 项 ,“ 图 案 填 充 角 度 ” 设 置 为 “45”“ 图 
案 填 充 间 距 ” 设 置 为 “2”， 选 中 “特性 ”下 拉 列 表 下 的 “交叉 线 ” 按 钮 ， 如 图 3-86 所 示 。 
拾取 填充 区 域内 一 点 ， 按 ‘(Enter〉 键 ， 完 成 图 案 的 填充 ， 最 终 绘制 的 图 形 如 图 3-87 所 示 。 


加 安培 充 | 汪 关 ByLayer | 认证 
图案 | 所 四 无 a 


-TX 
ISO 笔 完 : 1.00 这 米 
中间 | 


图 3-86 图 案 填 充 设 置 二 
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图 3-87 ”填充 深 花 表面 结果 
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第 4 章 二 维 编辑 命令 


伟 知识 导 引 
p> 


二 维 图 形 的 编辑 操作 配合 绘图 命令 的 使 用 可 以 进一步 完成 复杂 图 形 对 象 的 绘制 工作 ， 并 
可 使 用 户 合理 安排 和 组 织 图 形 ， 保 证 绘图 准确 ， 减 少 重复 ， 因 此 ， 对 编辑 命令 的 熟练 掌握 和 
使 用 有 助 于 提高 设计 和 绘图 的 效率 。 本 章 主 要 内 容 包 括 : 选择 对 象 、 复 制 类 命令 、 改 变 位 置 
类 命令 、 删 除 及 恢复 类 命令 、 改 变 几 何 特性 命令 和 对 象 编辑 等 。 


4.1 选择 对 象 


AutoCAD 2016 提供 了 两 种 编辑 图 形 的 途径 : 

1) 先 执 行 编辑 命令 ， 然 后 选择 要 编辑 的 对 象 。 

2) 先 选择 要 编辑 的 对 象 ， 然 后 执行 编辑 命令 。 

这 两 种 途径 的 执行 效果 是 相同 的 ， 但 选择 对 象 是 进行 编辑 的 前 提 。AutoCAD 2016 提供 了 
多 种 对 象 选择 方法 ， 如 音 击 选取 方法 、 用 选择 窗口 选择 对 象 、 用 选择 线 选 择 对 象 和 用 对 话 框 
选择 对 象 等 。AutoCAD 可 以 把 选择 的 多 个 对 象 组 成 整体 〈 如 选择 集 和 对 象 组 ) 进行 整体 编 
辑 与 修改 。 


是 41 弥 造 先 择 集 


选择 集 可 以 仅 由 一 个 图 形 对 象 构 成 ， 也 可 以 是 一 个 复杂 的 对 象 组 ， 如 位 于 某 一 特定 层 上 
的 具有 某 种 特定 颜色 的 一 组 对 象 。 选 择 集 的 构造 可 以 在 调用 编辑 命令 之 前 或 之 后 进行 。 
AutoCAD 提供 以 下 几 种 方法 来 构造 选择 集 : 

1〉 先 选择 一 个 编辑 命令 ， 然 后 选择 对 象 ， 按 ‘Enter〉 键 ， 结 束 操 作 。 

2) 使 用 “SELECT” 命 令 。 在 命令 提示 行 输入 “SELECT”， 然 后 根据 选择 的 选项 ， 出 
现 相 应 的 选择 对 象 提 示 ， 按 (Enter〉 键 结束 操作 。 

3) 用 单 击 选取 设备 选择 对 象 ， 然 后 调用 编辑 命令 。 

4) 定义 对 象 组 。 

无 论 使 用 哪 种 方法 ，AutoCAD 2016 都 将 提示 用 户 选择 对 象 ， 并 且 光 标的 形状 由 十 字 光 
标 变 为 拾取 框 。 

下 面 结合 “SELECT ”命令 说 明 选 择 对 象 的 方法 。 

“SELECT” 命 令 可 以 单独 使 用 ， 也 可 以 在 执行 其 他 编辑 命令 时 被 自动 调用 。 此 时 屏 秦 提 
示 :“ 选 择 对 象 : ”等待 用 户 以 某 种 方式 选择 对 象 作 为 回答 。AutoCAD 2016 提供 了 多 种 选择 
方式 ， 可 以 输入 “? ”查看 这 些 选 择 方式 。 选 择 选 项 后 ， 命 令 行 出 现 如 下 提示 : 

需要 点 或 窗口 (W)/ 上 一 个 (LL)/ 窗 交 (C)/ 框 (BOX)/ 全 部 (ALL)/ 栏 选 (F)/ 圈 围 (WP)/ 圈 交 (CP)/ 编 组 (G)/ 添 加 (A)/ 


删除 (R)J/ 多 个 (MD)/ 前 一 个 (P)/ 放 弃 (U)/ 自 动 (AU)]/ 单 个 (SD/ 子 对 象 (SU ) /对 象 (O ) 
选择 对 锡 : 
【选项 说 明了 
(1) 点 “该 选项 表示 直接 通过 单 击 选 取 的 方式 选择 对 象 。 用 鼠标 或 键盘 移动 拾取 框 ， 使 > 
a 


其 框 住 要 选取 的 对 象 ， 然 后 单 击 融 会 选中 ， 该 对 象 以 局 完 度 显示 。 
(2) 窗口 (W) 用 由 两 个 对 角 顶 后 确 定 的 矩形 窗口 选取 位 于 其 范围 内 部 的 所 有 图 形 ， 
边界 相交 的 对 象 不 会 被 选中 。 应 该 按照 从 严 同 右 的 顺序 指定 对 角 项 点 。 如 图 4-1 所 示 。 


图 4-1 “窗口 ”对 象 选 择 方式 
a) 图 中 下 部 方 框 为 选择 框 b) 选择 后 的 图 形 


(3) 上 一 个 (L) 在 “选择 对 象 : ”提示 下 输入 “EL ”后 ， 按 〈Enter)〉 键 ， 系 统 会 自动 选取 
最 后 绘 出 的 一 个 对 象 。 

(4) 窗 交 (C 〇 该 方式 与 上 述 “窗口 ”方式 类 似 ， 区 别 在 于 ， 它 不 但 选中 宅 形 窗口 内 部 
的 对 象 ， 也 选中 与 矩形 窗口 边界 相交 的 对 象 。 选 择 的 对 象 如 图 4-2 所 示 。 


图 4-2 “ 窗 交 ”对 象 选 择 方式 
a) 图 中 下 部 虚线 框 为 选择 框 bp) 选择 后 的 图 形 


(5) 框 (BOX) 使 用 时 ， 系 统 根 据 用 户 在 屏 右 上 给 出 的 两 个 对 角 扣 的 位 置 而 目 动 引 用 


“窗口 ”或 “ 窗 交 ”方式 。 辱 从 左 同 右 指 定 对 角 点 ， 则 为 “窗口 ”方式 ; 有 反之 ， 则 为 “ 窗 
i 

(6) 全 部 (ALL) 选取 图 面 上 的 所 有 对 象 。 

(7) 栏 选 (F) 用户 临 时 绘制 一 些 直线 ， 这 些 直线 不 必 构 成 封闭 图 形 ， 几 是 与 这 些 直 线 
相交 的 对 象 均 补 选中。 执行 结果 如 图 4-3 所 示 。 
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a) b) 
图 4-3 “ 栏 选 ”对 象 选择 方式 
a) 图 中 虚线 为 选择 栏 b) 选择 后 的 图 形 


(8) 奖 围 (WP) 使 用 一 个 不 规则 的 多 边 形 来 选择 对 象 。 根 据 提 示 ， 用 户 顺 次 输入 构成 多 
边 形 的 所 有 顶点 的 坐标 ， 最 后 ， 按 《Enter〉 键 做 出 空 回答 结束 操作 。 系 统 将 目 动 连接 第 一 个 
顶点 到 最 后 一 个 顶点 的 各 个 项 点， 形成 封闭 的 多 边 形 。 几 是 被 多 边 形 围 住 的 对 象 均 极 选中 
(不 包括 边界 )。 执 行 结 来 如 图 4-4 所 示 。 


图 4-4 “ 圈 围 ”对 象 选 择 方式 
a) 图 中 十 字 线 所 拉 出 多 边 形 为 选择 框 b) 选择 后 的 图 形 


(9) 圈 交 (CP) ”类似 于 “ 圈 围 ”方式 ， 在 “选择 对 象 :” 提 示 后 输入 “CP”， 后 续 操 作 与 
“ 圈 围 ”方式 相同 。 区 别 在 于 ， 与 多 边 形 边界 相交 的 对 象 也 被 选中 。 

(10) 编组 (G) ”使 用 预先 定义 的 对 象 组 作为 选择 集 。 事 先 将 若干 个 对 象 组 成 对 象 组 ， 用 
组 名 引用 。 

(11) 添加 (A) 添加 下 一 个 对 象 到 选择 集 。 也 可 用 于 从 移 走 模式 (Remove) 到 选择 模式 
的 切换 。 

(12) 删除 R) 按 住 〈Shift) 键 选择 对 象 ， 可 以 从 当前 选择 集中 移 走 该 对 象 。 对 象 由 高 
亮度 显示 状态 变 为 正常 显示 状态 。 

(13) 多 个 (M) 指定 多 个 点 ， 不 高 亮度 显示 对 象 。 这 种 方法 可 以 加 快 在 复杂 图 形 上 的 选 
择 对 象 过 程 。 知 两 个 对 象 交 叉 ， 两 次 指定 交叉 点 ， 则 可 以 选中 这 两 个 对 象 。 

(14) 上 一 个 (P) 用 关键 字 “P” 回 应 “选择 对 象 :” 的 提示 ， 则 把 上 次 编辑 命令 中 的 最 
后 一 次 构造 的 选择 集 或 最 后 一 次 使 用 “SELECT (DDSELECT)” 命 令 预 置 的 选择 集 作为 当 
可 选择 集 。 这 种 方法 适用 于 对 同一 选择 集 进行 多 种 编辑 操作 的 情况 。 


(1$) 放弃 (U) 
(16) 自动 (AU) 


用 于 取消 加 入 选择 集 的 对 象 。 
选择 结 末 视 用 户 在 屏 磊 上 的 选择 操作 而 定 。 如 条 选中 单个 对 象 ， 则 访 


记 : 


齐 


二 维 编辑 命令 


对 象 为 自动 选择 的 结果 ， 如 果 选 择 点 沙 在 对 象 内 部 或 外 部 的 空白 处 ， 系 统 会 提示 : 


间 定 对 角 点 : 


> 


此 时 ， 系 统 会 采取 一 种 窗口 的 选择 方式 。 对 象 被 选中 后 ， 变 为 虚线 形式 并 以 局 完 度 显示 。 


LS/ 说 明 


~ 
、 
\ 
1 


若 矩 形 框 从 左 向 右 定义 ， 即 第 一 个 选择 的 对 角 点 为 左 侧 的 对 角 点 ， 德 形 框 内 部 的 对 ， 
， 象 被 选中 ， 框 外 部 的 及 与 矩形 框 边界 相交 的 对 象 不 会 被 选中 。 若 矩形 框 从 右 向 左 定义 ， 
、 矩形 框 内 部 及 与 矩形 框 边界 相交 的 对 象 都 会 被 选中 .。 


加 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


(17) 单个 (SD 


了 4 类 速 选择 


有 时 用 户 需 要 选择 具有 东 


上 引 二 


一 人、 


选择 指定 的 第 一 个 对 象 或 对 象 集 ， 


同属 性 的 对 象 来 构造 选择 集 ， 


不 再 所 示 进 行 下 一 步 的 选择 。 


如 选择 具有 相同 闫 色 、 


线 型 或 线 宽 的 对 象 ， 用 户 当 然 可 以 使 用 前 面 介 绍 的 方法 来 选择 这 些 对 象 ， 但 如 果 要 选择 
的 对 象 数量 较 多 且 分 布 在 较 复 杂 的 图 形 中 ， 则 会 市 来 很 大 的 工作 量 。AutoCAD 2016 提 
供 了 “QSELECT” 命 令 来 解决 这 个 问题 。 调 用 “QSELECT” 命 令 后 ， 弹 出 “快速 选 


择 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 根据 用 户 指 定 的 过 滤 标 准 快速 创建 选择 集 。 


择 ” 对 话 框 如 图 4-5 所 示 。 
【执行 方式 】 
命令 行 QSELECT。 


“快速 选 


快捷 菜单 : 在 绘图 区 右 击 ， 从 打开 的 右键 快捷 末 竺 上 选择 “快速 选择 ”命令 ( 见 图 4-6) 


或 “特性 ”选项 板 一 快速 选择 路 〈( 见 图 4-7)。 


i ， 重复 快速 选择 .…(R) .= 
j 快运 迁 泽 (i 最 泊 的 输入 nm | | 
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【操作 步 又 】 
执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打 开 “ 人 快速 选择 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 选择 符合 条 件 的 
对 象 或 对 象 组 。 


4.2 删除 及 恢复 关 命 令 


这 一 类 命令 主要 用 于 删除 图 形 的 茶 部 分 或 对 已 被 删除 的 部 分 进行 恢复 。 包 括 “ 删 除 ? 
“| 品 通 ” “ 重 做 ” 和 和 “清除 ” 等 命令 。 


有 上 “删除 ”命令 


如 果 所 绘制 的 图 形 不 符合 要 求 或 错 绘 了 图 形 ， 则 可 以 使 用 “删除 ”(ERASE ) 命令 把 它 
删除 。 

【执行 方式 】 

命令 行 ， ERASE。 

菜单 栏 : 修改 一 删除 。 

快捷 菜单 : 选择 要 删除 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 从 打开 的 右键 快捷 菜单 上 选择 “删除 ” 
命令 。 

工具 栏 : 修改 一 删除 所。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “删除 ”按钮 扣 。 

【操作 步 又 】 

可 以 先 选择 对 象 ， 然 后 调用 “删除 ”命令 ， 也 可 以 先 调 用 “删除 ”命令 ， 然 后 再 选择 对 
象 。 选 择 对 象 时 ， 可 以 使 用 前 面 介绍 的 各 种 对 象 选 择 的 方法 。 

当选 择 多 个 对 象 时 ， 多 个 对 象 都 被 删除 ;， 知 选择 的 对 象 属于 某 个 对 象 组 ， 则 该 对 象 组 的 
所 有 对 象 都 被 删除 。 


入 全“ 恢复 ”命令 


若 误 删除 了 图 形 ， 则 可 以 使 用 “恢复 ”(OOPS) 命令 恢复 误 删 除 的 对 象 。 
【执行 方式 】 

命令 行 : OOPS 或 U。 

豆单 栏 : 编辑 一 放弃 。 

工具 栏 : 标准 一 放弃 气 7 。 

快捷 键 : 《Ctrl+Z)。 

【操作 步 又】 

在 命令 行 窗 口 的 提示 行 上 输入 “OOPS” 按 (Enter) 键 。 


生肖“ 清除 ”命令 


此 命令 与 “删除 ”命令 的 功能 完全 相同 。 
【执行 方式 】 
订单 位 :编辑 一 删除 。 


第 4 章 Ce: 和 I 
快捷 键 : (Del)。 
【 操作 步骤 了】 
用 菜单 或 快捷 键 输 入 上 述 命令 后 ， 系 统 提 示 : 
选择 对 象 ; ( 选择 要 清除 的 对 象 ， 按 (Enter》 键 执行 “清除 ”命令 ) O) 


4.3 ”对 象 编辑 


在 对 图 形 进 行 编辑 时 ， 还 可 以 对 图 形 对 象 本 映 的 朱 些 特性 进行 编辑 ， 从 而 方便 地 进行 图 
形 绘制 。 


4.31 


利用 钳 夹 功能 可 以 快速 方便 地 编辑 对 象 。AutoCAD 在 图 形 对 象 上 定义 了 一 些 特殊 点 ， 
称 为 夹 态 ， 利 用 夹 点 可 以 灵活 地 控制 对 象 ， 如 图 4-8 所 示 。 


ANO 
NA dfdaf 


图 4-8 来 点 
要 使 用 钳 夹 功能 编辑 对 象 ， 必 须 先 打开 钳 夹 功能 ， 打 开 方 法 是 : 早 击 “工具 ”一 “ 选 


项 ”命令 。 

在 “选项 ”对 话 框 的 “选择 集 ” 选 项 卡 中 ， 选 中 “显示 来 点 ” 复 选 框 。 在 该 选项 卡 中 ， 
还 可 以 设置 代表 来 点 的 小 方 格 的 尺寸 和 磊 色 。 

也 可 以 通过 GRIPS 系统 变量 来 控制 是 售 打 开 钳 夹 功能 ,“1” 代 表 打 开 ,“0” 代 表 关 闭 。 

打开 了 钳 夹 功能 后 ， 应 该 在 编辑 对 象 忆 前 先 选择 对 象 。 夹 点 表示 了 对 象 的 控制 位 置 。 

使 用 夹 点 编辑 对 象 ， 要 选择 一 个 夹 点 作为 基点 ， 称 为 基准 夹 点 。 然 后 ， 选 择 一 种 编辑 操 
作 : 删除 、 移 动 、 复 制 选择 、 旋 转 和 缩放 。 可 以 用 空格 键 、〈Enter) 键 或 键 熏 上 的 快捷 键 循 
环 选择 这 些 功 能 。 

下 和 面 仅 以 其 中 的 拉 伸 对 象 操作 为 例 进行 讲述 ， 其 他 操作 类 似 。 

在 图 形 上 拾取 一 个 来 点 ， 访 夹 点 改变 磊 色 ， 此 点 为 来 点 编辑 的 基准 夹 点 。 这 时 系统 提示 : 

米 米 拉 促 米 米 

虽 定 拉 伸 点 或 [基点 (B)/ 复 制 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)]: 

在 上 述 拉 伸 编 辑 提示 下 ， 输 入 缩放 命令 或 右 击 ， 选 择 快 捷 菜 单 中 的 “缩放 ”命令 ， 系 统 
束 会 转换 为 绚 放 操作 ， 其 他 操作 类 似 。 


my 简 修改 对 象 属性 


【执行 方式 】 
命令 行 ，DDMODIFY 或 PROPERTIES。 
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菜单 栏 : 修改 一 特性 或 工具 一 选项 板 一 特性 。 

工具 栏 : 标准 一 特性 加 

功能 区 : 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 特 性 选项 板 ” 面 板 中 的 “特性 ”按钮 目 〈 见 图 4-9) 或 
单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “特性 ”面板 中 的 “对 话 框 启动 器 ”按钮 |。 

【操作 步骤 】 

命令 : DDMODIFY 

AutoCAD 打开 “特性 ”工具 板 ， 如 图 4-10 所 示 。 利 用 它 可 以 方便 地 设置 或 修改 对 象 的 
各 种 属性 。 不 同 的 对 象 属性 种 类 和 值 不 同 ， 修 改 属性 值 ， 对 象 改变 为 新 的 属性 。 


ISOGEECERREESE 
> 后 有 二 - 特性 | 四 红 集 细 图 视 吕 围 | 伺 : I 上 .人世 忆 
50 “Q | 选项 板 | 上 | 管理 器 圈 只 本 是” 以 芒 - 史 蓉 ~ 

号 和 ss 竺 性 旋 面 析 轩 训 和 i | 


4-9 “特性 选项 板 ” 和 面板 


六 其 特性 匹配 | 
利用 特性 匹配 功能 可 以 将 目标 对 象 的 属性 与 源 对 象 的 属性 进行 匹配 ， 使 目标 对 象 的 属性 与 源 
对 象 属性 相同 。 利 用 特性 匹配 功能 可 以 方便 快捷 地 修改 对 象 属性 ， 并 使 不 同 对 象 的 属性 相同 。 


【执行 方式 】 
命令 行 : MATCHPROP。 1 四 + 
菜单 栏 : 修改 一 特性 匹配 。 一 
工具 栏 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “特性 匹配 ”按钮 旬 um 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 特 性 ”面板 中 的 “特性 匹配 ” 按 ee 
钮 色 。 ee 
【操作 步骤 】 Bo 
命令 : MATCHPROP Ee 
选择 源 对 象 : (选择 源 对 象 ， 如 图 4-11a 所 示 ) Ee 
当前 活动 设置 : 颜色 图 层 线 型 线 型 比例 线 宽 透明 度 厚度 打印 样式 ove zs6s 
标注 文字 图 案 填充 多 段 线 视 口 表格 材质 阴影 显示 多 重 引线 一 区 
选择 目标 对 象 或 [设置 (S)]: (选择 目标 对 象 ， 如 图 4-11b 所 示 ) Ee 
结果 如 图 4-11c 所 示 。 4-10 “特性 ”工具 板 


4-11 特性 匹配 


加 
A> 


与 


学 了 二 维 编 


4.4 复制 类 命令 


本 节 详 细 介绍 AutoCAD 2016 的 复制 类 命令 。 利 用 这 些 复制 类 命令 ， 可 以 方便 地 编辑 绘 


上 “ 候 移 ”命令 


偶 移 对 象 是 指 保持 选择 对 象 的 形状 ， 在 不 同 的 位 置 以 不 同 的 尺寸 大 小 新 建 一 个 对 象 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : OFFSET。 

玉 早 位 :修改 一 仿 移 。 

工具 栏 : 修改 一 偏 移 宇 。 

功能 区 : 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : ”OFFSET 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

旨 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 技 (L)] < 通过 >: (指定 距离 植 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (选择 要 偏 移 的 对 象 。 按 《Enter〉 键 结束 操作 ) 

旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (指定 偏 移 方向 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

【选项 说 明了 

(1) 指定 偶 移 距离 ”输入 一 个 距离 值 ， 或 按 〈Enter》 键 ， 使 用 当前 的 距离 值 ， 系 统 把 该 
距离 值 作为 偏 移 距离 。 如 图 4-12 所 示 。 


| | ] 
选中 的 对 象 
选择 要 偏 移 的 对 象 虽 定 要 偏 移 的 方向 
a) b) c) 


图 4-12 指定 偏 移 对 象 的 距离 
a) 选择 偏 移 对 象 ”b) 指定 偏 移 方 向 c) 执行 结果 


(2) 通过 (T) “指定 偶 移 对 象 的 通过 点 。 选 择 该 选项 后 出 现 如 下 提示 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 或 < 退出 >:( 选择 要 偏 移 的 对 象 ， 按 《Enter〉 键 结束 操作 ) 
指定 通过 点 : (指定 偏 移 对 象 的 一 个 通过 点 ) 

操作 完毕 后 ， 系 统 根 据 指定 的 通过 点 绘 出 仿 移 对 象 。 如 图 4-13 所 示 。 
(3) 删除 E) 但 移 后 ， 将 源 对 象 删除 。 选 择 访 选项 后 出 现 如 下 提示 。 
要 在 偏 移 后 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)]< 当 前 >: 
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图 4-13 指定 仿 移 对 各 的 通过 后 
a) 要 偏 移 的 对 象 b) 指定 通过 点 c) 执行 结果 


(4) 图 层 (L) 确定 将 偏 移 对 象 创建 在 当前 图 层 上 还 是 源 对 象 所 在 的 图 层 上 。 选 择 该 选 
项 后 出 现 如 下 提示 。 
输入 偏 移 对 象 的 图 层 选 项 [当前 (C)/ 源 (S)] < 当前 >: 


Ey 拓 天 例 一 一 绘制 挡 


绘制 图 4-14 所 示 的 挡 图 。 

【操作 步骤 】 

1) 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 新 建 两 个 图 层 : 
粗 实 线 图 层 ， 线 千 “0.3mm”， 其 余 属性 默认 ;中心 线 图 层 ， 线 型 为 “CENTER”， 其 余 属性 


默认 。 
2) 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 图 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 
命令 :_line 
指定 第 一 点 : (用 鼠标 指定 一 点 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: < 正 交 开 >( 打 开 正 交 开 关 ， 用 鼠标 指定 水 平 向 右 单 击 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 二 
相同 方法 绘制 竖 直 相交 中 心 线 以 及 偏 上 位 置 水 平 中 心 线 。 结 果 如 图 4-15 所 示 。 


十 
二 
| 


图 4-14 挡 圈 图 4-15 绘制 中 心 线 


3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 挡 圈 内 孔 。 将 “ 粗 实 线 图 层 ” 设 置 为 
当前 图 层 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
命令 : circle 


8 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]:( 捕 提 中 心 线 交 点 为 加 心 ) 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: (指定 半径 值 ) 

结果 如 图 4-16 所 示 。 

4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 绘 制 挡 圈 其 他 轮廓 线 。 命 令 行 提示 与 操 
人 全 了 下 。 

命令 : _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 ([E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 3 二 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: (指定 绘制 的 圆 ) 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (MD)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (指定 圆 外 侧 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

相同 方法 指定 距离 为 “38” 和 “40”， 以 初始 绘制 的 圆 为 对 象 问 外 俩 移 ， 结 末 如 网 4-17 


所 示 。 


一 一 由 一 一 


图 4-16 绘制 内 和 孔 图 4-17 绘制 轮 亡 线 


5) 绘制 小 孔 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 偏 上 位 置 的 中 心 线 交 点 为 贺 
心 绘制 小 了 筷 ， 最 终结 来 如 图 4-14 所 示 。 


“复制 ”命令 | 

【执行 方式 】 

命令 行 ， COPY。 

六 蛙 柱 : 修改 一 复制 。 

工具 栏 : 修改 一 复制 总 。 

快捷 菜单 : 选择 要 复制 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 从 打开 的 右键 快捷 来 单 上 选择 “复制 选 


择 ” 命令， 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “复制 ”按钮 号 〈 见 图 4-18 )。 
黔 认 ， 播 A。 注 释 参数 化 三维 工具 。 可 视 化。 视 攻 
日 - 串口 大: 
和 总 是 人 2. 名 A 
导 - [& 国 B86， 企 
绘图 ~ 修改 ~ 
图 4-18 “修改 ”面板 
【操作 步骤 ]】 


命令 : COPYLz 
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选择 对 象 : (选择 要 复制 的 对 象 ) 

用 前 耐 介绍 的 对 象 选 择 方法 选择 一 个 或 多 个 对 象 ， 按 ‘(Enter〉 键 ， 结 束 选 择 操作 。 系 统 
继续 提示 : 

当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 

虽 定 基 点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (O)] < 位 移 >: 


虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 

虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (Ay/ 退 出 (E)/ 放 弃 (UJ] < 退出 >: 

【选项 说 明 】 

(1) 指定 基点 “指定 一 个 坐标 点 后 ，AutoCAD 2016 把 该 点 作为 复制 对 象 的 基点 ， 
并 提示 : 

虽 定 位 移 的 第 二 点 或 < 用 第 一 点 作 位 移 >: 

指定 第 二 个 点 后 ， 系 统 将 根据 这 两 点 确定 的 位 移 和 天 量 把 选择 的 对 象 复制 到 第 二 点 处 。 如 


果 此 时 直接 按 〈(Enter〉 键 ， 即 选择 默认 的 “用 第 一 点 作 位 移 ”， 则 第 一 个 点 被 当 作 相 对 于 
对、 了 2Z 方 同 的 位 移 。 例 如 ， 如 果 指 定 基点 为 (2,3) 并 在 下 一 个 提示 下 按 ‘Enter〉 键 ， 则 
该 对 象 从 它 当 前 的 位 置 开始 ， 在 承 方 同上 移动 2 个 单位 ， 在 了 方向 上 移动 3 个 单位 。 复 制 宛 
成 后 ， 系 统 会 继续 提示 : 

指定 位 移 的 第 二 点 : 


这 时 ， 可 以 不 断 指定 新 的 第 二 把， 从 而 实现 多 重复 制 。 

(2) 位 移 (D) 和 直接 输入 位 移 值 ， 表 示 以 选择 对 象 时 的 拾取 点 为 基准 ， 沿 纵横 比方 
问 移 动 指定 位 移 后 所 硝 定 的 点 为 基点 。 例 如 ， 选 择 对 象 时 的 拾取 点 坐标 为 《2,3)， 输 入 
位 移 为 “5”， 则 表示 以 (2,3) 点 为 基准 ， 沿 纵横 比 为 3 : 2 的 方 问 移动 5 个 单位 所 确定 
的 反 为 基 扩 。 


(3) 模式 (0O) ”控制 是 否 目 动 重复 “复制 ”命令 。 确 定 复制 模式 是 单个 还 是 多 个 。 
(4) 阵列 (A) ”指定 在 线性 阵列 中 排列 的 副本 数量 。 


| 天 例 一 一 弹 葛 

弹壳 作为 机 械 设计 中 的 币 见 零件 ， 其 样式 及 男 法 多 种 多 样 ， 本 例 绘制 的 弹壳 主 要 利用 
“加 ”和 “直线” 命令， 绘制 单个 部 分 ， 并 利用 上 市 介绍 的 “复制 ”命令 简化 绘制 图 4-19 所 
示 的 弹 圭 。 


图 4-19 弹 短 
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【操作 步 又 】 

(1) 创建 图 层 ”选择 瑟 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 或 蛙 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 
“图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ”面板 ， 设 置 图 层 : 

1) 中 心 线 : 颜色 为 “红色 ”， 线 型 为 “CENTER”， 线 宽 为 “0.15mm”。 O) 

2) 粗 实 线 : 颜色 为 “白色 ” 线 型 为 “Continuous”， 线 宽 为 “0.30mm”。 

3) 细 实 线 : 颜色 为 “和 白色” 线 型 为 “Continuous”， 线 宽 为 “0.15mm”。 

(2) 绘制 中 心 线 ”将 “中 心 线 ”网 层 设 定 为 当前 网 层 。 单 击 “ 绘 独 ” 工 具 栏 中 的 “和 直 
线 ” 按 钮 A ， 以 坐标 点 {(150,150)，(230,150)Y{(160,164)，(160,154)}{(162,146)，(162,136)} 
绘制 中 心 线 ， 修 改线 型 比例 为 “0.5”。 结果 如 图 4-20 所 示 。 

(3) 偏 移 中 心 线 ” 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 将 绘制 的 水 平 中 心 线 向 
上 、 下 两 侧 偏 移 ， 偏 移 距离 为 “9” 将 图 4-20 所 示 的 竖 直 中 心 线 4 向 右 偏 移 ， 偏 移 距离 为 
“4”“9”“36”“9”“4” 将 图 4-20 所 示 的 竖 直 中 心 线 B 问 右 俩 移 ， 侦 移 距 离 为 “6” “37” 
“9”“6” 结 果 如 图 4-21 所 示 。 


4 Ee es 


、 一 HH- 一 -十 HH 
图 4-20 ”绘制 中 心 线 图 4-21 仿 移 中 心 线 


(4) 绘制 加 ”将 “ 粗 实 线 ” 图 层 设 定 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “加 ”按钮 
加， 以 最 上 水 平 中 心 线 与 左边 第 2 根 竖 直 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 绘 制 半 径 为 “2” 的 圆 ， 结 
如 图 4-22 所 示 。 

(5) 复制 圆 ” 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 咏 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 


命令 : copy 
选择 对 和 象 : (选择 刚 绘制 的 圆 ) 
选择 对 象 : x 


当前 设置 : 复制 模式 = 多 个 
虽 定 基点 或 [位 移 (D)J/ 模 式 (O)] < 位 移 >: (选择 圆心 ) 
虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (分 别 选择 坚 直 中 心 线 与 水 平 中 心 线 的 交点 ) 
虽 定 第 二 个 点 或 [阵列 (A)/ 退 出 (E)/ 放 弃 ( 串 ] < 退出 >: 
结果 如 图 4-23 所 示 。 
(6) 绘制 圆 弧 ” 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 二， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
命令 : _arc 
虽 定 圆 弧 的 起 点 或 [圆心 (C)]: cx 
旨 定 圆 约 的 圆心 : ( 指定 最 左边 竖 直 中 心 线 与 最 上 水 平 中 心 线 交点 ) 
虽 定 圆 约 的 起 点 : @0,-2Z 
旨 定 圆 匆 的 端点 〈 按 《Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (LDL)]: @0,4x 


fo AutoCAD 2016 和 丙 和 Pa 直 一 


-二 -一 二 二 4- 一 村 


-HH 一 -十 FF 一审 一 -各 


4-22 ”绘制 加 4-23 复制 
相同 方法 绘制 另 一 段 圆 弧 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 


命 全 _arc 

指定 ee 定 圆 缴 的 圆心 : 

指定 圆 绝 的 起 点 : @0,2 

指定 圆 弧 的 端点 〈 按 住 〈《Ctrl》 键 以 切换 方向 ) 或 [角度 (A)/ 弦 长 (LDL)]: @0,-4 

结果 如 图 4-24 所 示 。 

(7) 绘制 连接 线 ” 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 呈 ， 绘 制 连接 线 ， 结 果 如 
图 4-25 所 示 。 


- 坤 人 一? 导 - 全- 1 让 
一 


4-24 绘制 圆 弧 图 4-25 ”绘制 连接 线 


(8) 绘制 剖面 线 ”将 “ 细 实 线 ” 图 层 设 定 为 当前 图 层 。 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 基 ， 设 置 填充 图 案 为 “ANST31”， 角 度 为 
“0”， 比 例 为 “0.2” 打开 状态 栏 上 的 “ 线 宽 ”按钮 国 。 结 果 如 图 4-26 所 示 。 


图 4-26 弹 竹 图 案 填 充 


I “镜像” 他 令 


镜像 对 象 是 指 把 选择 1 对 象 以 一 条 镜像 线 为 对 称 轴 进 行 镜像 的 操作 。 镜 像 操 作 完成 后 ， 
可 以 保留 源 对 象 也 可 以 将 其 删除 。 


加 
A> 


与 
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【执行 方式 】 

命令 行 ， MIRROR。 

来 单 栏 ; 修改 一 镜像 。 

工具 栏 ， 修 改 一 镜像 企 。 O) 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “镜像 ”按钮 从 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : MIRRORY 

选择 对 象 : (选择 要 镜像 的 对 象 ) 

虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : (指定 镜像 线 的 第 一 个 点 ) 

虽 定 镜像 线 的 第 二 点 : (指定 镜像 线 的 第 二 个 点 ) 

要 删除 源 对 象 ”[ 是 (Y)/ 否 (N)] <N>: (确定 是 否 删除 源 对 象 ) 

指定 的 两 点 确定 一 条 镜像 线 ， 被 选择 的 对 象 以 该 线 为 对 称 轴 进行 镜像 。 包 含 该 线 的 镜像 平 
面 与 用 户 坐 标 系 的 XY 平面 王 直 ， 即 镜像 操作 是 在 与 用 户 坐 标 系 的 XY 平面 平行 的 平面 上 进 
行 的 。 


ER 实例 一 一 | 阅 杆 


本 例 绘制 的 病 杆 首先 利用 “直线 ”命令 绘制 一 侧 纶 慷 ， 再 利用 “镜像 ”命令 ， 癌 下 镜像 
轮廓 ， 最 后 填充 削 面 线 。 结 末 如 图 4-27 所 示 。 


图 4-27 阀 杆 


【操作 步骤 】 

(1) 创建 图 层 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 打 开 “ 图 层 特性 
管理 器 ”和 面板， 设置 图 层 : 

1) 中 心 线 : 颜色 为 “红色 ”， 线 型 为 “CENTER”， 线 宽 为 “0.15mm”。 

2) 粗 实 线 : 闫 色 为 “白色 ” 线 型 为 “Continuous”， 线 宽 为 “0.30mm”。 

3) 细 实 线 : 颜色 为 “和 白色” 线 型 为 “Continuous”， 线 宽 为 “0.15mm”。 

(2) 绘制 中 心 线 ”将 “中 心 线 ”图 层 设 定 为 当前 图 层 。 蛙 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 < ， 以 坐标 点 {(125,150)，(233,150)}{(223,160)，(223,140) 放 绘制 中 心 线 ， 结 果 如 图 
4-28 所 示 。 
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(3) 绘制 直线 ”将 “ 粗 实 线 ”图 层 设 定 为 当前 网 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “下 线 ” 
按钮 ， 以 下 列 坐 标点 {(130,1$30)、(130,156)、(138,156)、(138,165)、(141,165)、(148,158)、 
(148,150)} {(148,155)、(223,155)}，{(138,156)、(141,156)、(141,162)、(138,162 放 依次 绘制 线 
段 ， 结 果 如 图 4-29 所 示 。 


oe se ee ss se ee es es es me 


图 4-28 绘制 中 心 线 图 4-29 ”绘制 直线 


(4) 镜像 处 理 ” 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 轴 ， 命 
令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : mirrorx 

选择 对 痊 :( 选择 刚 绘制 的 实 线 ) 

选择 对 象 : 二 

虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : (在 水 平 中 心 线 上 选取 一 点 ) 

虽 定 镜像 线 的 第 二 点 : (在 水 平 中 心 线 上 选取 另 一 点 ) 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)J/ 否 (N)] <N>: 

结果 如 图 4-30 所 示 。 

(5) 绘制 圆 弧 “” 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 按 钮 二 ， 以 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 以 上 
下 水 平实 线 最 右 端 两 个 端点 为 圆 弧 两 个 疹 点 ， 绘 制 圆 弧 。 结 果 如 图 4-31 所 示 。 


图 4-30 ”镜像 处 理 图 4-31 绘制 圆 弧 
(6) 绘制 局 部 谢 切 线 ”将 “ 细 实 线 ” 图 层 设 定 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
“ 样 条 曲线 ”按钮 名， 绘制 局 部 剖 切 线 。 结 果 如 图 4-32 所 示 。 
(7) 绘制 剖面 线 ” 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 和 案 填 充 ” 按 钮 党， 设置 填充 图 案 为 
“ANST31”， 角 度 为 “0”， 比 例 为 “1”， 打 开 状态 栏 上 的 “ 线 宽 ”按钮 轿 。 结果 如 图 4-33 
所 示 。 


本 
? 


BE 二 
2 2 
V 


图 4-32 ”绘制 局 部 剖 切 线 图 4-33” 阀 村 图案 填 充 


“了 车 列 ” 命 令 


阵列 是 指 多 午 复 制 选择 对 象 并 把 这 些 副本 按 矩形 或 环形 排列 。 把 副本 授 答 形 排列 称 为 建 
立 窍 形 阵 列 ， 把 副本 按 环 形 排列 称 为 建立 极 阵列 。 建 立 极 阵 列 时 ， 应 该 控制 复制 对 象 的 次 数 
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和 对 和 象 是 否 极 旋转 :建立 怎 形 阵列 时 ， 应 该 控制 行 和 列 的 数量 以 及 对 


副本 之 间 的 距离 。 = 维 T 具 ”可视化 视图 1 
用 “阵列 ”命令 可 以 建立 算 形 阵列 、 极 阵列 《环形 ) 和 旋转 的 算 Or 

形 阵 列 。 i 
【执行 方式 】 国 口 jrrm | 
命令 行 ARRAY。 i 


菏 单 栏 ; 修改 一 阵列 一 矩形 阵列 /路 径 阵 列 /环形 阵列 。 

工具 栏 ， 修 改 一 矩形 阵列 最 、 路 径 阵列 名 和 环形 阵列 侠 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 和 面板 中 的 “和 矩形 阵列 ” 按 
钮 盟 /“ 路 径 阵 列 ” 按 钮 中/“ 环 形 阵列 ”按钮 名 〈 见 图 4-34)。 

【操作 步 又 】 

命令 : ARRAYL 

选择 对 象 : (使 用 对 象 选 择 方法 ) 

输入 阵列 类 型 [ 珑 形 (R ) /路 径 (PA ) / 极 轴 (PO) ]< 适 形 >: 

【选项 说 明了 

(1) 定形 〈R)《〈 命 令 行 ， ARRAYRECT) 将 选 定 对 象 的 副本 分 布 到 行 数 、 列 数 和 层 数 
的 任意 组 合 。 选 择 该 选项 后 命令 行 出 现 如 下 提示 。 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASJ/ 基 点 (By 计数 (COUJ/ 间 距 (Sy/ 列 数 (COLJ/ 行 数 (RJ/ 层 数 (L)J/ 退 出 CI] < 
退出 >: (通过 夹 点 ， 调 整 阵 列 间距 ， 列 数 ， 行 数 和 层 数 ; 也 可 以 分 别 选择 各 选项 输入 数值 ) 

(2) 路 径 (PA)《〈 命 令 行 : ARRAYPATH) 沿路 径 或 部 分 路 径 均 匀 分 布 选 定 对 象 的 副 
本 。 选 择 该 选项 后 命令 行 出 现 如 下 提示 。 

选择 路 径 曲 线 :( 选择 一 条 曲线 作为 阵列 路 径 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 方 法 (M)/ 基 点 (B)/ 切 向 (T)/ 项 目 )/ 行 (R)/ 层 (L)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方向 
(Z)/ 退 出 (X)] < 退出 >: (通过 夹 点 ， 调 整 阵 行 数 和 层 数 ; 也 可 以 分 别 选 择 各 选项 输入 数值 ) 

(3) 极 轴 (PO) 在 绕 中 心 点 或 旋转 轴 的 环形 阵列 中 均匀 分 布 对 象 副本 。 选 择 该 选项 后 
命令 行 出 现 如 下 提示 。 

虽 定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)J/ 旋 转轴 (A)]: (选择 中 心 点 、 基 点 或 旋转 轴 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASy 基 点 (B)X/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)y/ 填 充 角度 (FE)/ 行 (ROWyJ/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: (通过 夹 点 ， 调 整 角度 ， 填 充 角度 ; 也 可 以 分 别 选择 各 选项 输入 数值 ) 


图 4-34 “修改 ”面板 


(4) 环形 阵列 (ARRAYPOLAR ) 在 环形 阵列 中 ， 项 目 将 均匀 地 围绕 中 心 点 或 庆 转 轴 分 
布 。 执 行 此 命令 后 出 现 如 下 提示 。 
命 全 


从 今 : arraypolar 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

旨 定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: (选择 中 心 点 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASy/ 基 点 (B)X/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (AJ/ 填 充 角度 (FEy/ 行 (ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 


> 
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| 实例 一 一 密封 殷 


不 同 材 质 的 密封 垫 在 各 种 机 械 中 是 不 可 或 缺 的 ， 本 例 主要 利用 “ 圆 ” 和 “环形 阵列 ” 命 
令 ， 绘 制图 4-35 所 示 的 密封 热 。 

【操作 步骤 了】 

(1) 创建 图 层 ” 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 
器 ”按钮 鱼 ， 新 建 三 个 图 层 : 

1) 粗 实 线 层 ， 线 宽 为 “0.50mm”， 其 余 属 性 默认 。 

2) 细 实 线 层 ， 线 宽 为 “0.30mm”， 其 余 属 性 默认 。 

3) 中 心 线 层 ， 线 宽 为 “0.1$Smm”， 颜 色 为 红色 ， 线 型 为 
“CENTER ”， 其 余 属 性 默认 。 

(2) 绘制 中 心 线 ”将 线 宽 显示 打开 。 将 当前 网 层 设 置 为 “中 
心 线 层 ”图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 外， 绘制 
相交 中 心 线 {(120,180)、(280,180)} 和 {(200,260)、(200,100)}， 结 果 
如 图 4-36 所 示 。 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 叫 ， 捕 捉 中 心 线 交点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 “128” 
的 圆 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 


命 


图 4-35 密封 热 


今 : circle 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ( 捕 提 中 心 线 交 点 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: d 

间 定 圆 的 直径 : 128 

结果 如 图 4-37 所 示 。 


十 


十 


| es 一 - 
图 4-36 绘制 中 心 线 图 4-37 ”绘制 中 心 线 圆 
(3) 绘制 同心 加 ”将 当前 图 层 设置 为 “ 粗 实 线 层 ”图 层 。 单 击 “ 绘 网” 工具 栏 中 的 
“ 圆 ” 按 钮 六 ， 捕 捉 中 心 线 交点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 “150”“76” 的 同心 圆 。 绘 制 结果 如 
图 4-38 所 示 。 


(4) 绘制 小 圆 ” 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 捕 捉 竖 直 中 心 线 与 中 心 线 圆 的 
交点 为 圆心 ， 绘 制 直 径 为 “172” 的 圆 ， 绘 制 结果 如 图 4-39 所 示 。 


图 4-38 绘制 同心 圆 图 4-39 ”绘制 小 圆 


(5) 添加 中 心 线 在 “图 层 特 性 管理 器 ”下 拉 列 表 中 选择 “中 心 线 层 ”图 层 ， 将 图 层 置 
为 当前 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 吧 ， 捕 捉 适 当 点 绘制 中 心 线 ， 绘 制 结 
如 图 4-40 所 示 。 


图 4-40 ”添加 中 心 线 


(6) 阵列 小 圆 ” 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 号 ， 项 目 数 设 置 为 “8”， 填 
充 角 上 度 设置 为 “360”， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : arraypolar 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 (选择 小 圆 ) 

选择 对 象 : 

类 型 = 极 轴 关联 = 

虽 定 阵列 的 中 心 点 或 a (B)/ 旋 转轴 (A)]: (捕捉 中 心 线 圆 的 圆心 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASy/ 基 点 (B)X/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (AJ/ 填 充 角度 (FEy/ 行 (ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >:i 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 8 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (I)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

阵列 结果 如 图 4-35 所 示 。 


性 全 AutocAp 2016 


4.5 ”改变 位 置 类 命令 


这 一 类 编辑 命令 的 功能 是 按照 指定 要 求 改变 当前 图 形 或 图 形 录 部 分 的 位 置 ， 主 要 包括 
“移动 "“ 旋 转 ” 和 “ 强 放 ”等 命令 。 
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【操作 步 又 】 

命令 行 ， MOVE。 

菏 单 栏 : 修改 一 移动 。 

快捷 采 单 : 选择 要 移动 的 对 象 ， 在 绘 钢 区 右 击 ， 从 打开 的 右键 快捷 菜单 上 选择 “移动 ” 
站 

工具 栏 :修改 一 移动 堂 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “移动 ”按钮 堂 。 

【操作 步 又 】 

命令 : MOVEz 

选择 对 象 : (选择 对 象 ) 

选择 对 象 : 

用 前 面 介绍 的 对 象 选择 方法 选择 要 移动 的 对 象 ， 按 〈Enter) 键 ， 结 束 选择 。 系 统 继续 提示 ; 

虽 定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (指定 基点 或 移 至 点 ) 

虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (指定 基点 或 位 移 ) 

命令 的 选项 功能 与 “复制 ”命令 类 似 。 
人 “ 诬 转 ” 命 令 

【执行 方式 】 

命令 行 : ROTATE。 

六 单位 : 修改 一 旋转 。 

快捷 菜单 : 选择 要 旋转 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 从 打开 的 右键 快捷 亲 蛙 上 选择 “旋转 ” 
1 

工具 栏 : 修改 一 旋转 名 |。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “旋转 ”按钮 乌 。 

【操作 步 又 】 

命令 : ROTATEz 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : (选择 要 旋转 的 对 象 ) 

虽 定 基点: ( 指定 旋转 的 基点 。 在 对 象 内 部 指定 一 个 坐标 点 ) 

虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: (指定 旋转 角度 或 其 他 选项 ) 

【选项 说 明 】 

(1) 复制 (C) ”选择 该 选项 ， 在 旋转 对 象 的 同时 ， 保 留 源 对 象 。 如 图 4-41 所 示 。 


图 4-41 复制 旋转 
a) 旋转 前 b) 旋转 后 


(2) 参照 (R) 采用 参照 方式 旋转 对 象 时 ， 系 统 提 未 : 
指定 参照 角 <0>: (指定 要 参考 的 角度 ， 默 认 值 为 0) 

虽 定 新 角度 或 [点 (P)] <0>: (输入 旋转 后 的 角度 值 ) 

操作 完毕 后 ， 对 象 被 旋转 至 指定 的 角度 位 置 。 


可 以 用 拖 动 鼠 标的 方法 旋转 对 象 。 选 择 对 象 并 指定 基点 
后 ， 从 基点 到 当前 光标 位 置 会 出 现 一 条 连 线 ， 和 鼠标 选择 的 对 象 


=-------------2 
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”会 动态 地 随 着 该 连 线 与 水 平方 向 的 夹 角 的 变化 而 旋转 ， 按 | \ 一- 
\、《〈Enter》 键 ， 确 认 旋 转 操作 。 如 图 4 -42 所 示 。 有 图 4-42 拖 动 鼠标 旋转 对 象 


em 


“缩放 ”命令 

【执行 方式 】 

命令 行 ， SCALE。 

菜单 柱 : 修改 一 缩放 。 

快捷 菜单 : 选择 要 缩放 的 对 象 ， 在 绘图 区 右 击 ， 从 打开 的 右键 快捷 菜单 上 选择 “缩放 ?” 


令 ， 


公 


【操作 步骤 了】 
命令 : SCALEv 
选择 对 象 : (选择 要 缩放 的 对 象 ) 
虽 定 基 点: (指定 缩放 操作 的 基点 ) 
虽 定 比例 因子 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <1.0000>: 
【选项 说 明 】 
(1) 参照 (R) 采用 参考 方 问 缩放 对 象 时 ， 系 统 提 示 : 
虽 定 参照 长 度 <1>: (指定 参考 长 度 值 ) 
指定 新 的 长 度 或 [点 (P)] <1.0000>: (指定 新 长 度 值 ) 
否 狐 长 度 值 大 于 参考 长 度 值 ， 则 放大 对 象 ， 奋 则 ， 红 小 对 象 。 操 作 完 毕 后 ， 系 统 以 指定 
的 基点 按 指 定 的 比例 因子 缩放 对 象 。 如 末 选 择 “点 (DJ)” 选 项， 则 指定 两 点 来 定义 新 的 长 度 。 
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(2) 指定 比例 因子 ”选择 对 象 并 指定 基点 后 ， 从 基点 到 当前 区 标 位 置 会 出 现 一 条 线 


段 ， 线 段 的 长 上 度 即 为 比例 大 小 。 鼠 标 选 择 的 对 象 会 动态 地 随 大 该 连 线 长 度 的 变化 而 颖 
放 ， 按 《〈Enter)〉 键 ， 确 认 缩 放 操 作 。 


(3) 复制 (C) 选择 “复制 (CD)” 选 项 时 ， 可 以 复制 缩放 对 象 ， 即 缩放 对 象 时 ， 保 留 源 对 


象 。 如 图 4-43 所 示 。 
小、 
~ 中 
a) b) 


4-43 复制 缩放 


a) 缩 放 前 b) 缠 放 后 


四 实例 一 曲柄 | 


本 例 绘制 曲柄 的 主 视图 ， 如 图 4-44 所 示 。 绘 制 主 视图 时 ， 主 要 用 到 了 “旋转 ”命令 和 


“镜像 ”命令 ， 


图 4-44 ”曲柄 主 视图 


【操作 步骤 ]】 

1) 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 钨 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 器 ” 面 
板 。 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 允 ， 痢 建 “ 中 心 线 ”“ 细 实 线 ” 和 “ 粗 实 线 ” 三 个 图 层 ， 图 层 议 
置 如 图 4-45 所 示 。 


,| 当前 图 层 :组 s 结 搜索 图 导 Q 
兴 | 主 夯 | 网 绥 经 级 纯 如 这 
过 污 器 | 状 .. 名 称 2 开 并 结 锁 .. 颜色 尘 型 疆 之 适 明 度 ”打印 .… 
日 - 冬 / 全 部 0 9 说 这 国 白 Continu.. 一 一 默认 0 Colo 
侣 所 有 使 用 的 图 层 礼 粗 实 线 9 总 古国 白 Continu... ~ 0.30... 0 Colo 
SA 静 实 线 9 这 号 国 昔 Continu.. 一 默认 0 Color 
入 中 心 线 9 这 呼 国 红 CENTER 一 上 默认 0 Colo 
路 
回 | 反 转 过 污 器 () 《| 1 WW } 
多 全 部 : 显示 了 4 个 图 层 , 共 4 个 图 层 


4-45 “ 疼 层 特性 管理 左 ” 和 面板 
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2) 将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 分 别 
以 坐标 { (100,100) (180,100)} 和 { (120,120)，(120,80) |} 绘制 水 平和 竖 直 中 心 线 ， 结 果 如 
图 4-46 所 示 。 

3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 竖 直 中 心 线 向 右 偏 移 。 命 令 行 提示 与 O) 
操作 如 下 。 

命令 : OA (“OFFSET” 命令 缩写 ) 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

虽 定 偏 移 距离 或 [通过 (TJ/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 48 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (选择 所 绘制 紧 直 中 心 线 ) 

虽 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (在 选择 的 坚 直 中 心 线 右 侧 任意 
一 点 单 击 鼠标 左 键 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: 过 

结果 如 图 4-47 所 示 。 


图 4-46 绘制 中 心 线 图 4-47” 俩 移 中 心 线 
4) 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 乌 ， 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 。 


命令 :CIRCLE (绘制 好 2 圆 ) 

旨 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]:_int 于 (捕捉 左 端 中 心 线 的 交点 ) 

8 定 圆 的 直径 : 32 

同样 ， 利 用 “ 圆 ” 命 令 ， 分 别 捕捉 左 端 和 右 端 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 指 定 直 径 为 “20” 绘 
制 两 个 加 。 捕 捉 右 闹 中 心 线 的 交点 为 贺 心 ， 指 定 直 答 为 “10” 绘 制 融 ， 结 来 如 图 4-48 所 示 。 

5) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 切线 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 :LINE (绘制 左 端 p32 圆 与 右 端 几 0 圆 的 切线 ) 

指定 第 一 点 : tan 到 ( 单 击 “对 和 象 捕捉 ”工具 栏 上 的 “捕捉 到 切 点 ” 按钮 多， 捕捉 右 端 和 如 0 圆 上 部 的 
切 点 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: tan (同样 方法 捕捉 左 端 32 圆 上 部 的 切 点 ) 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 

用 同样 的 方法 绘制 下 部 的 切线 ， 结 果 如 图 4-49 所 示 。 


SE 


图 4-48 ”绘制 轴 孔 图 4-49 ”绘制 切线 
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6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 伴 ， 将 水 平 中 心 线 向 上 、 向 下 各 偏 移 “3”， 
将 左边 竖 直 中 心 线 向 右 偏 移 “14.8”， 结 果 如 图 4-50 所 示 。 
7) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 键 槽 ， 结 果 如 图 4-51 所 示 。 


图 4-50 ”绘制 辅助 线 图 4-51 绘制 键 档 


8) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 剪 掉 键 模 开 口 部 分 的 圆 弧 。 结 果 如 图 4-52 
所 示 。 
9) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 受 ， 删 除 辅助 线 。 结 果 如 图 4-53 所 示 。 


图 4-52 ”修剪 键 槽 图 4-53 ”删除 辅助 线 


10) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 中， 将 绘制 的 图 形 进行 旋转 复制 。 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 。 

命令 : ROTATE 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 _ ANGBASE=0 

选择 对 象 : (如 图 4-54 所 示 ， 选 择 图 形 中 要 旋转 的 部 分 ) 

找到 1 个 ， 总 计 6 个 

选择 对 象 : 二 

虽 定 基点:_int 于 (捕捉 左边 中 心 线 的 交点 ) 

旨 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>:C 

旋转 一 组 选 定 对 象 。 

虽 定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>: 150 

最 终结 果 如 图 4-44 所 示 。 


图 4-54 选择 对 象 


加 
A> 


与 


牢 人 草 关 人 开放 


4.6 ”改变 几何 特性 类 命令 


这 一 类 编辑 命令 在 对 指定 对 象 进行 编辑 后 ， 使 编辑 对 象 的 几何 特性 发 生 改 变 。 包 括 “ 倒 (CS>) 
角 ”“ 圆 角 ”“ 打 断 ”“ 剪 切 ”““ 延 伸 ”““ 拉 长 ”和 “ 拉 伸 ”等 命令 。 
二 “打上 断 ”命令 

【执行 方式 】 

命令 行 : BREAK。 

菜单 栏 : 修改 一 打 断 。 

工具 栏 :修改 一 打 断 加 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 ”按钮 驯 。 

【操作 步 又】 

命令 : BREAK 

选择 对 象 : ( 选 笃 要 打 断 的 对 象 ) 

虽 定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: (指定 第 二 个 断 开 点 或 输入 “F” ) 

【选项 说 明 】 

如 果 选 择 “ 第 一 点 (F)” 选 项 ， 系 统 将 丢弃 前 面 的 第 一 个 选择 点 ， 重 新 提示 用 户 指定 两 
个 打 断 点 。 


各 届 亲 断 于 点 
打 断 于 点 是 指 在 对 象 上 指定 一 点 ， 从 而 把 对 象 在 此 点 拆 分 成 两 部 分 。 此 命令 与 “ 打 断 ” 


命令 类 似 。 
【执行 方式 】 
工具 栏 : 修改 一 打 断 于 点 己 。 
功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 打 断 于 点 ”按钮 吐 。 
【操作 步骤 了】 
输入 此 命令 后 ， 命 令 行 提示 : 
选择 对 和 象 : (选择 要 打 断 的 对 象 ) 
虽 定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: f (系统 自动 执行 “第 一 点 (F)” 选 项 ) 
指定 第 一 个 打 断 点 : (选择 打 断 点 ) 
指定 第 二 个 打 断 点 : @ (系统 自动 忽略 此 提示 ) 


I “ 凤 角 ”命令 


圆 角 是 指 用 指定 半径 确定 的 一 段 平 滑 的 圆 踊 连接 两 个 对 象 。 系 统 规定 可 以 圆 角 连接 一 对 
直线 段 、 非 圆 跌 的 多 段 线段 、 样 条 曲线 、 双 同 无 限 长 线 、 射 线 、 圆 、 圆 弧 和 椭圆 。 可 以 在 任 
何 时 刻 用 圆 角 连接 非 圆 踊 多 段 线 的 每 个 节点 。 
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【执行 方式 】 

命令 行 : FILLET。 

亦 单 : 修改 一 圆 角 。 

工具 栏 : 修改 一 圆 角 口 ，。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 

【操作 步骤 了】 

命令 : FILLETz 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MJ]: (选择 第 一 个 对 象 或 别 的 选项 ) 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 对 象 以 应 用 角 点 或 [半径 (R)]: (选择 第 二 个 对 象 ) 


【选项 说 明 】 
1) 多 段 线 (D): 在 一 条 二 维 多 段 线 的 两 段 直线 段 的 节点 处 插入 圆滑 的 弧 。 选 择 多 段 线 
后 ， 系 统 会 根据 指定 的 圆 弧 的 半径 把 多 段 线 各 顶点 用 圆滑 的 弧 连 接 起 来 。 


2) 修剪 (T): 确定 在 圆 角 连接 两 条 边 时 ， 是 否 修剪 这 两 条 边 。 如 网 4-55 所 示 。 


a) b) 
图 4-55 圆 角 连接 


a) 修剪 方式 b) 不 修剪 方式 


3) 多 个 (M): 可 以 同时 对 多 个 对 象 进行 圆 角 编辑 。 而 不 必 重 新 起 用 命令 。 
4) 按 住 《Shift》 键 并 选择 两 条 直线 ， 可 以 快速 创建 零 距 离 倒 角 或 零 半径 圆 角 。 


有 天明 “ 倒 角 ”命令 


倒 角 是 指 用 斜 线 连接 两 个 不 平行 的 线 型 对 象 。 可 以 用 笠 线 连 挝 直线 段 、 双 癌 无 限 长 线 、 
射线 和 多 段 线 。 

【执行 方式 】 

命令 行 ， CHAMFER。 

沫 单 : 修改 一 倒 角 。 

工具 栏 : 修改 一 倒 角 吕 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 台 

【操作 步骤 了】 

命令 : CHAMFER 

( “不 修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 E)/ 多 个 (M)]: (选择 第 一 条 直线 或 
别 的 选项 ) 
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选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 (Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD)]: (选择 第 二 条 
直线 ) 

【选项 说 明 】 

(1) 距离 (D) 选择 倒 角 的 两 个 和 斜 线 距 离 。 冬 线 距 离 是 指 从 被 连接 的 对 象 与 斜 线 的 交点 O) 
到 被 连接 的 两 对 象 的 可 能 的 交点 之 间 的 距离 。 如 图 4-56 所 示 。 图 中 的 两 个 笠 线 距离 可 以 相 
同 也 可 以 不 相同 ， 肴 三 者 均 为 “0”， 则 系统 不 绘制 连接 的 斜 线 ， 而 是 把 两 个 对 象 延 伸 至 相 
交 ， 并 修 交 超 出 的 部 分 。 

(2) 角度 (A) ”选择 第 一 条 直线 的 和 斜 线 距 离 和 和 角度。 采用 这 种 方法 斜 线 连接 对 象 时 ， 需 
要 输入 两 个 参数 ， 即 斜 线 与 一 个 对 象 的 斜 线 距离 和 和 斜 线 与 该 对 象 的 夹 和 朋 。 如 图 4-57 所 示 。 


斜 线 距 离 


斜 线 距离 斜 线 距离 


图 4-56 ” 斜 线 距 离 图 4-57 和 斜 线 距 离 与 夹 角 
(3) 多 有 段 线 (P) 对 多 段 线 的 各 个 交叉 点 进行 倒 角 编 辑 。 为 了 得 到 最 好 的 连接 效果 ， 一 
般 设 置 糙 线 是 相等 的 值 。 系 统 根 据 指定 的 斜 线 距离 把 多 段 线 的 每 个 交叉 点 都 作 冬 线 连 接 ， 连 
接 的 斜 线 成 为 多 段 线 新 添加 的 构成 部 分 。 如 图 4-58 所 示 。 


a) b) 
图 4-58 ”和 斜 线 连 接 多 段 线 
a) 选择 多 段 线 b) 倒 角 结果 


(4) 修剪 (站 “与 圆 角 连接 命令 “FILLET” 相 同 ， 该 选项 确定 连接 对 象 后 是 否 剪 切 源 对 象 。 
(5) 方法 (M) 确定 采用 “距离 ”方式 还 是 “角度 ”方式 来 倒 角 。 
(6) 多 个 (M) 同时 对 多 个 对 象 进行 倒 角 编辑 。 


六 一 二 
SA 、 
。 有 了 时 用 户 在 执行 “ 圆 角 ”和 “ 倒 角 ”命令 时 ， 发 现 命令 不 执行 或 执行 后 没什么 变 | 
化， 那 是 因为 系统 默认 国 角 半径 和 和 斜 线 距 离 均 为 0， 如 果 不 事先 设 定 圆 角 半 径 或 斜 线 距 | 
、 离 ， 系 统 就 以 默认 值 执行 命令 ， 所 以 看 起 来 好 像 没有 执行 命令 。 


i 
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本 例 主要 利用 “图 层 "”“ 和 直线 ”和 “ 仿 移 ”等 基础 操作 命令 绘制 图 形 轮 廊 ， 并 利用 “ 倒 
角 ” 命 令 进行 细节 修饰 ， 绘 制图 4-59 所 示 的 圆柱 销 。 


七 一 一 直 


图 4-59 圆柱 销 


【 操作 步骤 了】 
1) 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 | 鱼 ， 打 开 “ 图 层 特 性 管理 器 ” 面 
板 ， 单 击 其 中 的 “新 建 图 层 ” 按 钮 条， 新 建 两 个 图 层 :“ 轮 廓 线 ” 图 层 ， 线 宽 为 “0.3mmy”， 
其 余 属性 保持 默认 设置 ;“ 中 心 线 ” 图 层 ， 颜 色 设 置 为 “红色 ” 线 型 加 载 为 “CENTER ”， 
0 
) 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 直 
ee ee 水 平 直线 ， 如 图 4-60 所 示 。 
3) 绘制 直线 。 将 “轮廓 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 绘 制 直线 ， 命 令 行 提 示 与 操 


作 如 下 。 
命令 : line 
ee 点 : 
指定 下 一 点 或 [放弃 (四)]: @0,2.5 
指定 下 一 点 或 [放弃 (由)]: @16,0 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (UJ]: @0,-5 
指定 下 一 点 或 [闭合 (CJ/ 放 弃 (U]]: @-16,0 


We， 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: C 
结果 如 图 4-61 所 示 。 


图 4-60 绘制 中 心 线 图 4-61 绘制 直线 


4) 偏 移 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 将 两 条 竖 直 直线 分 别 向 内 偏 
移 “1”， 结 末 如 图 4-62 所 示 。 
5) 倒 角 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 器 ， 对 


国 柱 销 两 端 进行 倒 角 处 理 ， 倒 角 尺寸 为 “C1”， 命 令 行 提示 与 操作 上 -一 -一 -十 


如 下 上 所 示 。 
命令 : chamfer 图 4-62 偏 移 直线 
(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2= 0.0000 
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选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: d 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 1 

虽 定 ”第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>: 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (TJ/ 方 式 E)/ 多 个 (M)]: m O) 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (TJ/ 方 式 E)/ 多 个 (MD]: 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (TJ/ 方 式 E)/ 多 个 (MD]: 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (TJ/ 方 式 E)/ 多 个 (MD]: 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)J/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 直线 以 应 用 角 点 或 [距离 (D)/ 角 度 (A)/ 方 法 (MD]: 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (Py/ 距 离 (DJ/ 角 度 (A)/ 修 剪 (TJ/ 方 式 Ey/ 多 个 (MD]: 
完成 圆柱 销 的 设计 ， 结 采 如 图 4-59 所 示 。 


4.64 


拉 伸 对 象 是 指 拖拉 选择 的 对 象 ， 且 形状 发 生 改 变 后 的 对 象 。 拉 伸 对 象 时 ， 应 指定 拉 伸 的 
基点 和 移 置 点 。 利 用 一 些 辅助 工具 ， 如 捕捉 、 钳 夹 功能 及 相对 坐标 等 可 以 提高 拉 伸 的 精度 。 


如 图 4-63 所 示 。 


a) b) 
图 4-63 ” 拉 伸 
a) 选取 对 象 ”b) 拉 伸 后 


【执行 方式 】 

命令 行 : STRETCH。 

训 单 : 修改 一 拉 伸 。 

工具 栏 : 修改 一 拉 伸 包 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 包 。 
【 操作 步骤 了】 

命令 : STRETCHz 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 .… 

选择 对 象 : Cx 

旨 定 第 一 个 角 点 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 (采用 交叉 窗口 的 方式 选择 要 拉 伸 的 对 象 ) 
虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (指定 拉 伸 的 基点 ) 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (指定 拉 伸 的 移 至 点 ) 


有 于 2016 


此 时 ， 帮 指定 第 二 个 点 ， 系 统 将 根据 这 两 氮 确 定 天 量 拉 伸 对 象 。 在 直接 按 〈《Enter〉 键 ， 
系统 会 把 第 一 个 点 作为 轴 和 了 轴 的 分 量 值 。 


拉 伸 操作 仪 移动 位 于 交叉 选择 窗口 内 的 项 点 和 端点 ， 不 更 改 那 些 位 于 区 又 选择 窗口 外 的 
顶点 和 病 点 。 部 分 包含 在 交叉 选择 窗口 内 的 对 象 将 被 拉 伸 。 


Ns 
000 、 
执行 “STRETCH” 命 令 时 ， 必 须 采 用 交叉 窗口 (C ) 或 交叉 多 边 形 (CP ) 方式 选 | 
|， 择 对 象 。 用 交叉 窗口 选择 拉 伸 对 象 时 ， 落 在 交叉 窗口 内 的 端点 被 拉 伸 ， 落 在 外 部 的 端点 ; 
\ 保持 不 动 。 


和 独 实例 一 一 螺栓 


本 例 主要 利用 “ 拉 伸 ”命令 拉 伸 图 形 ， 绘 制图 4-64 所 示 的 螺栓 零件 岁 。 


一 


图 4-64 ”螺栓 


【操作 步骤 】 
(1) 图 层 设 置 ”选择 荣 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 人 命令， 新 建 三 个 网 层 ， 名 称 及 属性 
Pig 


1)“ 粗 实 线 ” 图 层 ， 线 宽 为 “0.3mm”， 其 余 属性 默认 。 

2)“ 细 实 线 ” 网 层 ， 线 宽 为 “0.1Smm” ， 其余 属 性 默认 。 

3)“ 中 心 线 ” 图 层 ， 线 宽 为 “0.15mm”， 线 型 为 “CENTER”， 闫 色 设 为 “红色 ” 其余 
属性 默认 。 

(2) 绘制 中 心 线 ”将 “中 心 线 ” 层 设 置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 <， 绘制 坐标 点 为 (-5,0)、(@30,0) 的 中 心 线 。 

(3) 绘制 初步 轮廓 线 ” 将 “ 粗 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 二 ， 绘制 四 条 线段 或 连续 线段 ， 端 点 坐标 分 别 为 1{ (00)、(@0.5 )、 
(@20,0) 1f (0200)、(C@010)、(@-7.0)、(C@0-10) 1{ (10,0)、(@0,5) }{ (1,0)、 
(@0,5) } 。 

(4) 绘制 螺纹 牙 底线 ”将 “ 细 实 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 直 
线 ” 按 钮 二 ， 绘 制 线段 ， 端 点 坐标 为 1{ (0,4)、(@10,0) }， 打 开 线 宽 显示 ， 绘 制 结果 如 图 
4-65 所 示 。 
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(5) 倒 角 处 理 ” 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 可， 倒 角 距离 为 “1”， 对 图 4-66 
所 示 4 点 处 的 两 条 直线 进行 倒 角 处 理 ， 结 果 如 图 4-66 所 示 。 

(6) 镜像 处 理 “” 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 对 所 有 绘制 的 对 象 进行 镜 
像 ， 镜 像 轴 为 螺栓 的 中 心 线 ， 绘 制 结果 如 图 4-67 所 示 。 


图 4-65 ”绘制 轮廓 线 图 图 4-66 倒 角 处 理 图 4-67 镜像 处 理 
(7) 拉 伸 处 理 ” 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 几 ， 拉 伸 上 步 绘制 的 图 形 ， 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 。 


命令 : STRETCHY 

以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 .… 

选择 对 象 : (选择 图 4-68 所 示 的 虚线 框 所 显示 的 范围 ) 

虽 定 对 角 点 : 找到 13 个 

选择 对 象 : 过 

虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (指定 图 中 任意 一 点 ) 

虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: @-8,0 
绘制 结果 如 图 4-69 所 示 。 


图 4-68 拉 伸 操作 一 图 4-69 ” 拉 伸 后 的 图 形 
按 容 格 键 继续 执行 “ 拉 伸 ”操作 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 


命令 :STRETCHv 
以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 .… 
选择 对 象 : (选择 图 4-70 所 示 的 虚线 框 所 显示 的 范围 ) 
虽 定 对 角 点 : 找到 13 个 

选择 对 得: 二 

虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (指定 图 中 任意 一 点 ) 
旨 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:@-15,0 
绘制 结果 如 图 4-71 所 示 。 
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(8) 保存 文件 在 命令 行 输入 命令 “QSAVE” 或 者 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ” 
按钮 回 。 标 注 尺 寸 后 最 后 得 到 图 4-64 所 示 的 零件 图 。 


图 4-71 拉 伸 螺栓 


| 

el 二 

“< 拉 伸 ”命令 修改 / 拉 伸 选择 拉 伸 的 对 象 和 拉 伸 的 两 个 角 点 。AutoCAD 可 拉 伸 与 选 ; 
择 窗口 相交 的 圆 弧 、 栅 圆 缴 、 直 线 、 多 段 线 线段 、 二 维 实体 、 射 线 、 宽 线 和 样 条 曲线 。 | 
“STRETCH” 命令 只 移动 窗口 内 的 端点 ， 而 不 改变 窗口 外 的 端点 。 “STRETCH” 命令 ; 

。 还 移动 窗口 内 的 宽 线 和 二 维 实体 的 顶点 ， 而 不 改变 窗口 外 的 宽 线 和 二 维 实体 的 顶点 。 多 

、 段 线 的 每 一 段 都 被 当 作 简 单 的 直线 或 辆 绝 分 开 处 理 ， 


me 


和 “ 拉 长 ”命令 

【执行 方式 】 

命令 行 : LENGTHEN。 

菏 单 栏 : 修改 一 拉 长 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 拉 长 ”按钮 ” 。 

【操作 步骤 了】 

命令 :LENGTHEN 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)]: (选择 对 象 ) 

当前 长 度 : 30.5001 (给 出 选择 对 象 的 长 度 ， 如 果 选 择 圆 匆 则 还 应 给 出 圆 狐 的 包含 角 ) 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 比 (P)/ 总 计 (T)/ 动 态 (DY)]: DE [选择 拉 长 或 缩短 的 方式 。 如 选择 “ 增 量 
(DE) ”方式 ] 

输入 长 度 增 量 或 [角度 (A)] <0.0000>: 10 二 (输入 长 度 增 量 数值 。 如 果 选 择 圆 匆 段 ， 则 可 输入 选项 
“A”， 给 定 角度 增 量 ) 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: (选择 要 修改 的 对 象 ， 进 行 拉 长 操作 ) 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: (继续 选择 ， 按 (Enter 》 键 ， 结 束 命令 ) 

【选项 说 明 】 

(1) 增 量 (CDE) 用 指定 增加 量 的 方法 来 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 

(2) 百分比 (P) 用 指定 要 修改 对 象 的 长 度 占 总 长 度 的 百分比 的 方法 来 改变 圆 弧 或 直线 
段 的 长 度 。 

(3) 总 计 (T) 用 指定 独 的 电 长 度 或 总 角度 值 的 方法 来 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 

(4) 动态 (DY) 在 该 模式 下 ， 可 以 使 用 拖拉 鼠标 的 方法 来 动态 地 改变 对 象 的 长 度 或 角度 。 


与 


加 
A> 


第 4 齐 ) CQ: 下 


二 “修剪 ”命令 
【执行 方式 】 
命令 行 : TRIM。 
六 蛙 栏 :修改 一 修 本 。 
工具 栏 : 修改 一 修剪 让。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “修剪” 按钮 大 ， 
【操作 步骤 了】 
命令 : TRIMZ 
当前 设置 : 投影 =UCS， 边 = 无 
选择 和 剪 切 边 … 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: (选择 用 作 修 剪 边界 的 对 象 ) 
按 《〈Enter 键 ， 结 束 对 象 选择 ， 系 统 提 示 : 
选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 E)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 删 除 (R)/ 


放弃 (U)]: 
【选项 说 明 】 


(1) 按 〈Shift〉 键 ”在 选择 对 销 时 ， 如 果 按 住 〈Shift〉 键 ， 系 统 束 目 动 将 “ 修 枉 ”命令 
转换 成 “延伸 ”命令 , “延伸 ”命令 将 在 4.6.11 贡 介 绍 。 

(2) 边 (E) ”选择 此 选项 时 ， 可 以 选择 对 象 的 修剪 方式 :“ 延 促 ” 和 “不 延伸 ”。 

1 ) 延伸 (E): 延伸 边界 进行 修剪 。 在 此 方式 下 ， 如 果 剪 切 边 没 有 与 要 修剪 的 对 象 相 交 ， 
系统 会 延伸 交 切 边 直 人 至 与 要 修 盖 的 对 象 相交 ， 然 后 再 修 可 ， 如 图 4-72 所 示 。 


P| ul 
图 4-72 ”延伸 方式 修剪 对 象 


2) 不 延伸 (N): 不 延伸 边界 修剪 对 象 。 只 修剪 与 盘 切 边 相 交 的 对 象 。 
(3) 仿 选 F) 选择 此 选项 时 ， 系 统 以 栏 选 的 方式 选择 被 修 盘 对象 ， 如 图 4-73 所 示 。 


二 
I { 
/ z 1 
a) 


b) C) 


图 473 栏 选 方式 选择 修 枉 对 象 
a) 选择 剪 切 边 ”b) 选择 要 修剪 的 对 象 ”c) 修剪 后 的 结果 
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(4) 窗 交 (C) 选择 此 选项 时 ， 系 统 以 窗 交 的 方式 选择 被 修 筋 对 象 ， 如 网 4-74 所 示 。 


a) b) C) 
图 4-74 ” 窗 交 方式 选择 修配 对 象 
a) 选择 剪 切 边 b) 选择 要 修剪 的 对 象 ec) 修剪 后 的 结果 


被 选择 的 对 象 可 以 互 为 边界 和 被 修剪 对 象 ， 此 时 系统 会 在 选择 的 对 象 中 上 自动 判断 边界 ， 
如 图 4-74 所 示 。 


有 碎 U 关 实例 一 -一文 买 


本 例 利 用 上 和 面 学 到 的 多 段 线 编辑 功能 绘制 支架 。 首 先 利 用 基本 二 维 绘 图 命令 将 支架 的 外 
轮 廊 给 出， 然后 用 多 段 线 编辑 命令 将 其 合并 ， 再 利用 “ 偶 移 ”命令 完成 整个 图 形 。 结 果 
如 图 4-75 所 示 。 


图 4-75 ”绘制 支架 


【操作 步骤 】 

1) 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 新 建 两 个 图 层 : 

第 一 图 层 命名 为 “轮廓 线 ” 线 宽 属 性 为 “0.3mm>”， 其 余 属性 默认 。 

第 二 图 层 命 名 为 “中 心 线 ”， 颜色 设 为 “红色 ” 线 型 加 载 为 “CENTER”， 其 余 属 性 
默认 。 

2) 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 按 
钮 过， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 。 


第 4 言 ， Co 于 0 


重复 上 述 命令 绘制 紧 直 线 ， 结 条 如 网 4-76 所 示 。 
3) 绘制 圆 。 将 “轮廓 线 ” 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 
绘制 半径 为 “12” 与 “22” 的 两 个 圆 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
命令 : CIRCLE O) 
虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: (选取 两 条 中 心 线 的 交点 ) 
旨 定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 12 
重复 上 述 命令 绘制 半径 为 “22” 的 同心 贺 ， 结 果 如 图 4-77 所 示 。 


ET 
| 
| 


图 4-76 ”绘制 中 心 线 图 4-77 绘制 加 


4) 偏 移 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : OFFSET 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

间 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: 14 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (选择 紧 直 中 心 线 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 或 < 退出 >: 

选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (EX 放弃 (U)] < 退出 >: (选择 紧 直 中 心 线 的 右 侧 ) 

重复 上 述 命令 将 竖 直 中 心 线 分 别 向 右 偏 移 “28”“40”， 将 水 平 中 心 线 分 别 向 下 偏 移 “24” 
“36” 和 “46”。 选取 偏 移 后 的 直线 ， 将 图 层 修 改 为 “ 辊 万 线 ” 层 ， 结 来 如 图 4-78 所 未 。 

5) 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制 与 大 圆 相 切 的 竖 直 线 ， 
结果 如 图 4-79 所 示 。 

6) 修剪 处 理 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 修 前 ”按钮 YY， 修剪 相关 图 线 ， 结 果 如 图 4-80 
Jen 


图 4-78” 偏 移 处 理 图 4-79 ”绘制 直线 


7) 镜像 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 
命令 : MIRROR 
选择 对 象 : (选择 点 画 线 的 右 下 区 ) 
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虽 定 对 角 点 : 找到 7 个 
选择 对 象 : 二 
指定 镜像 线 的 第 一 点 : 指定 镜像 线 的 第 二 点 :( 在 坚 直 中 心 线 上 选取 两 点 ) 
要 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 
结果 如 图 4-81 所 示 。 


加 {3 加 


| 
| 
图 4-80 ”修剪 处 理 图 4-81 镜像 处 理 


8) 偏 移 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 ， 将 线段 1 向 左 偏 移 “4” 将 
线段 2 向 右 偏 移 “4” 结果 如 图 4-82 所 示 。 
9) 多 上段 线 的 转化 。 
命令 : PEDIT 
选择 多 段 线 或 [多 条 (M)]: Mx 
选择 对 象 : (选取 图 形 的 外 轮廓 线 ) 
选择 对 象 :x 
是 否 将 直线 、 圆 约 和 样 条 曲线 转换 为 多 段 线 ? [是 (Y)/ 否 (N)]? <Y> 
输入 选项 [闭合 (C)/ 打 开 (O)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (W)/ 拟 合 (F)/ 样 条 曲线 (S)/ 非 曲线 化 (D)/ 线 型 生成 (L) / 反 转 (R)/ 放 
(U)]: J 
合并 类 型 = 延伸 
输入 模糊 距离 或 [合并 类 型 (J)] <0.0000>: 
多 段 线 已 增加 12 条 线段 
输入 选项 [闭合 (CJ/ 打 开 (O)/ 合 并 (J)/ 宽 度 (WJ/ 拟 合 (FE)/ 样 条 曲线 (Sy/ 非 曲线 化 (D)/ 线 型 生成 (L) / 反 转 (R)/ 放 
弃 (UD)]:x 
10) 偏 移 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 ， 将 外 轮廓 线 向 外 偏 移 
“4”， 结 末 如 图 4-83 所 示 。 


六 


图 4-83 ” 伺 移 多 段 线 


11) 修剪 中 心 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 中， 命令 行 提 示 与 操作 
则 下 

命令 :BREAK 

选择 对 象 : (选择 水 平 中 心 线 上 右边 适当 一 点 ) 

指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (FE)]: (选择 轮 廊 线 外 右边 一 点 ) 

同样 方法 修剪 中 心 线 左 端 ， 结 果 如 图 4-75 所 示 。 
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12) 整理 图 形 并 保存 文件 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 将 多 余 的 线 
段 进 行 修剪 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 加 ， 保 存 文件 。 命 令 行 提示 与 操作 
如 下 。 

命令 :SAVEAS (将 绘制 完成 的 图 形 以 “支架 .dwg” 为 文件 名 保存 在 指定 的 路 径 中 ) 

“延伸 ”命令 


延伸 对 象 是 指 将 要 延伸 的 对 象 延伸 直至 另 一 个 对 象 的 边界 线 。 如 图 4-84 所 未 。 


a) b) c) 


4-84 延伸 对 象 
a) 选择 边界 _b) 选择 要 延伸 的 对 象 _e) 执行 结 


【执行 方式 】 

命令 行 ， EXTEND。 

菜单 栏 : 修改 一 延伸 。 

工具 栏 : 修改 一 延伸 字 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “延伸 ”按钮 。 

【操作 步骤 】 

命令 : EXTENDrz 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 

选择 边界 的 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: (选择 边界 对 象 ) 

此 时 可 以 通过 选择 对 象 来 定义 边界 。 知 直接 按 (Enter〉 键 ， 则 选择 所 有 对 象 作 为 可 能 的 
边界 对 象 。 


系统 规定 可 以 用 作 边 界 对 象 的 对 象 有 : 直线 段 、 射 线 、 双 回 无 限 长 线 、 圆 踊 、 圆 、 椭 
册 、 二 维和 三 维 多 段 线 、 样 条 曲线 、 文 本 、 浮 动 的 视 口 和 区 域 。 如 来 选择 二 维 多 段 线 作为 边 


界 对 象 ， 系 统 会 忽略 其 宽度 而 把 对 象 延 伸 至 多 段 线 的 中 心 线 上 。 

选择 边界 对 象 后 ， 命 令 行 提 示 如 下 。 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 F)/ 窗 交 (CJ/ 投 影 (P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 

【选项 说 明 】 

1) 如 果 要 延伸 的 对 象 是 适 配 样 条 多 段 线 ， 则 延伸 后 会 在 多 段 线 的 控制 枉 上 增加 新 季 
点 。 如 果 要 延伸 的 对 象 是 锥 形 的 多 段 线 ， 系 统 会 修正 延伸 问 的 宽度 ， 使 多 段 线 从 起 始 问 平 滑 
地 延伸 至 新 的 终止 端 。 如 果 延 伸 操 作 导 致 狐 终 止 端的 宽度 为 负 值 ， 则 取 宽 度 值 为 “0?”。 
如 图 4-85 所 示 。 


a) b) c) 
图 4-85 ”延伸 对 象 
a) 选择 边界 对 象 ”b) 选择 要 延伸 的 多 段 线 c) 延伸 后 的 结果 


2) 选择 对 象 时 ， 如 果 按 住 〈Shift) 键 ， 系 统 就 自动 将 “延伸 ”命令 转换 成 “修剪 ” 


» 


骨科 实例 一 一 螺 培 


本 例 绘 制图 4-86 所 示 的 螺 墙 主 视 图 ， 主 要 利用 “直线 ”和 “ 倒 角 ”命令 绘制 基本 轮 
廊 ， 并 利用 “延伸 ”和 “ 仿 移 ”命令 编辑 图 形 细 广 部分。 

【 操作 步骤 了 】 

1) 创建 图 层 。 竺 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特 性 管理 器 ”按钮 
细 ， 打 开 “ 图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 ， 设 置 图 层 : 

中 心 线 : 颜色 为 “红色 ”， 线 型 为 “CENTER”， 线 宽 为 
“0.15mm”。 

粗 实 线 : 颜色 为 “白色 ”， 线 型 为 “CONTINUOUS ”， 线 宽 为 ”图 4-86 螺 堵 主 视图 
“0.30mm”。 

细 实 线 : 颜色 为 “和 白色” 线 型 为 “CONTINUOUS”， 线 宽 为 “0.15mm”。 

2) 在 “图 层 特性 管理 占 ” 和 面板 的 下 拉 列 表 中 选择 “中 心 线 ”图 层 ， 将 图 层 设置 为 当前 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 水 平 中 心 线 { (100,185 )、 
(130,18$) }。 选 择 绘 制 的 中 心 线 ， 单 击 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “特性 ”弹出 
“特性 ”选项 板 ， 如 图 4-87 所 示 ， 在 “ 线 型 比例 ”文本 框 中 输入 “0.1”。 中 心 线 绘制 结果 如 
图 4-88 所 示 。 


避 
必 


回 特性 


ByLayer 


1019.5795 
759.3092 
0 
2802.7628 
759.3092 
0 
1783.1833 
0 

0 
1783.1833 


4-88 ”绘制 中 心 线 


在 “ 疼 层 特性 管理 器 ”面板 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 粗 实 线 ” 岁 层 ， 将 岁 层 设置 为 当 六 。 

4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 轮廓 线 ， 点 坐标 为 〈102,185 )、 
((@0,13.5)、(@25,0)、(@0,-12)、(@-5,0)、(@0,~1.5)， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : line 

指定 第 一 个 点 : 102,185 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)]: @0,13.5 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UD)]: @25,0 

指定 下 一 点 或 [闭合 (QO)/ 放 弃 (U)]: @0,-12 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @-5,0 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @0,-1.5 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 ( 吕 ]: * 取 消 * 

结果 如 图 4-89 所 示 。 

5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 本， 对 轮廓 进行 倒 角 操作 ， 结 果 如 图 4-90 
所 示 。 


4-87 设置 线 宽 


绘制 轮廓 线 


4-89 4-90 倒 角 结 果 


6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 和 “延伸 ”按钮 二 ， 将 最 上 端 水 平 直线 向 
下 仿 移 “1”， 并 延伸 到 两 条 倒 角 和 斜 线 位 置 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 


C2 
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命令 : offset(“ 偏 移 ” 命 令 ) 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

虽 定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 >: ] 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: (选择 最 上 端 直线 ) 
旨 定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
选择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

命令 :_extend (“ 延 伸 ” 命 令 ) 

当前 设置 :投影 =UCS， 边 = 无 

选择 边界 的 边 .… 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 

选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 FE)/ 寄 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 


(选择 偏 移 直 线 左 端 ) 
选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift 》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 FE)/ 窗 交 (C)/ 投 影 P)/ 边 (E)/ 放 弃 (U)]: 
(选择 偏 移 直 线 右 端 ) 


选择 要 延伸 的 对 象 ， 或 按 住 《Shift》 键 选择 要 修剪 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 FJ)/ 窗 交 (CJ/ 投 影 P)/ 边 (EX 放 弃 (U)]: 

7) 将 延伸 后 的 直线 设 为 “ 细 实 线 ” 图 层 ， 结 果 如 图 4-91 所 示 。 

8) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 镜 像 水 平 中 心 线 上 方 图 形 ， 结 果 如 图 4-92 
所 示 。 


图 4-91 修剪 偏 移 直 线 图 4-92 ”镜像 结果 


“分 解 ” 命 令 
【执行 方式 】 
命令 行 ， EXPLODE。 
这 单 栏 : 修改 一 分 解 。 
工具 栏 : 修改 一 分 解剖。 
功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “分 解 ” 按 钮 镶 。 
【操作 步骤 ]】 
命令 : EXPLODE 
选择 对 和 象 : (选择 要 分 解 的 对 象 ) 
选择 一 个 对 象 后 ， 该 对 象 会 家 分解 。 系 统 继续 提示 该 行 信息， 人 允许 分 解 多 个 对 象 。 


学 了 二 维 编 


A> 


有 “合并 ”命令 


可 以 将 直线 、 圆 跌 、 椭 圆 踊 和 样 条 曲线 等 独立 的 对 象 合并 为 一 个 对 
象 ， 如 图 4-93 所 示 。 O) 

【执行 方式 】 

命令 行 : JOIN。 

来 单 栏 ,修改 一 合并 。 

工具 栏 : 修改 一 合并 误 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 修 改 ” 面 板 中 的 “合并 ”按钮 世 。 

【操作 步骤 了】 

命令 :JOINL 

选择 源 对 象 或 要 一 次 合并 的 多 个 对 象 : 找到 1 个 (选择 一 个 对 象 ) 

选择 要 合并 的 对 象 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 (选择 另 一 个 对 象 ) 

选择 要 合并 的 对 象 : 必 

两 个 对 象 已 转换 为 一 条 多 段 线 。 


4.7 面 域 


面 域 是 具 胺 办 的 平面 区 域 ， 内 部 可 以 包含 扎 。 用 户 可 以 将 由 茶 蔡 对 象 围 成 的 封闭 区 域 
转变 为 面 域 ， 这 些 封闭 区 域 可 以 是 加 、 椭 加 、 封 闭 三 维 多 段 线 、 封 闭 样 条 曲线 每 ， 也 可 以 是 
由 贺 孤 、 直 线 、 二 维 多 段 线 和 样 条 曲线 等 构成 的 封闭 区 域 。 


4.7. 
【执行 方式 】 
命令 行 : REGION 〈 人 快捷 命令 : REG )。 
荣 单 栏 : 绘图 一 面 域 。 
工具 栏 : 绘图 一 面 域 串 ，。 
功能 区 : 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “ 面 域 ”按钮 区 。 
【操作 步骤 ]】 
命令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
命令 : REGION 
选择 对 锡 : 
选择 对 象 后 ， 系 统 目 动 将 所 选择 的 对 象 转换 成 面 域 。 


人 风 搬 向 域 的 布尔 运算 


布尔 运算 是 数学 中 的 一 种 逻辑 运算 ， 用 在 AutoCAD 绘图 中 ， 能 够 极 大 地 提高 绘图 效 
率 。 布 尔 运算 包括 并 集 、 交 集 和 差 集 三 种 ， 操 作 方法 类 似 ， 一 并 介绍 如 下 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : UNION (并 集 ， 快 捷 命 令 : UNI) 或 INTERSECT 〈 交 集 ， 快 捷 命 令 : IN) 或 


图 4-93 合并 对 象 
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SUBTRACT 〈 差 集 ， 快 捷 命 令 : SU )。 

来 单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 并 集 〈 差 集 、 交 集 )。 

工具 栏 ， 实 体 编辑 一 并 集 加 〈 差 集 策 、 交 集 锅 ) )。 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “并 集 ” 按 钮 年 〈 差 集 铝 、 
交集 碟 )， 

【操作 步骤 了】 

命令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : UNION (SUBTRACT、 INTERSECT) 

选择 对 象 : 

选择 对 象 后 ， 系 统 对 所 选择 的 面 域 做 并 集 《〈 差 集 、 交 集 ) 计算 。 

命令 : SUBTRACT/ 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 

选择 对 象 : (选择 差 集运 算 的 主体 对 象 ) 

选择 对 象 : ( 右 击 结束 选择 ) 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 

选择 对 象 : (选择 差 集运 算 的 参照 体 对 象 ) 

选择 对 象 : ( 右 击 结束 选择 ) 

选择 对 象 后 ， 系 统 对 所 选择 的 面 域 做 差 集运 算 。 运 算 旭 和 辑 是 在 主体 对 象 上 减 去 与 参照 体 
对 象 重 登 的 部 分 ， 布 尔 运 算 的 结果 如 图 4-94 所 示 。 


Co 


图 4-94 布尔 运算 的 结果 
a) 面 域 原 图 b) 并 集 ec) 交集 qd) 差 集 


布尔 运算 的 对 象 只 包括 实体 和 共 面 面 域 ， 对 于 普通 的 线条 对 象 无 法 使 用 布尔 运算 。 


a 


天 例 一 一 扳手 


本 例 绘制 扳手 平面 图 ， 首 先 利 用 二 维基 本 绘图 命令 绘制 各 子 图 部 分 ， 然 后 利用 “移动 ” 
(MOVE) 命令 、“ 面 域 ”(REGION) 命令 和 布尔 运算 的 “ 差 集 ”(SUBTRACT) 命令 完成 图 
形 的 绘制 。 结 果 如 图 4-95 所 示 。 


2 


图 4-95 ”扳手 平面 图 


【操作 步 又 】 

1) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 抢 形 ”按钮 与 ， 绘 制 矩 形 。 
命令 :RECTANGLE 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 50,50 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]:90,40 

结果 如 图 4-96 所 示 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 绘 制 圆 。 
命令 : CIRCLE 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: S0,45 二 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 9 

结果 如 图 4-97 所 示 。 


|] (一 


图 4-96 绘制 矩形 图 4-97 绘制 圆 
3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 绘 制 正六 边 形 。 
命令 : POLYGON 
输入 侧面 数 <4>: 6 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 50,45 
输入 选项 [内 接 于 圆 (D/ 外 切 于 圆 (C 〇 J] < 依 : 
指定 圆 的 半径 : Sx 
结果 如 图 4-98 所 示 。 
4) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 旋 转正 六 边 形 。 
命令 : ROTATE 
UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : (选择 正六 边 形 ) 
找到 1 个 
指定 基点 : 50,45 久 
指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0>:30 
结果 如 图 4-99 所 示 。 


图 4-98 绘制 正六 边 形 图 4-99 ”旋转 处 理 


5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 镜 像 图 形 。 
命 今 : MIRRORY 
选择 对 象 : (用 筷 标 选择 圆 、 正 多 边 形 和 和 矩形 ) 
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旨 定 对 角 点 : 

找到 3 个 

选择 对 象 :上 

虽 定 镜像 线 的 第 一 点 : 90,50 

虽 定 镜像 线 的 第 二 点 : 90,40x 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)J/ 否 (N)] <N>: 

结果 如 图 4-100 所 示 。 

6) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 名 ， 创 建 面 域 对 象 并 求 其 并 集 。 
命令 :REGION 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 6 个 (用 鼠标 选择 6 个 对 象 ) 
选择 对 象 : 过 

已 提取 6 个 环 。 


已 创建 6 个 面 域 。 
命 


邻 :union 

选择 对 象 :指定 对 角 点 :找到 2 个 (2 个 重复 )， 总 计 4 个 (用 鼠标 选择 圆 和 矩形 ) 
选择 对 疹 :/ 

结果 如 图 4-101 所 示 。 


一 


图 4-100 镜像 处 理 图 4-101 集 人 处理 的 结 


7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 移 动 正六 边 形 区 域 。 

命令 : MOVE 

选择 对 象 : (选择 右 侧 的 正六 边 形 ) 

找到 1 个 

选择 对 象 : 二 

虽 定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 130,45v 

虽 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >:135,50 

结果 如 图 4-102 所 示 。 重 复 上 述 命令 移动 左边 的 正六 边 形 面 域 ， 络 果 如 图 4-103 所 示 。 
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图 4-102 移动 右 侧 正六 边 形 图 4-103 ”移动 左 侧 正 六 边 形 


8) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 铝 ， 差 集 处 理 。 
命令 : subtract 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 

选择 对 象 : ( 选择 外 部 轮 慷 线 ) 


选择 对 象 : 呈 
选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 … 
选择 对 象 : (选择 正六 边 形 面 域 ) 
选择 对 象 :/ 

最 终结 果 如 图 4-95 所 示 。 


“名 一 总 结 与 点 评 


本 例 讲 解 了 一 个 常用 的 生产 工具 的 绘制 方法 ， 主 要 应 用 了 两 类 命 

1] ) 三 个 简单 的 编辑 命令 ， A pv 
特征 ， Fe 令 ， 即 生成 与 自身 相同 的 对 象 。 这 些 对 象 的 操作 相关 十 简单， 读者 注 
意 通过 实例 体会 。 


2) “ 面 域 ” 和 “并 集 ”“ 差 集 ”布尔 运算 命令 。 这 些 命令 在 二 维 给 pa 
进行 布尔 运算 


多 读者 都 不 熟悉 ， 但 是 这 些 命令 能 为 绘图 带 来 很 多 方便 。 其 中 “ 面 域 ” 
以 及 很 多 三 ge 
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第 5 章 文本 与 表格 


筷 ” 知 识 导 引 
文字 注释 是 图 样 中 很 重要 的 一 部 分 内 容 。 进 行 各 种 设计 时 ， 通 常 不 仅 要 绘 出 图 形 ， 还 要 
在 图 形 中 标注 一 些 文字 ， 如 技术 要 求 、 注 释 说 明 等 ， 对 图 形 对 象 加 以 解释 。 
AutoCAD 提供 了 多 种 写 入 文字 的 方法 ， 本 章 将 介绍 文本 的 注释 和 编辑 功能 。 图 表 在 
AutoCAD 图 形 中 也 有 大 量 的 应 用 ， 如 明细 表 、 参 数 表 和 标题 栏 等 。 本 章 主 要 内 容 包括 : 文 
本 样式 ， 文 本 标注 ， 文 本 编辑 及 表格 的 定义 、 创 建 和 文字 等 。 


5.1 文本 样式 


所 有 AutoCAD 图 形 中 的 文学 部 有 和 其 相对 应 的 文本 样式 。 当 输入 文字 对 象 时 ， 
AutoCAD 使 用 当前 设置 的 文本 样式 。 文 本 样式 是 用 来 控制 文字 基本 形状 的 一 组 设置 。 


【执行 方式 】 

命令 行 : STYLE 或 DDSTYLE。 

采 单 栏 : 格式 一 文字 样式 。 

工具 栏 ; 文字 ~ 文字 样式 多 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “文字 样式 ”按钮 多 〈 见 图 S-1)， 或 
单 击 “注释 ” 选项 卡 “ 文 学 ”和 面板 上 的 “文学 样式 ”下 拉 有 末 单 中 的 “管理 文学 样式 ”按钮 
( 见 图 5-2)， 或 单 击 “注释 ”选项 卡 “ 文 字 ” 面 板 中 “对 话 框 启动 器 ”按钮 ”。 


/SIO EO "wo: 
- ws A ‘i -| 
直线 多 所 经 国 Bat Ee = 据 
a "| 芝 国 外 -在 
绘图 ~ 修改 ~ 到 ~ = 注释 ”参数 化 ”三 维 工具 es 
[俯视] 三 维 线 框 ] ISO-25 M 
hes = AaBb123 || AaBb123 
呈 目 创建 、 修 改 或 指定 文字 样式 
人 作品 sTYLE 入 Annotative| Standard | 


图 5-1 “注释 ”面板 一 图 5-2 “文字 ”面板 


【 操作 步骤 】 
命令 :STYLE 
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在 命令 行 输入 “STYLE” 或 “DDSTYLE” 命 令 ， 或 在 “格式 ”菜单 中 选择 “文字 样 
了 ”命令 ，AutoCAD 打开 “文子 样式 ”对 话 框 ， 如 图 5-3 所 示 。 

该 选项 组 主要 用 于 命名 新 样式 名 或 对 已 有 样式 名 进行 相关 操作 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 
AutoCAD 打开 图 5-4 所 示 “ 新 建文 字样 式 ”对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 可 以 为 新 建 的 样式 输入 (O>) 
名 学 。 从 文本 样式 列表 框 中 选择 要 改名 的 文本 样式 。 


| 而 文字 样式 x 
当前 文字 样式 : Standard 
SY eh 
1 本 Se de 
“ET 字体 名 外 ); 字体 样式 0D): ETTO] 
tandar - 二 RE 
bs Ws 了 ED 
使 用 大 字体 o 
友 是 除 种 ) 
注释 性 上) 高 度 加 ) 
使 文字 方向 与 布局 0.0000 
匹 醒 遇 ) 
所 有 样式 局 “效果 
下 袖 度 因子 四 ): | 面 新 建文 字样 式 
1.0000 
回 反 向 四 
AaBb1 23 倾 人 角度 加): 
王 直 0 0 
应 用 和 A) [ 半 助 o | 


图 5-3 “文学 样式 ”对 话 框 图 5-4 “新 建文 学 样式 ”对 话 框 
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在 图 5-3 所 示 的 “文字 样式 ”对 话 框 中 可 以 进行 文本 样式 的 设置 。 

【选项 说 明 】 

(1)“ 字 体 ” 选 项 组 ”确定 字体 式样 。 文 字 的 字体 确定 字符 的 形状 ， 在 AutoCAD 中 ， 除 
了 它 回 有 的 SHX 形状 字体 文件 外 ， 还 可 以 使 用 TrueType 字体 (如 宋体 、 楷 体 和 italley 
等 )。 一 种 字体 可 以 设置 不 同 的 效 末 从 而 被 多 种 文本 样式 使 用 ， 图 5-5 所 示 就 是 同一 种 字体 
(宋体 ) 的 不 同样 式 。 


机 要 设计 基础 机 械 设计 
机 械 设计 基础 机 械 设 计 
ER 
村 L 机 访 计 所 而 t 
六 二 流 证 证 克 扩 怠 谍 太 
图 5-5 同一 字体 的 不 同样 陈 
“字体 ”选项 组 用 来 确定 文本 样式 使 用 的 字体 文件 、 字 体 风 格 及 季 忆 等 。 其 中 如 末 在 
“学 体 样式 ”文本 框 中 输入 一 个 数值 ， 则 作为 创建 文字 时 的 固定 学 高 ， 在 用 “TEXT” 命 令 输 
入 文字 时 ，AutoCAD 不 再 提示 输入 学 高 参数 。 ea 
“0”，AutoCAD 则 会 在 每 一 次 创建 文学 时 提示 输入 子 蜗 。 所 以 ， 如 来 不 想 固定 字 蜗 束 可 以 把 
“学 体 样式 ”设置 为 “0”。 
(2)“ 大 小 ”选项 组 
1)“ 注 释 性 ” 复 选 框 ， 指 定 文 字 为 注释 性 文子 。 
2)“ 使 文学 方 同 与 布局 罗 配 ” 复 选 框 ， 指 定 图 纸 空间 视 口 中 的 文学 方 同 与 布局 方 回 匹 
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配 。 如 条 清除 “注释 性 ”选项 ， 则 访 选 项 不 可 用 。 
3)“ 局 度 ” 文 本 框 : 设 痢 文子 局 度 。 如 来 输入 “0.0”， 则 每 次 用 该 样式 输入 文子 时 ， 文 
字 上 默认 值 为 “0.2” 局 肛 。 
(3)“ 效 朱 ” 选 项 组 
1)“ 颐 倒 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ， 表 示 将 文本 文字 倒置 标注 ， 如 网 5-6a 所 示 。 
2)“ 上 反问 ” 复 选 框 : 确定 是 人 否 将 文本 文字 反 辐 标注 。 网 5-6b 所 示 为 这 种 标注 效 末 。 
ABCDEFGHIJKLMN ABCDEEFGHIJRLMN 


了 BLUEELAIHILIIKEI AU IIMJLAUHOUTROO8A 
a) b) 
图 5-6 ”文字 倒置 标注 与 反问 标注 
a) 选中 “颠倒 ” 复 选 框 ”b) 选中 “ 反 向 ” 复 选 框 
3)“ 和 垂直 ” 复 选 框 : 确定 文本 是 水 平 标注 还 是 垂直 标注 。 此 复 选 框 选中 时 为 垂直 标注 ， 
否则 为 水 平 标注 。 


Ne ee 
一 一 三 和 
六 / EE 忆 > 
1 1 
1 1 


“垂直 ” 复 选 框 有 只 有 在 SHX 字体 下 才 可 用 。 

4) 宽度 因 了 于 : 设置 宽度 系数 ， 确 定 文 本 字符 的 冤 噩 比 。 当 比例 系数 为 “1” 时 ， 表 示 将 
按 了 字体 文 件 中 定义 的 宽 高 比 标注 文字 。 当 此 系数 <1 时 字 会 变 宕 ， 反 之 变 宽 。 图 5-3 所 示 为 
不 同比 例 系数 下 标注 的 文本 。 

5) 倾 糙 角度 : 用 于 确定 文字 的 倾 糙 人 角度。 角度 为 “0” 时 不 倾 料 ， 为 正 时 问 右 倾 竹 ， 为 
人 负 时 间 左 倾 冬 ( 见 图 5-5)。 

(4)“ 应 用 ”按钮 ”确认 对 文本 样式 的 设置 。 当 建立 新 的 样式 或 者 对 现 有 样式 的 菜 些 特 
征 进行 修改 后 ， 都 需 按 此 投 钮 ， 以 便 AutoCAD 确认 所 做 的 改动 。 


5.2 文本 标注 


在 制图 过 程 中 文学 传递 了 很 多 设计 信息 ， 它 可 能 是 一 个 很 长 、 很 复杂 的 说 明 ， 也 可 能 是 
一 个 简短 的 文字 信息 。 当 需要 标注 的 文本 不 太 长 时 ， 可 以 利用 “TEXT” 命 令 创建 单行 文 
本 。 当 需要 标注 很 长 、 很 复杂 的 文学 信息 时 ， 用 户 可 以 用 “MTEXT” 命 令 创 建 多 行文 本 。 


.21 
【执行 方式 】 
命令 行 : TEXT。 
玉 单 栏 : 绘图 一 文学 一 单行 文学。 
工具 栏 ， 文字 一 单行 文字 自 。 
功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “单行 文字 ”按钮 不， 或 单 击 “ 默 认 ” 
选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “单行 文字 ”按钮 入。 
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【 操作 步骤 了】 
命令 :TEXT 
选择 相应 的 菜单 项 或 在 命令 行 输入 “TEXT” 命令 后 按 〈Enter) 键 ， 命 令 行 提 示 : 


当前 文字 样式 : Standard 当前 文字 高 度 : 0.2000 注释 性 : 否 O) 
虽 定 文 字 的 起 点 或 [对 正 (站 /样式 (S)]: 
【选项 说 明 】 


(1) 指定 文字 的 起 点 “在 此 提示 下 直接 在 作 岁 屏 帮 上 单 击 一 点 作为 文本 的 起 始点 ， 命 令 
行 提示 : 

指定 高 度 <0.2000>: (确定 字符 的 高 度 ) 

旨 定 文字 的 旋转 角度 <0>: (确定 文本 行 的 倾斜 角度 ) 

输入 文字 : (输入 文本 ) 

在 此 提示 下 输入 一 行文 本 后 按 〈Enter) 键 ， 命 令 行 继续 显示 “输入 文字 :” 提 示 ， 可 继 
续 输 入 文本 ， 待 全 部 输入 完 后 在 此 提示 下 直接 近 〈Enter)〉 键 ， 则 退出 “TEXT” 人 命令。 可 
见 ， 由 “TEXT” 命 令 也 可 创建 多 行文 本 ， 只 是 这 种 多 行文 本 每 一 行 是 一 个 对 象 ， 不 能 对 多 
行文 本 同时 进行 操作 。 


只 有 当前 文本 样式 中 设置 的 字符 高 度 为 “0” 时 ， 在 使 用 “TEXT” 命 令 时 命令 行 才 ， 

出 现 要 求 用 户 确定 字符 高 度 的 提示 、 
AutoCAD 允许 将 文本 行 倾斜 排列 ， 图 5-7 所 示 为 倾斜 角度 0”、45” 和 -45” 时 的 
”排列 效果 。 可 以 在 “指定 文字 的 旋转 角度 <0>:” 提 示 下 ， 输 入 文本 行 的 倾 儿 角度 或 在 ; 
\、 屏 幕 上 拉 出 一 条 直线 来 指定 倾 儿 角度 。 


~ 


(2) 对 正 (J) 在 命令 行 的 提示 下 输入 “J”， 用 来 确定 文本 的 旋转 0 
对 章 方式 ， 对 齐 方式 决定 文本 的 哪 一 部 分 与 所 选 的 插入 点 对 章 。 ， 
执行 此 选项 ， 命 令 行 提示 : 如 
输入 选项 [对 齐 (A)/ 调 整 (F)/ 中 心 (C)/ 中 间 (M)/ 右 (RY/ 左 上 (TL)Y/ 中 上 (TCY 洛 。 RS 


右上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 (MO)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BO)/ 右 下 (BR)]: 本 
在 此 提示 下 选择 一 个 选项 作为 文本 的 对 齐 方式 。 当 文本 串 水 平 “5 ” 文生 了 丽 和 站 天 全 
排列 时 ，AutoCAD 为 标注 文本 串 定义 了 图 5-8 所 示 的 顶 线 、 中 线 、 基 线 和 底线 ， 各 种 对 齐 方式 


如 图 5-9 所 示 ， 图 中 大 写字 母 对 应 上 述 提示 中 各 命令 。 下 面 以 “对 齐 〈A)” 选 项 为 例 进 
行 简要 说 明 。 


图 5-8 文本 行 的 底线 、 基 线 、 中 线 和 项 线 0 


乓 AutoCAD 201G 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


对 齐 (A): 选择 此 选项 ， 要 求 用 户 指定 文本 行 基 线 的 起 始点 与 终止 点 的 位 置 ， 命 令 行 


指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 : (指定 文本 行 基线 的 起 点 位 置 ) 
指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : (指定 文本 行 基线 的 终点 位 置 ) 
输入 文字 : (输入 一 行文 本 后 按 〈 Enter〉 键 ) 

输入 文字 :( 继续 输入 文本 或 直接 按 〈《Enter〉 键 结束 命令 ) 


执行 结果 : 所 输入 的 文本 字符 均匀 地 分 布 于 指定 的 两 点 之 间 ， 如 果 两 点 间 的 连 线 不 水 


平 ， 则 文本 行 倾斜 放置 ， 倾 竹 角 度 由 两 点 间 的 连 线 与 蕊 轴 夹 角 傅 定 ， 字 局 、 笠 宽 根 据 两 点 间 


的 距离 、 孚 符 的 多 少 以 及 文本 样式 中 设置 的 宽度 系数 目 动 确定 。 指 定 了 两 点 之 后 ， 每 行 输入 
的 字符 越 多 ， 子 宽 和 子 局 越 小 。 


其 他 选项 与 “对 齐 “A)” 选 项 类 似 ， 不 再 袭 述 。 
(3) 样式 (S) ”指定 文字 样式 ， 文 学 样式 决定 文子 字符 的 外 观 。 创 建 的 文子 使 用 当前 文 


字样 式 。 


实际 绘图 时 ， 有 时 需要 标注 一 些 特殊 字符 ， 例 如 ， 直 径 符 号 、 上 男 线 或 下 男 线 和 温度 符 


号 等 。 由 于 这 些 符 号 不 能 直接 从 键盘 上 和 输入，AutoCAD 提供 了 一 些 控制 码 ， 用 来 实现 这 些 
要 求 。 控 制 码 用 两 个 百 分 写 《%%》 加 一 个 子 符 构成 ，Auto CAD 第 用 的 控制 码 见 表 5-1。 


表 S-1 AutoCAD 常用 控制 码 


从 号 功 能 
%%O 上 夯 线 
% %U 下 画 线 
% %D “ 度 ” 符 号 
% %P 正 负 符 写 〈 士 ) 
% %C 直径 符号 
%0%% 百 分 写 % 
\u+2248 几乎 相等 
\u+2220 角度 
\ut+E100 边界 线 
\u+2104 中 心 线 
\u+0394 差 值 
\u+0278 电 相 位 
vu+E101 流 线 
vu+2261 标识 
vu+E102 界碑 线 
\ut+2260 不 相等 
\u+2126 欧姆 
\u+03A9 吹 米 合 
vu+214A 低 界 线 
\u+2082 下 标 2 
\u+00B2 上 标 2 
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其 中 ，%%O 和 %%U 分 别 是 上 画 线 和 下 画 线 的 开关 ， 和 第 一 次 出 现 此 符号 开始 男 上 男 线 
和 下 男 线 ， 第 二 次 出 现 此 符号 上 男 线 和 下 男 线 终止 。 例 如 ， 在 “Text:” 提 示 后 输入 “I want 
to %%U go to Beijing%%U.”， 则 得 到 图 5-10a 所 示 的 文本 行 ; 输入 “50%% 
D+%%C75%%P12” 则 得 到 图 5-10b 所 示 的 文本 行 。 > 

用 “TEXT” 命 令 可 以 创建 一 个 或 大 干 个 单行 文本 ， 也 束 是 说 用 此 命令 可 以 标注 多 行文 
本 。 在 “输入 文本 :” 提 示 下 输入 一 行文 本 后 按 ‘Enter〉 键 ， 命令 行 继续 提示 “输入 文本 :”， 
用 户 可 输入 第 二 行文 本 ， 依 次 类 推 ， 直 到 文本 全 部 输 完 ， 再 在 此 提示 下 直接 按 (Enter〉 键 ， 
结束 文本 输入 命令 。 每 按 (Enter〉 键 一 次 束 结 束 一 个 持 行 文本 的 输入 ， 每 一 个 单行 文本 是 一 
个 对 象 ， 可 以 蛙 独 修改 其 文本 样式 、 字 高 、 旋 转角 上 度 和 对 并 方式 等。 

用 “TEXT” 命 令 创建 文本 时 ， 在 命令 行 输入 的 文字 同时 显示 在 屏 攻 上， 而 且 在 创建 过 
程 中 可 以 随时 改变 文本 的 位 置 ， 只 要 将 光标 移 到 新 的 位 置 单 击 左 键 ， 则 当前 行 结束 ， 随 后 输 
入 的 文本 在 狐 的 位 置 出 现 。 用 这 种 方法 可 以 把 多 行文 本 标注 到 屏幕 的 任何 地 方 。 

] want to ao to Bel jing, 
a) 


J TLE 
b) 


图 5-10 ”文本 行 


5.2.2 

【执行 方式 】 

命令 行 :; MTEXT。 

菜单 栏 : 绘图 一 文字 一 多 行文 字 。 

工具 栏 : 绘图 一 多 行文 字 点 或 文字 一 多 行文 字段。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 入 或 单 击 “ 注 释 ” 选 
项 卡 “ 文 字 ” 面 板 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 人。 


【操作 步骤 了】 

命令 :MTEXT 

选择 相应 的 染 单 项 或 单 击 工具 条 图 标 ， 或 在 命令 行 输入 “MTEXT” 命 令 后 近 《〈Enter， 
键 ， 系 统 提示 : 


当前 文字 样式 :“Standard” ”当前 文字 高 度 :1.9122 ”注释 性 : 五 

指定 第 一 角 点 : (指定 珑 形 框 的 第 一 个 角 点 ) 

虽 定 对 角 点 或 [高 度 (HD/ 对 正 (J)/ 行 距 (Ly/ 旋 转 (R)J/ 样 式 (S)/ 宽 度 (WJ/ 栏 (C)]: 

【选项 说 明 】 

(1) 指定 对 角 点 ”直接 在 屏 医 上 拾取 一 个 点 作为 矩形 框 的 第 二 个 角 点 ，AutoCAD 以 这 
两 个 点 作为 对 角 点 形成 一 个 矩形 区 域 ， 其 宽度 作为 将 来 要 标注 的 多 行文 本 的 宽度 ， 而 且 第 一 
个 点 作为 第 一 行文 本 顶 线 的 起 点 。 执 行 后 AutoCAD 打开 “文字 编辑 器 ”选项 卡 和 多 行文 字 
编辑 器 ， 可 利用 此 编辑 器 输入 多 行文 本 并 对 其 格式 进行 设置 。“ 文 本 编辑 器 ”选项 卡 中 各 选 
项 的 含义 与 编辑 郑 功 能 ， 下 文 将 详细 介绍 。 
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(2) 对 正 (J) 确定 所 标注 文本 的 对 齐 方式 。 这 些 对 齐 方式 与 “TEXT” 命 令 中 的 各 对 
齐 方式 相同 ， 在 此 不 再 重复 。 选 择 一 种 对 齐 方式 后 按 ‘Enter〉 键 ，AutoCAD 回 到 上 一 级 
提示 。 

(3) 行距 (LL) 确定 多 行文 本 的 行 间距 ， 这 里 所 说 的 行 间距 是 指 相 邻 两 文本 行 的 基线 之 
间 的 垂直 距离 。 选 择 此 选项 ， 命 令 行 提 示 如 下 。 

输入 行距 类 型 [至 少 (A)/ 精 确 (E)]< 至 少 (A)>: 

在 此 提示 下 有 了 两 种 方式 确定 行 间距 :“ 至 少 ”方式 和 “精确 ”方式 。“ 至 少 ”方式 下 
AutoCAD 根据 每 行文 本 中 最 大 的 字符 目 动 调整 行 间距 ; “精确 ”方式 下 AutoCAD 给 多 行文 
本 赋予 一 个 固定 的 行 间距 。 可 以 直接 输入 一 个 确切 的 间距 值 ， 也 可 以 “nx” 的 形式 输入 ， 其 
中 “7 ”是 一 个 具体 数 ， 表 示 行 间距 设置 为 单行 文本 高 度 的 n 倍 ， 而 单行 文本 局 度 是 本 行文 
本 字符 高 度 的 1.66 倍 。 

(4) 旋转 (R) 确定 文本 行 的 倾斜 角度 。 选 择 此 选项 ， 命 令 行 提 示 如 下 。 

虽 定 旋转 角度 <0>: (输入 倾斜 角度 ) 

输入 角度 值 后 按 〈Enter)〉 键 ， 返 回 到 “指定 对 角 点 或 [高 度 (D)/ 对 正 (J)/ 行 距 (LX/ 旋 转 (R)/ 
样式 (Sy/ 宽 度 (W)]: ”提示 。 

(5) 样式 (S) 确定 当前 的 文字 样式 。 

(6) 宽度 (W) 指定 多 行文 本 的 宽度 。 可 在 屏幕 上 拾取 一 点 ， 将 其 与 前 面 确定 的 第 一 个 


角 点 组 成 的 矩形 框 的 宽度 作为 多 行文 本 的 宽度 ， 也 可 以 输入 一 个 数值 ， 精 确 设置 多 行文 本 的 
Ts 
i 


在 创建 多 行文 本 时 ， 只 要 指定 文本 行 的 起 始点 和 宽度 后 ，AutoCAD 就 会 打开 “ 文 ， 

字 编 辑 器 ”选项 卡 和 多 行文 字 编 辑 器 ， 如 图 5-11 和 图 5-12 所 示 。 该 编辑 器 与 Microsoft ， 
Word 编辑 器 界面 相似 ， 事 实 上 该 编辑 器 与 Word 编辑 器 在 某 些 功能 上 趋 于 一 致 。 这 样 
、 既 增 强 了 多 行文 字 的 编辑 功能 ， 又 能 使 用 尸 更 熟悉 和 方便 地 使 用 。 


Ay 入 le 多 六 全 Arial - 2 Agp (Bc 已- 3 
文字 2 "rm ~o0 图 Bylayer 中 ES 拼写 检查 | 音 找 和 关闭 
样式 图 ” ” ” 国 | 对 | 于 | 嫩 || 息 著 痪 

| -ee ka 本 dm 


图 5-11 “文字 编辑 器 ”选项 卡 


Ll II IT Us 


图 5-12 多 行文 学 编辑 器 


(7) 栏 (C) 可 以 将 多 行文 子 对 象 的 格式 设置 为 多 栏 。 可 以 指定 栏 和 栏 之 间 的 党 度 、 司 


第 5 总 ，@ Ea 


度 及 栏 数 ， 以 及 使 用 夹 点 编辑 栏 宽 和 栏 高 。 其 中 提供 了 三 个 栏 选 项 :“ 不 分 栏 2“ 静 态 栏 > 和 
“动态 栏 ” 

(8)“ 文 字 编辑 器 ”选项 卡 ， 用 来 控制 文本 文字 的 显示 特性 。 可 以 在 输入 文本 文字 前 设 
置 文本 的 特性 ， 也 可 以 改变 已 输入 的 文本 文字 特性 。 要 改变 已 有 文本 文字 显示 特性 ， 首 先 应 (>) 
选择 要 修改 的 文本 ， 选 择 文本 的 方式 有 以 下 三 种 。 

@ 将 光标 定位 到 文本 文字 开始 处 ， 按 住 鼠标 左 键 ， 拖 到 文本 末尾 。 

@ 双击 某 个 文字 ， 则 该 文字 被 选中 。 

@ 三 次 单 击 鼠 标 ， 则 选中 全 部 内 容 。 

下 面 介绍 “文字 编辑 器 ”选项 卡 中 部 分 选项 的 功能 : 

1)“ 文 字 高 度 ” 下 拉 列 表 框 ， 用 于 确定 文本 的 字符 高 度 ， 可 在 文本 编辑 器 中 设置 输入 新 
的 字符 高 度 ， 也 可 从 此 下 拉 列 表 框 中 选择 已 设 定 过 的 高 度 值 。 

2)“ 加 粗 ” 孔 和 “和 斜体 ” 工 按钮 : 用 于 设置 加 粗 或 斜体 效果 ， 但 这 两 个 按钮 只 对 
TrueTIype 字体 有 效 。 

3)“ 删 除 线 ” 按 钮 记 ， 用 于 在 文字 上 添加 水 平 删 除 线 。 

4)“ 下 画 线 ”和 “上 画 线 ” 吾 按 钮 ， 用 于 设置 或 取消 文字 的 上 、 下 画 线 。 

5)“ 堆 善 ” 按 钮 各， 为 层 共 或 非 层 基 文本 按钮 ， 用 于 层 半 所 选 的 文本 文字 ， 也 就 是 创建 
分 数 形 式 。 当 文本 中 某 处 出 现 “/”“^” 或 “#” 三 种 层 琶 符 号 之 一 时 ， 选 中 需 层 倒 的 文字 ， 
才 可 层 县 文本 ， 二 者 缺 一 不 可 。 符 号 左边 的 文字 作为 分 子 ， 右 边 的 文字 作为 分 母 进行 层 倒 。 
AutoCAD 提供 了 三 种 分 数 形式 : 

@ 如 选中 “abcd/efgh” 后 单 击 “ 推 登 ” 按 钮 ， 得 到 图 5-13a 所 示 的 分 数 形式 。 

@ 如 果 选 中 “abcd'efgh” 后 单 击 “推倒 ”按钮 ， 则 得 到 图 5-13b 所 示 的 形式 ， 此 形式 


多 用 于 标注 极限 侦 和 过。 
@ 如 来 选中 “abcd # efgh” 后 单 击 “ 堆 辣 ” 控 钮 ， 则 创建 和 斜 排 的 分 数 形式 ， 如 图 5-13c 
所 示 。 


如 末 选 中 已 经 层 登 的 文本 对 象 后 单 击 “ 堆 登 ”按钮 ， 则 恢复 到 非 层 登 形式 。 
6)“ 倾 斜 角度 ”(2 ) 文本 框 : 用 于 设置 文字 的 倾斜 角度 。 


-一 ， \ = )----------------------------------------------------------------------------------------------- 
有 / Pe 人 入 
1 


倾 儿 角度 与 斜体 效果 是 两 个 不 同 的 概念 ， 前 者 可 以 设置 任意 倾 儿 角 度 ， 后 者 是 在 任 
意 倾 儿 角度 的 基础 上 设置 斜体 效果 ， 如 图 5-14 所 示 。 第 一 行 倾 儿 角度 为 05 ， 非 斜体 效 ， 
、 果 ; 第 二 行 倾 儿 角度 为 12”， 非 斜体 效果 ; 第 三 行 倾斜 角度 为 12” ， 斜 体 效 果 。 


二 


abcd abcd abcd/ 都 市 农 夫 ] 

efph efeh etgh 前 访 农夫 

a) b) c) 区 态 开交 
图 5-13 ”文本 层 鞋 图 5-14 ”倾斜 角度 与 冬 体 效果 


7)“ 和 从 号” 按钮 @-: 用 于 输入 各 种 符号 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 打 开 符 号 列表 ， 如 图 5-15 
所 示 ， 可 以 从 中 选择 符 亏 和 翘 入 到 文本 中 。 
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8)“ 插 入 字段 ”按钮 昌 ， 用 于 插入 一 些 常 用 或 预 设 字 段 。 单 击 此 按 
钮 ， 系 统 打 开 “ 有 字段” 对话 框 ， 如 图 5-16 所 示 ， 用 户 可 从 中 选择 字 
段 ， 插 入 到 标注 文本 中 。 

9)“ 追 踪 ” 下 拉 列 表 框 aa :， 用 于 增 大 或 减 小 选 定 字符 之 间 的 空 
间 。1.0 表示 设置 常规 间距 ， 设 置 >1.0 表示 增 大 间距 ， 设 置 <1.0 表示 减 
小 间距 。 

10)“ 宽 度 因子 ”下 拉 列 表 框 嘻 : 用 于 扩展 或 收缩 选 定 字符 。1.0 
表示 此 字体 中 字母 设置 为 利 规 宽度 ， 可 以 增 大 该 宽度 或 减 小 该 宽度 。 

11)“ 上 标 ”X 按钮 : 将 选 定 文字 转换 为 上 标 ， 即 在 输入 线 的 上 方 
设置 稍 小 的 文字 。 

12)“ 下 标 ” 竺 按钮 : 将 选 定 文 字 转 换 为 下 标 ， 即 在 输入 线 的 下 方 
设置 稍 小 的 文字 。 

13)“ 清 除 格式 ”下 拉 列 表 : 删除 选 定 字符 的 字符 格式 ， 或 删除 选 
定 段 落 的 段 沙 格式 ， 或 删除 选 定 段 洲 中 的 所 有 格式 。 其 选项 有 : 

@ 关闭 : 如 果 选 择 此 选项 ， 将 从 应 用 了 列表 格式 的 选 定 文字 中 删 

除 字母 、 数 字 和 项 目 符号 。 不 更 改 缩 进 状态 。 

@ 以 数字 标记 : 将 带 有 句点 的 数字 用 于 列表 中 的 项 的 列表 格式 。 

FE Ex) 


Diesel 表达 式 X): 


字段 类 别 CC): 
全 部 


Ri 
车 
此 


号 六 
岗 


ES 
宿 


半 亚 阵 亚 阵 允 四 直 


< 了 HS 汤 


nn | 总 et 
| 上 el 
0M30303430: 冰 潮 履 刷 


[确定 | [取消 =| 上 帮助 00 | 


图 5-16 “字段 ”对 话 框 


@ 以 字母 标记 : 应 用 将 之 有 人 句点 的 字母 用 于 列表 中 的 项 的 列表 格式 。 如 果 列 表 含 有 的 


项 多 于 字母 表 中 字母 的 数量 ， 可 以 使 用 双 字 母 继 续 序 列 。 
@ 以 项 目 符 写 标记 : 将 项 目 符 写 用 于 列表 中 的 项 的 列表 格式 。 


@ 月 动 : 在 列表 格式 中 局 动 新 的 字母 或 数字 序列 。 如 末 选 定 的 项 位 于 列表 中 间 ， 则 选 


定 项 下 面 的 未 选中 的 项 将 成 为 新 列表 的 一 部 分 。 


@ 继续 : 将 选 定 的 段落 添加 到 上 面 最 后 一 个 列表 ， 然 后 继续 序列 。 如 果 选 择 了 列表 项 


而 非 段落 ， 选 定 项 下 面 的 未 选中 的 项 将 继续 序列 。 


图 5-15 


度数 %?%d 

正 / 负 %%p 

直径 ”和 83%c 

几乎 相等 \U+2248 
角度 \U+2220 
边界 线 \U+E100 
中 心 线 \U+2104 
差 值 \U+0394 

电 相 角 \U+0278 
流 线 \U+E101 
恒 等 于 \U+2261 
初始 长 度 \U+E200 
界碑 线 \U+E102 
不 相等 \U+2260 
欧姆 \U+2126 
欧米 加 \U+03A9 
地 界线 \U+214A 
下 标 2 \U+2082 
平方 \U+00B2 
立方 \U+00B3 


不 间断 空格 Ctrl+Shift+Space 


其 他 .… 


从 写 列 表 


@ 允许 自动 项 目 符号 和 编号 ， 在 输入 文本 时 应 用 于 列表 格式 。 以 下 字符 可 以 用 作 字 和 母 
和 数字 后 的 标点 但 不 能 用 作 项 目 符号 :句点 “. 逗号 “,”、 右 括号 “)”、 右 尖 括 


文本 与 表格 


号 “>” 右 方 括号 “]” 和 右 花 括号 “}”。 

@ 多 许 项 目 符号 和 列表 : 如 果 选 择 此 选项 ， 列 表格 式 将 应 用 到 外 观 类 似 列表 的 多 行文 
字 对 象 中 的 所 有 纯 文本 。 

e 拼写 检查 ， 确 定 输入 时 拼写 检查 处 于 打开 还 是 关闭 状态 。 

@ 编辑 词典 ， 显示 “词典 ”对 话 框 ， 从 中 可 添加 或 删除 在 拼写 检查 过 程 中 使 用 的 自 定 


义 词典 。 
@ 标尺 : 在 编辑 上 世 项 部 显示 标尺 。 拖 动 标尺 末尾 的 第 头 可 更 改 文学 对 象 的 早上 度 。 列 模 
式 处 于 活动 状态 时 ， 还 显示 高 度 和 列 夹 点 。 


14) 段落 : 为 段 洲 和 段 沙 的 第 一 行 设置 缩 进 。 指 定制 表 位 和 缩 进 ， 控 制 段 洲 对 齐 方式 、 
段 沙 间 距 和 段落 行距 ,“ 段 落 ” 对 话 框 如 图 5-17 所 示 。 


© ,J ) 上 


| 是 除 o) ] 
| 指定 小数 样式 咱 : 


| 6 35 句号 


段落 对 齐 @) 
图 左 对 齐 (L) 站 居中) 右 对 齐 下 ) 站 两 端 对 齐 0) 分 散 对 齐 0) 


段落 间距 他) 
段 前 钙 ) : 


段落 行距 (6) 
段 后 伍 }: 行距 (3): 设置 填 (T): 
0 | |1.0000x 


图 5-17 “上 段落” 对话 框 


15) 输入 文子 : 选择 此 项 ， 系 统 打开 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 5-18 所 示 ， 可 以 选择 任 
意 ASCII 或 RTF 格式 的 文件 。 输 入 的 文字 保留 原始 字符 格式 和 样式 特性 ， 但 可 以 在 多 行文 字 编 
辑 需 中 编辑 和 格式 化 输入 的 文字 。 选 择 要 输入 的 文本 文件 后 ， 可 以 答 换 选 定 的 文子 或 全 部 文 
字 ， 或 在 文字 边界 内 将 插入 的 文字 附加 到 选 定 的 文字 中 。 输 入 文字 的 文件 必须 小 于 32K。 


CC EH 
查找 范围 [): | 莫 收 藏 夫 了 | 名 国信 兴国 查看 WD v I 上 ~ 


^ 预览 


初始 视图 


选择 初始 视图 EE) 


文件 名 0) ; - [ 堵 开 oa 加 
了 | 文件 类 型 0) 图 了 -aa 


图 5-18 “选择 文件 ”对 话 框 


A AutoCAD 201G 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 


16) 编辑 器 设置 ， 显 示 “ 文 字 格 式 ”工具 栏 的 选项 列表 。 有 关 详 细 信 息 ， 请 参见 “编辑 
器 ”选项 卡 的 设置 章节 。 
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re sg 及 落 组 成 的 ， Re 
向 无 限 延 伸 。 多 行文 字 中 ， 无 论 行 数 是 多 少 ， 单 个 编辑 任务 中 创 建 的 每 个 段落 集 将 构成 
和 象 ， 有 用户 可 对 其 进行 移 Wy 旋转 、 删 除 、 复 制 、 镜 像 或 缩放 操作 。 


和 一 一 


5.3 ”文本 编辑 


Hi 用 “编辑 ”命令 编辑 文本 
【执行 方式 】 
命令 行 : DDEDIT。 
来 单 栏 : 修改 一 对 象 一 文字 一 编辑 。 
工具 栏 : 文字 一 编辑 虎 ， 
快捷 菜单 :“ 修 改 多 行文 学 ”或 “编辑 文字 ”。 
【 操作 步骤 ]】 
选择 相应 的 菜单 项 ， 或 在 命令 行 输入 “DDEDIT” 命 令 后 按 (Enter〉 刍 ,命令 行 提示 : 
命令 : DDEDIT 
选择 注释 对 象 或 [放弃 (U)]: 
【选项 说 明 】 
要 求 选 择 想 要 修改 的 文本 ， 同 时 光标 变 为 拾取 框 。 用 拾取 框 选择 对 象 时 : 
1) 如 末 选 择 的 文本 是 用 “TEXT” 命 令 创 建 的 日 行文 本 ， 则 深 显 该 文本 ， 可 对 其 进 


2) 如 果 选 择 的 文本 是 用 “MTEXT” 命 令 创建 的 多 行文 本 ， 选 择 对 象 后 则 打开 “文字 纺 
辑 器 ”选项 卡 和 多 行文 字 编辑 器 ， 可 根据 5.2.2 节 的 介绍 对 各 项 设置 或 对 内 容 进行 修改 。 
庆生 用 “特性 ”选项 板 编辑 文本 

【执行 方式 】 

命令 行 : DDMODIFY 或 PROPERTIES。 

菜单 栏 ， 修 改 一 对 象 特性 。 

工具 栏 ， 标 准 一 特性 图 。 

功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ” 面 板 中 的 “特性 ”按钮 下 。 

【 操作 步骤 了】 

选择 上 述 命 令 ， 然 后 选择 要 修改 的 文字 ，AutoCAD 打开 “特性 ”选项 板 。 利 用 该 选项 
板 可 以 方便 地 修改 文本 的 内 容 、 颜 色 、 线 型 、 位 置 和 倾斜 角度 等 属性 。 
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5.4 表格 


从 AutoCAD 2005 开始 ，AutoCAD 便 新 增加 了 一 个 “表格 ”绘图 功能 。 有 了 该 功能 ， O) 


创建 表格 融 变 得 非常 容易 ， 用 户 可 以 直接 插入 设置 好 样式 的 表格 ， 而 不 用 绘制 由 单独 图 线 组 
成 的 表格 。 


表格 柱 式 


和 文字 样式 一 样 ， 所 有 AutoCAD 图 形 中 的 表格 都 有 和 其 相对 应 的 表格 样式 。 当 插入 表 
格 对 象 时 ， 系 统 使 用 当前 设置 的 表格 样式 。 表 格 样式 是 用 来 控制 表格 基本 形状 和 间距 的 一 组 
设置 。 模 板 文件 ACAD.DWT 和 ACADISO.DWT 中 定义 了 名 称 为 “STANDARD” 的 默认 表 
格 样式 。 

【执行 方式 】 

命令 行 ， TABLESTYLE。 

玉 单 栏 : 格式 一 表格 样式 。 

工具 栏 : 样式 一 表格 样式 管理 器 攻 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 样式 ”按钮 受 ， 或 单 击 “ 注 释 ” 
选项 卡 “ 表 格 ” 面 板 上 的 “表格 样式 ”下 拉 沫 单 中 的 “管理 表格 样式 ”按钮 ， 或 单 击 “ 注 
释 ” 选 项 卡 “ 表 格 ” 面 板 中 “对 话 框 启动 颖 ”按钮 3。 

【操作 步骤 了】 

命令 : TABLESTYLE 

在 命令 行 输入 “TABLESTYLE” 命 令 ， 或 在 “格式 ”有 末 单 中 选择 “文学 样式 ” 命令 ， 
或 者 在 “样式 ”工具 栏 中 单 击 “ 表 格 样式 管理 器 ”按钮 ，AutoCAD 打开 “表格 样式 ”对 话 
框 ， 如 图 5-19 所 示 。 

【选项 说 明 】 

(1) 新 建 ” 单 击 该 按钮 ， 系 统 打 开 “ 创 建新 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 5-20 所 示 。 输 
入 新 的 表格 样式 名 后 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 系 统 打 开 “ 独 建 表格 样式 : standard 副本 ”对 话 
框 ， 如 图 5-21 所 示 。 从 中 可 以 定义 新 的 表 样 式 。 

网 | 友 格 样式 


当前 去 格 样式 : Standard 
样式 (3): 预览 : Standard 


而 创建 新 的 表格 样式 x) 


新 样式 名 0 
tandard | 不 


基础 样式 (3): 


到 出 0): 
所 有 样式 


AHH 
AH 
9 昌 
日 
ji 晶 
IHH 
HH 

BH 


Standard = 


图 5-19 “表格 样式 ”对 话 框 图 5-20 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 
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“新 建 表格 样式 ”对 话 框 中 有 三 个 选项 卡 ;“ 和 常规 ”“ 文 学 ”和 “边框 ”*”。 如 图 5-21 所 
示 。 其 分 别 控制 表格 中 数据 、 表 头 和 标题 的 有 关 参 数 ， 如 图 5-22 所 示 。 
除了 图 5-21 所 示 的 “ 利 规 ”选项 卡 外 ， 还 有 : 


| 硬 新 建 表 阁 样 式 : Standard 副本 [Se | 


起 始 表 格 
选择 起 始 表 格 (E): 


常规 
表格 方向 0): 


特性 

填充 颜色 (F): 口 无 
对 齐心) : | 中 上 标题 
格式 (0): 常规 
类 型 (T): | 数据 
页 边 距 

水 平 2): 

垂直 上 ) : 


站 创建 行 / 列 时 合并 单元 如 
单元 样式 预 鉴 


| 上 


[确定 ][ 取消 ] [者 助 吧 | 


回回 四 
HHH 
HHH 
HHH 
HHH 
HHH 
HH 
日 日 
HH 


图 5-21 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 图 5-22 表格 样式 


1)“ 文 学” 选项 卡 。 选 项 有 : 

@ 文子 局 上 度 : 指定 文子 局 度 。 

@ 文字 闫 色 : 指定 文字 颜色 。 

@ 文字 角度 : 设置 文字 角度 。 

2)“ 边 框 ” 选 项 卡 。 选 项 有 : 

@ 线 宽 : 设置 要 用 于 显示 边界 的 线 宽 。 

@ 线 型 : 通过 单 击 “ 边 框 ” 按 钮 ， 设 置 线 型 以 应 用 于 指定 边框 。 

@ 闫 了 色 : 指定 颜色 以 应 用 于 显示 的 边框 。 

@ 双 线 : 指定 选 定 的 边框 为 双 线 型 。 

(2) 修改 ” 单 击 该 控 钮 ， 对 当前 表格 样式 进行 修改 ， 方 式 与 莉 建 表格 样式 相同 。 


网 搬 表格 绘制 


在 设置 好 表格 样式 后 ， 可 以 利用 “TABLE” 命 令 创建 表格 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : TABLE。 

菜单 栏 : 绘图 一 表格 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “表格 ”按钮 图 ， 或 单 击 “ 注 释 ” 选 项 
卡 “ 表 格 ” 面 板 中 的 “表格 ”按钮 图 

【操作 步骤 了】 

命令 : TABLE 


在 命令 行 输入 “TABLE” 命 令 ， 或 在 “绘图 ” 菜单 中 选择 “表格 ” 命令 ， 或 者 在 “给 
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图 ”工具 栏 中 单 击 “表格 ”按钮 ，AutoCAD 打开 “插入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 5-23 所 示 。 
| 而 括 入 去 阁 mm 


表格 样式 插入 方式 

[standard ~| 加 指定 插入 点 上) 

圭 入 选项 四 口 指定 窗口 0 

人 5 

列 和 行 设置 

回 从 空 表格 开始 @) mb (CY 列 帘 0) 

了 自 数 据 链 接 CL) iuE < 63.5 

找 不 到 数据 链接 EE 

了 自 图 形 中 的 对 象 数据 伍 据 提取 ) 5 数据 行 数 (R): 行 高 (6): 

三 < 1 各 行 

加 | 预览 邓 ) = - 
设置 单元 样式 
第 一 行 单 元 样式 : 标题 ~ 
第 二 行 单元 样式 : 志江 | 


所 有 其 他 行 单元 样式 : 


已 舱 _ ]】 已 取消 ] [帮助 00 | 


图 5-23 “插入 表格 ”对 话 框 


【选项 说 明 】 

(1)“ 表 格 样式 ” 选 项 组 ”可 以 在 “表格 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 表格 样式 ， 也 可 
以 单 击 右 侧 的 按钮 加 | 新 建 或 修改 表格 样式 。 

(2)“ 插 入 选项 ”选项 组 ”指定 插入 表格 的 方式 。 

1)“ 从 空 表格 开始 ” 单 选 按钮 : 创建 可 以 手动 填充 数据 的 空 表 格 。 

2)“ 自 数据 链接 ” 单 选 按钮 : 通过 启动 数据 链接 管理 器 来 创建 表格 。 

3)“ 自 图 形 中 的 对 象 数据 ” 单 选 按 钮 : 通过 启动 “数据 提取 ”向 导 来 创建 表格 。 

(3)“ 捅 入 方式 ”选项 组 

1)“ 指 定 插入 点 ” 单 选 按钮 : 指定 表 左 上 角 的 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 
行 输 入 坐标 值 。 如 果 表 格 样式 将 表 的 方 回 设置 为 由 下 而 上 读 取 ， 插 入 点 位 于 表 的 左下 角 。 

2)“ 指 定 窗 口 ” 单 选 按钮 : 指定 表 的 大 小 和 位 置 。 可 以 使 用 定点 设备 ， 也 可 以 在 命令 行 输 
入 坐标 值 。 选 择 此 选项 时 ， 行 数 、 列 数 、 列 宽 和 行 高 取决 于 窗口 的 大 小 以 及 列 和 行 设置 。 

(64)“ 列 和 行 设置 ”选项 组 ”指定 列 和 行 的 数目 以 及 列 宽 与 行 高 。 

(5)“ 设 置 单元 样式 ”选项 组 “第 一 行 单 元 样式 ”“ 第 二 行 单 元 样式 ”和 “上 所 有 其 他 行 
单元 样式 ”分 别 为 标题 、 表 头 和 数据 设置 样式 。 


- 、 
”在 “插入 方式 ”选项 组 中 选择 了 “指定 窗口 ” 单 选 按钮 后 ， 列 与 行 设置 的 两 个 参数 
， 中 只 能 指定 一 个 ， 另 外 一 个 有 指定 窗口 大 小 自动 等 分 指定 ， : 


在 “插入 表格 ”对 话 框 中 进行 相应 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 在 指定 的 插入 点 或 
窗口 目 动 插 入 一 个 衬 表 格 ， 并 显示 多 行文 字 编 辑 喜 ， 用 户 可 以 逐 行 、 逐 列 输入 相应 的 文字 或 
数据 ， 如 图 5-24 所 示 。 


» NN A A 


入 门 


AutoCAD 2016 mi 


Drawingl.dwg 
br (3 ”视图 V) 7 0 = ”绘图 (D) ”标注 (N) ”修改 (M) ”参数 (p) ”窗口 W) 帮助 (H) 
文字 综 丝 十 
人 Arial iTA| ®-- 训 ABC ABC 加 - 
1 -A 
拼写 检查 | 查找 和 
有 | 工具 >| 选项 ii 


图 5-24 ” 空 表格 和 多 行文 字 编 辑 器 


: 在 插入 后 的 表格 中 选择 某 一 个 单元 格 ， 单 击 后 出 现 钳 夹 点 ， 通 过 移动 错 夹 点 可 以 改 
， 变 单 元 格 的 大 小 ， 如 图 5-25 所 示 。 


5-25 ”改变 单元 格 大 小 


5.4.3 
【执行 方式 】 
命令 行 : TABLEDIT。 
快捷 采 单 : 选 定 表 和 一 个 或 多 个 单元 后 ， 单 击 右 键 ， 再 单 击 快捷 来 单 上 的 “编辑 文字 ” 
( 见 图 5-26)。 
定点 设备 : 在 表单 元 内 双击 。 
【操作 步 又 】 
命令 : TABLEDIT 
系统 打开 如 图 如 5-24 所 示 的 多 行文 学 编辑 费 ， 用 户 可 以 对 指定 表格 单元 的 文学 进行 编辑 。 


名 实例 一 一 齿轮 参数 表 
绘制 图 5-27 所 示 的 齿轮 参数 表 。 
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快捷 特性 


图 5-26 ”快捷 荣 单 图 5-27 上 轮 参 数 表 


【 探 作 步 又】 

1) 设置 表格 样式 。 选 择 肖 单 栏 中 的 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 样 式 ” 
工具 栏 中 的 “表格 样式 ”按钮 苹 ， 打 开 “ 表 格 样式 ”对 话 框 。 

2) 单 击 “ 人 修改” 按钮 ， 系 统 打 开 “ 修 改 表格 样式 : standard” 对 话 框 ， 如 图 5-28 所 
示 。 在 该 对 话 框 中 进行 设置 : 数据 、 表 头 和 标题 的 文学 样式 为 “standard”， 文 学 高 度 为 
“4.5”， 文 学 磊 色 为 “ByBlock”， 圳 序 闫 色 为 “无 ”， 对 并 方式 为 “正中 ”。 在 “边框 特性 ” 
选项 组 中 按 下 第 一 个 按钮 ， 栅 格 磊 色 为 “洋红 ” 表格 方 回 同 下 ， 水 平 单元 边 距 和 和 王 直 单元 
边 距 都 为 “1.5”。 

3) 设置 好 文学 样式 后 ， 按 “确定 ”按钮 退出 。 

4) 创建 表格 。 执 行 “ 表 格 ” 人 命令， 系统 打开 “搬入 表格 ”对 话 框 ， 设 置 插入 方式 为 
“指定 插入 点 ” 行 和 列 设置 为 “8” 行 “3” 列 ， 列 宽 为 “48”， 行 高 为 “1?”。 

确认 后 ， 在 绘 狗 平面 指 A 则 插入 空 表格 ， 并 显示 多 行文 学 编辑 器 ， 丰 输入 文 
字 ， 和 直接 在 多 行文 学 编辑 右 中 单 击 “确定 ”按钮 退出 。 

5) 右键 单 击 第 1 列 某 一 个 单元 格 ， 出 现 “ 特 性 ”面板 后 ， 将 列 宽 变 成 “68”， 结 采 
如 图 5-29 所 示 。 


[ 而 修改 表格 样式 : Standard x) 
起 始 去 格 一 一 单元 样式 
选择 起 始 表格 到 ): 国 四 莱 相国 国 
常规 [党 杭 “| 文字 | 边框 | 
表格 方向 种 ) : 向 下 特性 
线 宽 上): | ByBlock | 
绪 型 0) : | ByBlock | 
颜色 CC): EE 
观 绪 (U) 
间距 外): 1. 125 
国 图 男 转 力图 因 图 


通过 单 击 上 面 的 按钮 将 选 定 的 特性 应 用 到 边框 。 


单元 样式 预览 


旧 


[确定 ][ 取消 ] [ 帮助 0 ] 


日 日 
HHH 
HHH 
HHH 
HHH 
HHH 
HH 
日 日 日 
HHH 


图 5-28 “修改 表格 样式 ”对 话 框 图 5-29 ”改变 列 宽 
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6) 双击 单元 格 ， 重 新 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 在 各 单元 格 中 输入 相应 的 文字 或 数据 ， 最 
终结 果 如 图 5-27 所 示 。 


5.5 ”综合 实例 一 一 绘制 A3 图 纸 模板 


本 市 主要 介绍 A3 标准 样板 图 样 的 绘制 方法 ， 绘 制 结果 如 图 5-30 所 示 。 


图 5-30”A3 图 纸 模板 


1. 新 建文 件 

1) 打开 程序 。 双 击 “AutoCAD 2016” 图 标 ， 打 开 AutoCAD 2016 应 用 程序 。 

2) 选择 样板 文件 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按钮 所 ， 系 统 打 开 “ 选 择 样板 ” 
对 话 框 ， 选 择 “acadiso.dwt” 样 板 文 件 为 模板 ， 如 图 5-31 所 示 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 进 入 绘 
图 环境 。 


| 而 选择 样板 苹 | 
查找 范围 0): | 其 Template 了 jj 所 国 全 关 国 查看 WW 7 I 上 7 


<^| | 名 称 - ^ 预览 


PrTWTemplates 
轴 sheetSets 
macad -Named Plot Styles 
acad -Named Plot Styles3D 
|s 


acad 

acad3D 

acadISO -Named Plot Styles 
acadISO -Named Plot Styles3D 


Mm mM 
Le] 


Tutorial-mArch 
< 


文件 名 加: 打开 @) | 
| 文件 类 型 (7); [图 形 样板 Gt dnt) | 


图 5-31 “选择 样板 ”对 话 框 
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2. 新 建 图 层 

1) 设置 绘制 图 环境 。 单 击 状态 栏 中 的 “ 栅 格 显示 ”按钮 圈 ， 取 消 栅 格 显示 ， 显 示 空 白 
绘图 环境 。 

2) 设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 组 ， 新 建 五 个 图 层 ， 
分 别 命名 为 “CSX2”“XSX2”“ZXX”“WZ” 和 “BZ” 图 层 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 等 属性 状态 
设置 如 图 5-32 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


,4 | 当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 
兴 | 调 夯 | 扰 经 经 绿 纯 必 过 
过 读 器 | 状 .. 名 称 开 冻结 锁 .. 颜色 上线 型 些 宽 适 明 度 ”打印 .… 
日 -多 / 全 部 sb 0 中 世上 呆 国 白 Continu.. 一 一 默认 0 Color 
所 有 使 用 的 图 层 宁 BZ 9 局 太 国 蓝 Continu.. 一 一 默认 0 Color 
休 CSX 9 局 呀 国 白 Continu... = 0.30... 0 Color. 
心 WZ 9 局 古国 洋 红 Continu... 一 默认 0 Color 
局 XSX 9 让 国 白 continu… 一 0.15..0 Color 
< XX 9 记号 国 红 Continu. 一 一 默认 0 Color 
路 
国 
如 
让 站 反 转 过 污 器 (]) % | Edm TT } 
区 | 
上 全 部 : 显示 了 6 个 图 层 , 共 6 个 图 层 


图 5-32 ”创建 图 层 


Ss 
人 本 说 责 ] 
图 层 就 像 是 透明 的 覆盖 图 ， 运 用 它 可 以 很 好 地 组 织 不 同类 型 的 图 形 信息 。 直 接 从 
“对 象 特性 ”工具 栏 的 下 拉 列 表 框 中 选取 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 实体 信息 ， 对 后 期 处 理 图 
， 形 会 带 来 很 大 不 便 。 应 该 严格 做 到 层次 分 明 ， 规 范 作 图 ， 在 绘图 之 前 先 创建 图 层 。 

3. 绘制 外 框 

1) 在 “多 层 特性 管理 器 ”下 拉 列 表 中 选择 “XSX” 疼 层 ， 将 该 网 层 设置 为 当前 。 

2) 选择 染 单 栏 中 的 “ 绘 网 ”一 “和 矩形 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 窍 形 ” 
按钮 与 ， 绘 制 大 小 为 〈420,297) 的 和 矩形， 命令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : _rectang 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 0,0 

虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 420,297 

4. 绘制 内 框 

1) 在 “多 层 特性 管理 右 ” 下 拉 列 表 中 选择 “CSX” 疼 层 ， 将 该 岁 层 设置 为 当前 。 

2) 选择 染 单 栏 中 的 “ 绘 网 ”一 “和 矩形 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 窍 形 ” 
按钮 与 ， 绘 制 适当 大 小 的 和 矩形， 命令 行 提 示 与 操作 如 下 。 


性 全 AutocAp 2016 


5. 绘制 标题 栏 

1) 在 “图 层 特性 管理 器 ”下 拉 列 表 中 选择 “XSX” 图 层 ， 将 该 图 层 设置 为 当前 。 

2) 选择 束 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 征 形 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩 
形 ” 按 钮 与 ， 在 内 框 碳 下 角 绘 制 标题 栏 外 框 ， 尺 寸 大 小 为 〈180,56)， 命 令 行 提 示 与 操作 
由 下 sa 
命令 : _rectang 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (E)/ 圆 角 (F)/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]:( 选 择 内 框 右 下 角 点 ) 

虽 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 艾 转 (R)]: @-180,56 

单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 党 ， 分 解 上 步 绘 制 的 矩形 。 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 芝 ， 删 除 和 矩形 与 内 边框 重合 的 边线 。 
选择 采 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “点 ”一 “ 定 距 等 分 ”命令 ， 将 矩形 左 侧 竖 下 直线 等 分 为 8 
每 段 距离 为 “7”， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : _Imeasure 

选择 要 定 距 等 分 的 对 象 :( 选择 矩形 左 侧 竖 直 直线 ) 

指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: 7 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 标题 栏 ， 将 外 边框 设置 为 “CSX” 图 
层 ， 利 用 “ 仿 移 ”和 “ 修 二 ”命令 合并 表格 ， 尺 寸 如 图 5-33 所 示 。 


段 


- 


180 


三 56) 


8X7 


图 5-33 ”标题 栏 尺 寸 值 


6. 添加 文字 说 明 

1) 在 “网 层 特 性 管理 器 ”下 拉 列 表 中 选择 “WZ” 网 层 ， 将 该 独 层 设置 为 当前 。 

2) 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 “文字 样式 ”按钮 多 ， 弹 出 “文字 样式 ”对 话 框 ， 在 “字体 
名 ”下 拉 列 表 中 选择 “txt.shx”， “宽度 因子 ”设置 为 “0.6700”， 如 图 5-34 所 示 。 


文本 与 表格 


当前 文字 样式 : Standard 
样式 (5): 

字体 样式 0): 
ts "| | 常规 -| BE 
回 使 用 大 字体 轴 


Standard 


-可 
太 小 一 i 
辐 注 释 性 U) 高 度 上 ) 


口 ] 使 文字 方向 与 布局 0.0000 
匹 可 出 ) 


效果 
回 颠 便 名) 宽度 因子 只) : 


回 反 向 i 0.BT00 
a 倾 射 角 度 0): 
同 垂 直 Q) 0 


Ei i CO 
5-34 “文字 样式 ”对 话 框 


3) 单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 的 “样式 名 ”文本 框 中 输入 
“长 仿宋 ”如 图 5-35 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 在 “字体 名 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “仿宋 GB2312”， 设置 党 度 因 子 为 “0.6700” 如 图 5-36 所 示 ， 单 击 “ 应 
用 ”按钮 ， 设 置 字体 。 


和 、 


文字 是 工程 图 中 不 可 缺少 的 一 部 分 ， 例 如 ， 尺 寸 标注 文字 、 图 样 说 明 ， 注 释 和 标题 ， 
等 ,文字 和 图 形 一 起 表达 完整 的 设计 思想 。 尽 管 AutoCAD 2010 后 的 版 本 提供 了 很 强 的 ， 
文字 处 理 功能 ， 但 符合 工程 制图 规范 的 文字 并 没有 直接 提供 。 因 此 要 学 会 设置 如 “长 仿 | 


全 


， 宋 ”这 一 类 规范 文字 


当前 文字 样式 : 长 仿宋 
样式 (5): 体 
和 Mnnotative 字体 样式 (7): 置 为 当前 辫 ) 


Standard -一 _ 
长 方 宁 | i"] 岗 ”| [BE 
L | 使 用 太 字 体 J) 
大 小 
回 注释 性 C) 高 度 (T) 
[使 文字 方向 与 布局 0.0000 
[二 轴 ) 


| 日 除 m) ] 


所 有 样式 =] 效果 


回 匡 制 E) 宽度 因子 几 ) : 

本 0.6700 
haBb123 | 和 

[垂直 居 ) 0 


EE 


5-35 “新 建文 学 样式 ”对 话 框 5-36 “文学 样式 ”对 话 框 


4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 人， 在 标题 栏 图 框 中 适当 位 置 单 击 ， 弹 
出 “文字 格式 ”编辑 器 ， 字 体 大 小 为 “3” 在 “多 行文 字 对 正 ” 按 钮 同 " 下 拉 列 表 中 选择 
“正中 有 ”输入 对 应 文字 “标记 ”。 

5) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 名， 选择 上 步 绘制 的 文字 ， 并 将 其 放置 到 对 
应 位 置 ， 双 击 复制 后 的 文字 ， 弹 出 “文字 格式 ”编辑 器 ， 修 改 文 子 内 容 ， 绘 制 结 末 如 图 5-37 
所 示 。 
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《图 样 符号 ) 


(图 样 名 称 ) 


(材料 标记 ) 


图 5-37 绘制 标题 栏 


8 
ot 
二 
尝 
了 让 
并 
尝 
ry 
或 


对 于 标题 栏 的 填写 ， 比 较 方便 的 方法 是 把 已 经 填写 好 的 文 
' 改 ， 这 样 不 仅 简 便 ， 而 且 可 以 简化 解决 文字 对 齐 的 问题 。 

7. 保存 文件 

1) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 加 ， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 “文件 类 型 ” 
F 拉 列表 中 选择 | 各 tac 和 如 图 形 样板 tt. dwty ， 输 入 文件 名 称 “A3 样板 图 模板 >， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 退 出 对 话 框 。 A3 图 纸 绘制 上 果 如 图 5- 30 所 示 。 

2) 按照 上 面 的 步骤 绘制 A4、A2、A0 图 纸 模板 ， 粗 实 线 和 矩形 外 轮廓 大 小 为 〈210,297)、 
(594,420)，(841,1189)， 模 板 及 标题 柱 尺 寸 如 图 5-38 一 图 5-40 所 示 。 


中 | 
中 | | | |™ 


a 
we 


图 5-38 ”A4 图 纸 模板 
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1 
A 
' 


5-40 ”A0 图 纸 模 板 
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第 6 章 尺寸 标注 


侣 知识 导 引 

尺寸 标注 是 绘图 过 程 中 相当 重要 的 一 个 环节 。 因 为 图 形 的 主要 作用 是 表达 物体 的 形状 ， 
而 物体 各 部 分 的 真实 大 小 和 各 部 分 之 间 的 确切 位 置 只 能 通过 尺寸 标注 来 表达 。 因 此 ， 没 有 正 
确 的 尺寸 标注 ， 绘 制 出 的 图 样 对 于 加 工 制造 就 没什么 意义 。AutoCAD 提供 了 方便 、 准 确 的 
标注 尺寸 功能 。 本 章 介绍 AutoCAD 的 尺寸 标注 功能 


6.1 尺寸 样式 


组 成 尺寸 标注 的 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 文本 及 箭头 等 可 以 采用 多 种 形式 ， 具 体 标 注 一 
个 几何 对 象 的 尺寸 时 ， 它 的 尺寸 标注 以 什么 形式 出 现 ， 取 决 于 当前 所 采用 的 尺寸 标注 样式 。 
标注 样式 决定 尺寸 标注 的 形式 ， 包 括 尺 寸 线 、 尺 寸 界 线 、 箭 头 和 中 心 标记 的 形式 ， 尺 寸 文本 
的 位 置 和 特性 等 。 在 AutoCAD 2016 中 用 户 可 以 利用 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 方便 地 设置 
自己 需要 的 尺寸 标注 样式 。 本 介绍 如 何 定制 尺寸 标注 样式 。 


册 目 国 洒 建 或 修改 太 寸 样 却 


在 进行 尺寸 标注 之 前 ， 要 建立 尺寸 标注 的 样式 。 如 果 用 户 不 建立 尺寸 样式 而 直接 进行 标 
注 ， 系 统 使 用 默认 名 称 为 “STANDARD” 的 样式 。 用 户 如 果 认 为 使 用 的 标注 样式 某 些 设置 
不 合适 ， 也 可 以 修改 标注 样式 。 

【执行 方式 】 

命令 行 :， DIMSTYLE。 

菜单 栏 : 格式 一 标注 样式 或 标注 一 标注 样式 。 

工具 栏 ， 标 注 一 标注 样式 | 吗 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “标注 样式 ”按钮 二 〈 见 图 6-1)， 或 
单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 上 的 “标注 样式 ”下 拉 菜 单 中 的 “管理 标注 样式 ”按钮 
( 见 图 6-2)， 或 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 “对 话 框 启动 器 ”按钮 。 


注释 “参数 化 ”三 维 T 具 ”可视化 视图 管理 ”输出 ”附加 模块 ”Aut 


]A-D 回 esotL An 续 | 动 | 
-| /|]- - 5 a 
pe Eel ”小 J 入 | > "| 国有 块 条 Standard SL ISO-25 /oO 
”其 | 区 国明 全 ” 图 这 丰 记 字 XK 由 "Ey oN 加 
绘图 ~ 修改 - - 村 二 多 重 引 系 
rawing1* Ap standard + 人 到 二 | | 了 ”和 
| 一 ISO-25 文字 ~ 
LS = 
全 标注 标注 样式 -- : x Ws 园 国 | 上 | 人 | aa | 
日 
> 创建 和 修改 标注 样式 一 
和 0 -HEHF1 上 标注 > 


图 6-1 “注释 ”面板 图 6-2 “标注 ”面板 


第 6 章 


【操作 步 又 】 
命令 : DIMSTYLEv 。 
或 选择 相应 的 菜单 项 或 工具 图 标 ，AutoCAD 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 6-3 
所 示 。 利 用 此 对 话 框 可 方便 、 直 观 地 定制 和 浏览 尺寸 标注 样式 ， 包 括 产生 新 的 标注 样式 、 修 O) 


改 已 存在 的 样式 、 设 置 当 前 尺寸 标注 样式 、 样 式 重 命名 以 及 删除 一 个 已 有 样式 等 。 
【选项 说 明了 


(1)“ 痢 为 当前 ”按钮 ” 单 击 此 控 钮 ， 把 在 “样式 ”列表 框 中 选中 的 样式 设置 为 当前 
样式 。 

(2)“ 产 建 ”按钮 ”定义 一 个 新 的 矿 寸 标注 样式 。 单 击 此 投 钮 ，AutoCAD 打开 “创建 新 
标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 6-4 所 示 。 利 用 此 对 话 框 可 创建 一 个 新 的 尺寸 标注 样式 ， 其 中 各 项 
的 功能 说 明 如 下 。 


| 而 标注 样式 管理 器 mm 


当前 标注 样式 : IS0-25 
预览 : IS0-25 


而 创 建新 标注 样式 


新 样式 名 凶 ): 
EE 


基础 样式 G) : 
|IS0-25 


到 出 QL): 
所 有 样式 M 
不 到 出 外 部 从 上 照 中 的 样式 器) 


[| 注释 性 避 ) 


用 于 0nD : 
| 所 有 标注 


图 6-3 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 杠 图 6-4 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


1) 新 样式 名 : 给 新 的 尺寸 标注 样式 命名 。 

2) 基础 样式 : 选取 创建 新 样式 所 基于 的 标注 样式 。 单 击 右 侧 的 问 下 箭头 ， 出 现 当前 已 
有 的 样式 列表 ， 从 中 选取 一 个 作为 定义 新 样式 的 基础 ， 新 的 样式 是 在 此 样式 的 基础 上 修改 一 
些 特性 得 到 的 。 

3) 用 于 : 指定 狐 样 式 应 用 的 尺寸 类 型 。 单 击 右 侧 的 则 下 第 尖 出 现 尺 寸 类 型 列表 ， 如 末 
狐 建 样式 应 用 于 所 有 尺寸 ， 则 选择 “所 有 标注 ”如 果 狐 建 样式 只 应 用 于 特定 的 尺寸 标注 ， 
如 只 在 标注 直径 时 使 用 此 样式 ， 则 选取 相应 的 尺寸 类 型 。 

4)“ 继 续 ”按钮 : 各 选项 设置 好 以 后 ， 单 击 “继续 ”按钮 ，AutoCAD 打开 “新 建 标 注 
样式 ”对 话 框 ， 利 用 此 对 话 框 可 对 新 样式 的 各 项 特性 进行 设置 。 该 对 话 框 中 各 部 分 的 含义 和 
功能 将 在 下 文 介绍 。 

(3)“ 修 改 ” 按 钮 ”修改 一 个 已 存在 的 尺寸 标注 样式 。 早 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “新 建 标 
注 样式 : 副本 ISO-25” 对 话 框 ， 如 图 6-5 所 示 。 该 对 话 框 中 的 各 选项 与 “修改 标注 样式 ”对 
话 框 中 完全 相同 ， 可 以 对 已 有 标注 样式 进行 修改 。 

4)“ 蔡 代 ” 按 钮 ”设置 临时 罗 兰 的 太 寸 标注 样式 。 单 击 此 按钮 ，AutoCAD 打开 “和 登 代 
当前 样式 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 选项 与 “修改 标注 样式 ”对 话 框 完全 相同 ， 用 户 可 改变 选 
项 的 设置 复 兰 原来 的 设置 ， 但 这 种 修改 只 对 指定 的 矿 寸 标注 起 作用 ， 而 不 影响 当前 矿 二 变量 


p44 AutoCAD 2041G 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


的 设置 。 

4653)“ 比 较 ” 按 钮 ”比较 两 个 尺寸 标注 样式 在 参数 上 的 区 别 或 浏览 一 个 尺寸 标注 样式 的 
参数 设置 。 单 击 此 按钮 ，AutoCAD 打开 “比较 标注 样式 ”对 话 杠 ， 如 图 6-6 所 示 。 可 以 把 
比较 结果 复制 到 剪 切 板 上 ， 然 后 再 粘贴 到 其 他 的 Windows 应 用 软件 上 。 


| 而 新 建 标注 样式 : 副本 ISO-25 Ex 


线 | 符号 和 箭头 | 文字 [调整 ”|[ 主 单位 [换算 单位 | 公差 “| 
尺寸 线 


颜色 (C): 


线 型 中 Ca 而 比较 标注 样式 mm 
线 帘 (6): ByBlock | 

E 议 [C): |IS0-25 本 
超出 标记 全) : 0 比较 
基线 间距 以 ): 3.75 与 (1): [Is0-25 ”| 
隐藏 : 。” 回 R 寸 线 1D 回 尺 十 线 20) ee 
尺寸 胃 线 ER 
颜色 (R): | ByBlock ”| 超出 尺寸 线 0): 说 明 变量 Ts0-25 
尺寸 界线 1 的 线 型 加 : | ByBlock | ee 
尺寸 界线 2 的 线 型 (7): | ByBlock | 标注 区 字 的 方 回 DIWTXTDIRECTIOT 关 
线 离 0) | 人 尺寸 界线 1 的 线 型 DINLTEX1 BYBLOCK 

长 度 (E): 尺寸 界线 2 的 线 型 DINLTEX2 BYEBLOCK 
隐藏 : 站 尺寸 界线 1(4) 同 尺寸 界线 2 (2) 尺寸 界 续 超出 量 TDINEYE 1_ 2500 
尺寸 界 续 坑 移 TIWEXD 0.6250 
尺寸 界 续 续 帘 DIIWILYWE -2 
EH" ET 
图 6-5 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 图 6-6 “比较 标注 样式 ”对 话 框 
SA 一 
及 区 4 梓 式 十 午 | 
1. 线 


在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 杠 中， 第 一 个 选项 卡 就 是 “ 线 ”。 该 选项 卡 用 于 设置 尺寸 线 、 
尺寸 界线 的 形式 和 特性 。 下 面 分 别 进行 说 明 。 

(1)“ 尺 寸 线 ”选项 组 ”设置 尺寸 线 的 特性 。 其 中 各 选项 的 含义 如 下 。 

1)“ 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 线 的 颜色 。 可 直接 输入 颜色 名 字 ， 也 可 从 下 拉 列 表 中 
选择 ， 如 果 选 取 “ 选 择 颜色 ” 系统 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 供 用 户 选择 其 他 颜色 。 

2)“ 线 ， 宽 ”下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 线 的 线 宽 ， 下 拉 列 表 中 列 出 了 各 种 线 宽 的 名 字 和 宽度 。 

3)“ 超 出 标记 ”微调 框 ， 当 尺寸 第 头 设 置 为 短 斜 线 、 短 波浪 线 时 ， 或 尺寸 线 上 无 第 头 
时 ， 可 利用 此 微调 框 设置 尺寸 线 超出 尺寸 界线 的 距离 。 

4)“ 基 线 间距 ”微调 框 : 设置 以 基线 方式 标注 尺寸 时 ， 相 邻 两 尺寸 线 之 间 的 距离 。 

5)“ 隐 藏 ” 复 选 框 组 : 确定 是 否 隐 藏 尺 寸 线 及 相应 的 箭头 。 选 中 “尺寸 线 1” 复 选 框 表 
示 隐 藏 第 一 段 尺寸 线 ， 选 中 “尺寸 线 2” 复 选 框 表 示 隐 藏 第 二 段 尺 寸 线 。 

(2)“ 尺 寸 界 线 ” 选 项 组 ”该 选项 组 用 于 确定 尺寸 界线 的 形式 。 其 中 各 项 的 含义 如 下 。 

1)“ 上 颜色” 下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 界线 的 颜色 。 

2)“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 界线 的 线 宽 。 

3)“ 超 出 尺寸 线 ” 微 调 框 : 确定 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 ， 相 应 的 尺寸 变量 是 
DIMEXE。 

4)“ 起 点 仿 移 量 ” 和 人 微调 框 : 确定 尺寸 界线 的 实际 起 始点 相对 于 指定 的 尺寸 界线 的 起 始点 
的 偏 移 量 ， 相 应 的 尺寸 变量 是 DIMEXO。 
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5)“ 固 定 长 度 的 尺寸 界线 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 系 统 以 固定 长 度 的 尺寸 界线 标注 尺 
寸 。 可 以 在 下 面 的 “长 度 ” 微 调 框 中 输入 长 度 值 。 

6)“ 隐 藏 ” 复 选 框 组 :确定 是 否 隐藏 尺寸 界线 。 选 中 “尺寸 界线 1” 复 选 框 表示 隐藏 第 
一 段 尺 寸 界线 ， 选 中 “尺寸 界线 2” 复 选 框 表示 隐藏 第 二 段 尺 寸 界 线 。 

2. 尺寸 样式 显示 框 

在 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 的 右上 方 ， 是 一 个 尺寸 样式 显示 框 ， 该 框 以 样 例 的 形式 显示 
用 户 设 置 的 尺寸 样式 。 

3. 符号 和 箭头 

在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 二 个 选项 卡 束 是 “符号 和 第 头 ”， 如 网 6-7 所 示 。 
该 选项 卡 用 于 设置 箭头 、 圆 心 标 记 、 弧 长 符号 和 半径 标注 折 芝 的 形式 及 特性 ， 现 分 别 说明 
uit 

(1)“ 箭 头 ” 选 项 组 ”设置 尺寸 箭头 的 形式 。AutoCAD 提供 了 多 种 箭头 形式 ， 列 在 “第 
一 个 ”和 “第 二 个 ”下 拉 列 表 框 中 。 另 外， 还 允许 采用 用 户 自 定义 的 箭头 形式 。 两 个 尺寸 箭 
头 可 以 采用 相同 的 形式 ， 也 可 采用 不 同 的 形式 。 

1)“ 第 一 个 ”下 拉 列 表 框 ”用 于 设置 第 一 个 尺寸 箭头 的 形式 。 可 单 击 右 侧 的 向 下 熏 头 从 
下 拉 列 表 中 选择 ， 其 中 列 出 了 各 种 箭头 形式 的 名 字 以 及 各 类 箭头 的 形式 。 一 旦 确定 了 第 一 个 
箭头 的 类 型 ， 第 二 个 箭头 则 自动 与 其 匹配 ， 要 想 第 二 个 箭头 采取 不 同 的 形式 ， 可 在 “第 二 
个 ”下 拉 列 表 框 中 设 定 。 

如 果 在 列表 中 选择 了 “用 户 箭头 >” 则 打开 图 6-8 所 示 的 “选择 日 定义 第 头 块 ”对 话 
框 。 可 以 事先 把 自 定义 的 尺寸 第 头 存 成 一 个 图 块 ， 在 此 对 话 框 中 输入 该 图 块 名 即 可 。 


| 而 新 建 标注 样式 : 副本 1SO-25 Ex | 


因 详 心 闭合 
简 头 大 小 I): 
2.5 s 


圆心 标记 加 标注 文字 的 前 纺 F) 
和 王国 各 标注 文字 的 上 方 心 ) 


| 而 选择 自 定义 箭头 块 | 


@ 标记 号) : 四 元) 
日 直线 儿 ) 半径 折 弯 标注 


折断 标注 折 弯 角度 〇 ) : 45 


折断 大小 (B): 线性 折 弯 标注 
3.75 折 弯 高 度 因子 (F): 


1.5 针 * 文字 高 度 


从 图 形 块 中 选择 : 


[取消 ”] [帮助 0 


图 6-7 “符号 和 篆 头 ”选项 卡 图 6-8 “选择 目 定 义 第 尖 块 ”对 话 框 


2)“ 第 二 个 ”下 拉 列 表 框 ”确定 第 二 个 尺寸 篆 尖 的 形式 ， 可 与 第 一 个 入 头 不同。 

3)“ 引 | 线 ” 下 拉 列 表 框 ”确定 引线 第 尖 的 形式 ， 与 “第 一 个 ”尺寸 第 尖 的 设置 类 似 。 
4)“ 和 头 大 小 ”微调 框 ” 设 管 尺寸 第 尖 的 大 小 。 

(2)“ 圆 心 标记 ”选项 组 

1)“ 让 线 ” 单 选 按钮 : 中心 标记 采用 中 心 线 的 形式 ，6-9a 所 示 。 


> 
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2)“ 标 记 ” 单 选 按钮 : 中 心 标记 为 一 个 记号 ， 如 网 6-9b 所 示 。 
3)“ 无 ” 单 选 按钮 : 既 不 产生 中 心 标记 ， 也 不 产生 中 心 线 ， 如 图 6-9c 所 示 。 
4)“ 大 小 ”微调 框 : 设置 中 心 标 记 及 中 心 线 的 大 小 和 粗细 。 


DO 人 


图 6-9 圆心 标记 
a) 直线 b) 标记 e) 无 


(3)“ 弧 长 符号 ”选项 组 ”控制 弧 长 标注 中 国 弧 符号 的 显示 。 有 三 个 单 选项 : 
1)“ 标 注 文 学 的 前 级 ” 单 选 按钮 :将 弧 长 符号 放 在 标注 文学 的 前 面 ， 如 图 6-10a 所 示 。 
2)“ 标 注 文字 的 上 方 ” 单 选 按钮 : 将 弧 长 符号 放 在 标注 文学 的 上 方 ， 如 图 6-10b 所 示 。 
3)“ 无 ” 单 选 按钮 : 不 显示 弧 长 符 写 ， 如 图 6-10c 所 示 。 


全 和 


-N17 17 17 


a) b) C) 
图 6-10” 弧 长 符号 
a) 标注 文字 的 前 级 ”b) 标注 文字 的 上 方 0o) 无 


(4)“ 半 径 折 弯 标注 ”选项 组 ”控制 折 弯 (Z 字 型 半径 标注 的 显示 。 折 弯 半 径 标注 通 


各 在 圆 的 中 心 点 位 于 页 面 外 部 时 创建 。 在 “ 折 达 角度 ”文本 框 中 
可 以 输入 连接 半径 标注 的 玉 寸 界线 和 人 矿 寸 线 横 问 直线 的 角度 。 如 
图 6-11 所 示 。 


45)“ 线 性 折 要 标注 ”选项 组 ”控制 线性 标注 折 过 的 显示 。 
当 线性 标注 不 能 疹 确 表示 实际 太 寸 时 ， 通 间 将 折 棕 线 添 加 到 线性 PE 


标注 中 。 RE 
06)“ 折 断 标注 ”选项 组 ”控制 折断 标注 的 间距 宽度 。 
4. 文字 
在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 三 个 选项 卡 就 是 “ 文 图 6-11 
字 ” 如 图 6-12 所 示 。 该 选项 卡 用 于 设置 尺寸 文本 的 形式 、 布 置 和 对 齐 方式 等 。 
(1)“ 文 字 外 观 ” 选 项 组 


尺寸 线 


1)“ 文 字样 式 ” 下 拉 列 表 框 ， 选择 当前 尺寸 文本 采用 的 文本 样式 。 可 单 击 右 侧 向 下 箭头 
从 下 拉 列 表 中 选取 一 个 样式 ， 也 可 单 击 右 侧 的 上 J] 按钮， 打开“ 文字 样式 ”对 话 框 ， 创 建新 


的 文本 样式 或 对 文本 样式 进行 修改 。 


尺寸 标注 


而 新 建 标 注 样式 : 副本 1SO-25 


xD ET 加 
x 
A 

文字 高 度 (7): 贱 

分 数 高 度 比 例 0D : 

回 绘制 文字 边框 灾 ) 

文字 位 置 

垂直 必 ) : 同 水 平 
水 平 2): 居中 E 
WA) 


具 尺 寸 线 偏 移 0): 0.625 [a IS0 标准 


@ 与 尺寸 线 对 齐 


确定 ] [ 取消 ] [帮助 ww 


图 6-12 “文字 ”选项 卡 

2)“ 文 学 闫 色 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 文本 的 颜色 ， 其 操作 方法 与 设置 太 寸 线 颜 色 的 方 
法 相同 。 

3)“ 盾 充 颜 色 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 标注 中 文字 背景 的 硕 色 。 如 果 选 择 “ 选 择 颜色 ” 
选项 ， 系 统 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 框 ， 可 以 从 255 种 AutoCAD 索引 (ACI) 颜色 、 真 彩色 
和 配色 系统 颜色 中 选择 颜色 。 

4)“ 文 字 高 度 ” 微 调 框 : 设置 太 寸 文本 的 学 高。 如 果 选 用 的 文本 样式 中 已 设置 了 有 具体 的 学 
高 《不 是 0)， 则 此 处 的 设置 无 效 ， 如 果 文 本 样式 中 设置 的 学 高 为 “0” 才 以 此 处 的 设置 为 准 。 

5)“ 分 数 高 度 比 例 ” 微 调 框 : 确定 尺寸 文本 的 比例 系数 。 

6)“ 绘 制 文学 边框 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ，AutoCAD 在 尺寸 文本 周转 加 上 边框。 

(2)“ 文 学 位 置 ” 选 项 组 

1)“ 重 下 ”下 拉 列 表 框 : 确定 尺寸 文本 相对 于 尺寸 线 在 垂直 方 癌 的 对 齐 方式 。 单 击 右 侧 
的 回 下 第 头 打 开 下 拉 列 表 ， 可 选择 的 对 齐 方式 有 以 下 四 种 。 

@ 居中 : 将 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 中 间 。 

@ 上 : 将 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 上 方 。 

@ 外 部 : 将 尺寸 文本 放 在 远离 第 一 条 尺寸 界线 起 点 的 位 置 ， 即 和 所 标注 的 对 象 分 列 于 

尺寸 线 的 两 侧 。 

@ JIS: 使 尺寸 文本 的 放置 符合 JIS (日 本 工业 标准 规则 。 

四 种 文本 布置 方式 如 图 6-13 所 示 。 


lt 


6-13 ”尺寸 文本 在 垂直 方 癌 的 放置 
a) 居中 b) 上方 c) 外 部 dJS 
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2)“ 水 平 ” 下 拉 列 表 框 : 确定 尺寸 文本 相对 于 尺寸 线 和 尺寸 界线 在 水 平方 向 的 对 齐 方 
式 。 单 击 右 侧 的 向 下 箭头 打开 下 拉 列 表 ， 对 章 方式 有 以 下 五 种 : 居中、 第 一 条 尺寸 界线 、 第 
本 条 尺寸 界线 、 第 一 条 尺寸 界线 上 方 和 第 二 条 尺寸 界线 上 方 ， 如 图 6-14a 一 图 6-14e 所 示 。 


四 六 二 疝 寺 忆 
a) b) c) d) 6) 


图 6-14 ”尺寸 文本 在 水 平方 回 的 放置 
a) 居中 b) 第 一 条 尺寸 界线 c) 第 二 条 尺寸 界线 qd) 第 一 条 尺寸 界线 上 方 ”日 第 二 条 尺寸 界线 上 方 


3)“ 从 做 寸 线 俩 移 ” 微 调 框 : 当 太 十 文本 放 在 断 开 的 矿 寸 线 中 间 时 ， 此 微调 框 用 来 设置 
尺寸 文本 与 尺寸 线 之 间 的 距离 “尺寸 文本 间 际 )。 

(3)“ 文 学 对 齐 ” 选 项 组 :用 来 控制 尺寸 文本 排列 的 方 问 。 

1)“ 水 平 ” 单 选 按 钮 ,尺寸 文本 沿 水 平方 向 放 管 。 不 论 标 注 什 么 方向 的 人 尺寸， 尺寸 文本 
总 你 持 水 平 。 

2)“ 与 太 寸 线 对 齐 ” 单 选 按钮 : 矿 寸 文本 沿 矿 寸 线 方 癌 放置 。 

3)“ISO 标准 ” 单 选 技 钮 : 当 扩 十 文本 在 矿 寸 界线 之 间 时 ， 治 大 寸 线 方 问 放置 ;在 矿 寸 
界线 之 外 时 ， 沿 水 平方 同 帮 置 。 

5. 调整 

在 “ 狐 建 标注 样式 ”对 话 杠 中， 第 四 个 选项 卡 束 是 “调整 ” 如 图 6-15 所 示 。 该 选项 卡 
根据 两 条 尺寸 界线 之 间 的 空间 ， 设 年 将 尺寸 文本 、 斥 寸 篆 头 放 在 两 尺寸 界线 的 里 边 还 是 外 
边 。 如 末 空 间 允 许 ，AutoCAD 已 是 把 尺寸 文本 和 第 头 放 在 尺寸 界线 的 里 边 ， 当 空间 不 够 
时 ， 则 根据 本 选项 卡 的 各 项 设置 帮 荀 。 


| 阜新 建 标 注 样式 : 副本 16O-25 | 一 有 一 | 


| 钱 。 | 符号 和 光头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 [换算 单位 | 公 盖 | 
调整 选项 个) -一 - 
如 果 尺 寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 
从 尺寸 界线 中 移出 | 


回 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 
而 + Eo 标注 特征 比例 


加 | 若 箭头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 同 注 释 性 0) 


子 | | 
文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : 昌 使 用 全 局 比例 5) 
回 尺寸 线 旁 边 @) 优化 上 
全 尺寸 线 上 方 ; 带 引 线 届 ) 同 手 动 放置 文字 全) 
了 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 0) 园 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 寸 线 句 ) 


图 6-15 “调整 ”选项 卡 
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(1) “调整 选项 ”选项 组 

1)“ 文 字 或 箭头 〈 最 佳 效果 )” 单 选 按钮 ， 选 中 此 单 选 按钮 ， 按 以 下 方式 放置 尺寸 文本 
和 箭头 。 

如 果 空 间 允 许 ， 把 尺寸 文本 和 箭头 都 放 在 两 尺寸 界线 之 间 ， 和 如果 两 尺寸 界线 之 间 只 够 放 人 人) 
置 尺 寸 文本 ， 则 把 文本 放 在 尺寸 界线 之 间 ， 而 把 箭头 放 在 尺寸 界线 的 外 边 ， 如 果 只 够 放置 箭 
头 ， 则 把 第 头 放 在 里 边 ， 把 文本 放 在 外 边 ， 如 果 两 尺寸 界线 之 间 既 放 不 下 文本 ， 也 放 不 下 第 
头 ， 则 把 二 者 均 放 在 外 边 。 

2)“ 箭 头 ” 单 选 按钮 ， 选中 此 单 选 按钮 ， 按 以 下 方式 放置 尺寸 文本 和 箭头 。 

如 果 空 间 人 允许， 把 尺寸 文本 和 箭头 都 放 在 两 尺寸 界线 之 间 ， 如 果 空 间 只 够 放置 箭头 ， 则 
把 箭头 放 在 尺寸 界线 之 间 ， 把 文本 放 在 外 边 ， 如 果 尺 寸 界线 之 间 的 空间 放 不 下 箭头 ， 则 把 箭 
头 和 文本 均 放 在 外 面 。 

3) “文字” 单 选 按 钮 ， 选 中 此 单 选 按钮 ， 按 以 下 方式 放置 尺寸 文本 和 箭头 。 

如 果 空 间 人 允许 ， 把 尺寸 文本 和 箭头 都 放 在 两 尺寸 界线 之 间 ， 和 否则 把 文本 放 在 尺寸 界 
线 之 间 ， 把 箭头 放 在 外 面 ; 如 果 尺 寸 界 线 之 间 的 空间 放 不 下 尺寸 文本 ， 则 把 文本 和 箭头 
都 放 在 外 面 。 

4)“ 文 字 和 箭头 ” 单 选 按钮 ， 选中 此 单 选 按钮 ， 如 果 空 间 人 允许 ， 把 尺寸 文本 和 箭头 都 放 
在 两 尺寸 界线 之 间 ， 和 否则 把 文本 和 箭头 都 放 在 尺寸 界线 外 面 。 

5)“ 文 字 始 终 保持 在 尺寸 界线 之 间 ” 单 选 按钮 :选中 此 单 选 按钮 ，AutoCAD 总 是 把 尺 
寸 文本 放 在 两 条 尺寸 界线 之 间 。 

6)“ 若 第 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 ” 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 ， 则 尺寸 界线 之 
间 的 空间 不 够 时 省 略 尺寸 箭头 。 

(2)“ 文 字 位 置 ”选项 组 ”用 来 设置 尺寸 文本 的 位 置 。 其 中 三 个 选项 的 含义 如 下 。 

1)“ 尺 寸 线 旁 边 ” 单 选 按钮 : 选中 此 单 选 按钮 ， 把 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 旁边 ， 如 
图 6-16a 所 示 。 

2)“ 尺 寸 线 上 方 ， 带 引线 ” 单 选 按钮 : 选中 此 选项 ， 把 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 上 方 ， 并 
用 引线 与 尺寸 线 相 连 ， 如 图 6-16b 所 示 。 

3)“ 尺 寸 线 上 方 ， 不 带 引线 ” 单 选 按钮 :选中 此 选项 ， 把 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 上 方 ， 
中 间 无 引线 ， 如 图 6-16c 所 示 。 

(3)“ 标 注 特征 比例 ”选项 组 

1)“ 注 释 性 ” 复 选 框 : 指定 标注 为 “annotative”。 c,1513 2,1518 

2) “使 用 全 局 比例 ” 单 选 按钮 ,选中 此 选项 ， | i 
确定 尺寸 的 整体 比例 系数 。 其 右 侧 的 “比例 值 ” 微 
调 框 可 以 用 来 选择 需要 的 比例 。 

3)“ 将 标注 缩放 到 布局 ” 单 选 按钮 ， 选 中 此 选 
项 ， 确 定 图 纸 空间 内 的 尺寸 比例 系数 ， 默 认 值 为 1。 


ye s b 
(4)“ 优 化 ” 选项 组 ”设置 附加 的 尺寸 文本 布置 。 ) 9 
选项 ， 包 含 两 个 选项 : 图 6-16 尺寸 文本 的 位 置 
1)“ 手 动 放置 文字 ” 复 选 枉 : 选中 此 复 选 框 ， a) 尺寸 线 旁 边 bj 尺寸 线 上 方 ， 带 引线 


标注 尺寸 时 由 用 户 确 定 尺 寸 文本 的 放置 位 置 ， 忽 略 oj) 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 
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表面 的 对 齐 设 置 。 

2)“ 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺 寸 线 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ， 不 论 尺 寸 文本 在 尺寸 界线 内 
部 还 是 外 面 ，AutoCAD 均 在 两 尺寸 界线 之 间 绘 出 一 尺寸 线 ; 否则 当 尺 寸 界线 内 放 不 下 尺寸 
文本 而 将 其 放 在 外 面 时 ， 尺 寸 界线 之 间 无 太 寸 线 。 

6. 主 单 位 

在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 五 个 选项 卡 束 是“ 主 单位 ”如 图 6-17 所 示 。 该 选项 
卡 用 来 设置 尺寸 标注 的 主 单位 和 精度 ， 以 及 给 尺寸 文本 添加 固定 的 前 级 或 后 级 。 该 选项 卡 含 
两 个 选项 组 ， 分 别 对 长 度 型 标注 和 角度 型 标注 进行 设置 。 


| 网 | 新 建 标 注 样式 : 副本 1SO-25 


续 性 标注 
单位 格 孙 0 : 
精度 下 : 
分数 格 陈 出] : 
小 数 分 隅 村 代 1: 
诗 六 [R): 
前 甸 以) : 
后 总 局 ] : 
镍 量 单 位 比 疯 

| 
加 人 用 有 局 村 角度 标注 


消 零 单位 格式 心 ): “| 十 进 制 度数 ™ 
加 | 前导 已) 必 | 后 竺 各) 
辅 单位 因子 吕 ) 网 精度 由 ): 
: 英尺 灾 ) 
un 加 消 零 
辅 单位 局 强 砷 ) : 0 英寸 并) 同 前导 四， 
加 | 后 续 他 


图 6-17 “ 主 单位 ”选项 卡 


(1)“ 线 性 标注 ”选项 组 ”用 来 设置 标注 长 度 型 尺寸 时 采用 的 单位 和 精度 。 

1)“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 确定 标注 尺寸 时 使 用 的 单位 制 (角度 型 尺寸 除外 )。 在 下 
拉 列 表 中 AutoCAD 提供 了 “科学 ”“ 小 数 ”“ 工 程 ”“ 建 筑 ”“ 分 数 ” 和 “Windows 桌面 ”六 
种 单位 制 ， 可 根据 需要 选择 。 

2)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 线性 标注 的 精度 。 

3)“ 分 数 格式 ”下 拉 列 表 框 : 设置 分 数 的 形式 。AutoCAD 提供 了 “水 平 ”“ 对 角 ” 和 
“ 非 堆 晤 ”三 种 形式 供用 户 选 用 。 

4)“ 小 数 分 隅 从 ”下 拉 列 表 框 : 确定 十 进 制 单位 〈Decimal) 的 分 隔 符 ，AutoCAD 提供 
了 三 种 形式 : 句点 “.” 带 点 “,” 和 空格 。 

5)“ 伟 入 ”微调 框 : 设置 除 角 上 度 之 外 的 尺寸 测量 的 圆 整 规划。 在 文本 框 中 输入 一 个 值 ， 
如 果 输 入 “1” 则 所 有 测量 值 均 圆 整 为 整数 。 

6)“ 前 绥 ” 文 本 框 : 设置 固定 前 级 。 可 以 输入 文本 ， 也 可 以 用 控制 符 产 生 特殊 字符 ， 这 
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些 文本 将 被 加 在 所 有 尺寸 文本 之 前 。 

7)“ 后 级 ”文本 框 : 给 尺寸 标注 设置 固定 后 级 。 

8)“ 测 量 单位 比例 ”选项 组 : 确定 AutoCAD 自动 测量 尺寸 时 的 比例 因子 。 其 中 “比例 
因子 ”微调 框 用 来 设置 除 角 上 度 之 外 所 有 尺寸 测量 的 比例 因子 。 例 如 ， 如 果 用 户 确 定 比例 因子 
为 2，AutoCAD 则 把 实际 测量 为 1 的 尺寸 标注 为 “2”。 

如 果 选 中 “ 仅 应 用 到 布局 标注 ” 复 选 枉 ， 则 设置 的 比例 因子 只 适用 于 布局 标注 。 

9)“ 消 零 ” 选 项 组 : 用 于 设置 是 否 省 略 标注 尺寸 时 的 0。 

@“ 亲 守 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ， 和 省略 尺寸 值 处 于 高 位 的 0。 例 如 ，0.50000 标注 为 

“.50000”。 
@“ 后 续 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 省 略 尺 寸 值 小 数 点 后 末尾 的 0。 例 如 ，12.5000 标注 
为 “12.5”， 而 30.0000 标注 为 “30”。 
@“0 瑞 尺 ” 复 选 框 ， 选中 此 复 选 枉 ， 采 用 “工程 ”和 “建筑 ”单位 制 时 ， 如 果 尺 寸 值 
<1ft， 省 略 尺 位 的 数值 。 例 如 ，0'-61/2" 标 注 为 “61/2"”。 
@“0 瑞 寸 ” 复 选 框 ， 选中 此 复 选 枉 ， 采 用 “工程 ”和 “建筑 ”单位 制 时 ， 如 果 尺 寸 值 
是 整数 时 ， 省 略 寸 位 的 数值 。 例 如 ，1-0" 标 注 为 “1"”。 

62)“ 角 上 度 标注 ”选项 组 ”用 来 设置 标注 角度 时 采用 的 角度 单位 。 

1)“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 设置 角度 单位 制 。AutoCAD 提供 了 “十 进 制 度数 ”“ 度 /分 
/ 秒 ”“ 百 分 度 ” 和 “弧度 ”四 种 角度 单位 。 

2)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 角度 型 尺寸 标注 的 精度 。 

3)“ 消 零 ” 选 项 组 :; 设置 是 人 否 省 略 标注 角度 时 的 0。 

7. 换算 单位 

在 “ 狐 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 六 个 选项 卡 就 是 “换算 单位 ” 如 图 6-18 所 示 。 访 选 
项 卡 用 于 对 蕉 换 单 位 进行 设置 。 
| 胞 | 新 建 标注 样式 : 副本 1SO-25 mm 


| 钱 。 | 符号 和 第 头 | 文字 | 调整 |[ 主 单位 | 换算 单位 | 公差 |] 


呈 | 显 示 换算 单位 血 ) 
换算 单位 


单位 格式 0D : 
精度 (F) 

换算 单位 借 数 mm) : 
舍 六 精度 (R): 


位 置 


前 导 评 ) 
eT (3). 0 英尺 (F) 3 主 值 后 心 ) 
由 


辅 单位 后 细 QW) : 主 值 下 钙 ) 


图 6-18 “换算 单位 ”选项 卡 


也 
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(1)“ 显 示 换 算 单位 ” 复 选 框 ” 选 中 此 复 选 框 ， 则 娩 换 单位 的 尺寸 值 同时 显示 在 尺寸 文 


本 上 。 


(2)“ 换 算 蛙 位 ”选项 组 ”用 于 设置 蔡 换 单位 。 其 中 各 项 的 售 义 如 下 。 

1)“ 单 位 格式 ”下 拉 列 表 框 : 选取 替换 单位 采用 的 单位 制 。 

2)“ 精 度 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 奉 换 单位 的 精度 。 

3)“ 换 算 单 位 倍数 ”微调 框 : 指定 主 单位 和 替换 单位 的 转换 因子 。 

4)“ 舍 入 精度 ” 微调 框 : 设 定 奉 换 单 位 的 圆 整 规则 。 

5)“ 前 级 ”文本 框 : 设置 蔡 换 单位 文本 的 固定 前 绥 。 

6)“ 后 级 ”文本 框 : 设置 蔡 换 单位 文本 的 固定 后 绥 。 

(3)“ 消 零 ” 选 项 组 ”设置 是 否 省 略 尺寸 标注 中 的 0。 

(4)“ 位 置 ”选项 组 ”设置 蔡 换 单位 尺寸 标注 的 位 置 。 

1)“ 主 值 后 ” 单 选 按钮 : 选中 此 选项 ， 把 符 换 单位 尺寸 标注 放 在 主 单 位 标注 的 后 边 。 
2)“ 主 值 下 ” 单 选 按钮 : 选中 此 选项 ， 把 蔡 换 单位 尺寸 标注 放 在 主 单位 标注 的 下 边 。 
8. 公差 

在 “新建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 第 七 个 选项 卡 驶 是 “ 公 兰 ” 如 网 6-19 所 示 。 该 选项 卡 


用 来 确定 标注 公差 的 方式 。 


| 曾 新 建 标注 样式 : 副本 ISO-25 


公差 格式 
方式 出 1 
精度 是 ): 


上 坊 差 0): 
下 坊 差 的): 
高 度 比 前 0: 

事 直 位 置 (3): EE 
公差 对 齐 换算 单位 公关 
对 六 小 数 分 隔 符 办 
总 对 齐 运 萌 符 局 ) 

消 零 
前 导 红 ) 


后 结 民 ) 后 续 喇 ) 0 葛 寸 并) 


消 零 
前 导 血 ) 0 英尺 癸 ) 


图 619 “从 关 ”选项 下 
(1)“ 公 差 格 式 ” 选 项 组 ”设置 公差 的 标注 方式 。 
1)“ 方 式 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 以 何 种 形式 标注 公关 。 单 击 右 侧 的 问 下 盘 头 打开 下 拉 列 
其 中 列 出 了 AutoCAD 提供 的 五 种 标注 公差 的 形式 ， 可 从 中 选择 。 这 五 种 形式 分 别 是 


第 6 章 


“无 ”“ 对 称 ”“ 极 限 偏差 "“ 极 限 尺寸 ” 和 “基本 尺寸 ”其 中 “无 ”表示 不 标注 公差 ， 即 通 
前 的 标注 情形 。 其 余 四 种 标注 形式 如 图 6-20 所 示 。 

2) “精度 ”下 拉 列 表 框 ， 确 定 公差 标注 的 精度 。 

3)“ 上 偏差 ”微调 框 :设置 尺寸 的 上 偏差 。 O) 

4)“ 下 偏差 ”微调 框 ;设置 尺寸 的 下 偏差 

5)“ 高 度 比例 ”微调 框 ， 设 置 公差 文本 的 高 度 比例 ， 即 公差 文本 的 高 度 与 一 般 尺 寸 文本 
的 高 度 之 比 。 

6)“ 垂 直 位 置 ” 下 拉 列表 框 ;: 控制 “对 称 ” 和 “极限 偏差 ”形式 的 公差 标注 的 文本 对 章 
方式 。 有 三 种 选项 : 

e@ 上 : 公差 文本 的 顶部 与 一 般 尺 寸 文本 的 顶部 对 章 。 

@ 中 ， 公差 文本 的 中 线 与 一 般 尺 寸 文本 的 中 线 对 章 。 

@ 下 : 公差 文本 的 底线 与 一 般 尺 寸 文本 的 底线 对 齐 。 

这 三 种 对 齐 方式 如 图 6-21 所 示 ， 


让 +D,De 和 4397 
斗 号 DDO 己 和 [00 要 斗 习 写 要 
+ 各 , 吕 己 


本 加 国有 站 
a) b) 9) a) b) C) 


d) 


图 6-20 ”公差 标注 的 形式 图 6-21 公差 文本 的 对 齐 方式 
a) 对 称 b) 极限 偏差 c) 极限 尺寸 qd) 基本 尺寸 a) 上 b) 中 ec 下 


7)“ 消 零 ” 选 项 组 : 设置 是 否 省 略 公 差 标 注 中 的 0。 
42)“ 换 算 单 位 公关 ” 选 项 组 ”对 几何 公关 标注 的 蔡 换 单位 进行 设置 。 其 中 各 项 的 设置 
方法 与 上 述 的 相同 。 


6.2 标注 尺寸 


正确 地 进行 尺寸 标注 是 设计 绘图 工作 中 非常 重要 的 一 个 环节 ，AutoCAD 提供 了 方便 快 
捷 的 太 二 标注 方法 ， 可 通过 执行 命令 实现 ， 也 可 利用 沫 单 或 工具 图 标 实现 。 本 下 重点 介绍 如 
何 对 各 种 类 型 的 尺寸 进行 标注 。 


6.2.1 

【执行 方式 】 

命令 行 ， DIMLINEAR (缩写 名 DIMLIN )。 

菜单 栏 : 标注 一 线性 。 

工具 栏 : 标注 一 线性 标注 门 | 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 〈 见 图 6-22)， 或 单 击 
“注释 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “线性 ”按钮 门 〈 见 图 6-23 )。 


fo AutoCAD 2016 役 现 二 和 AP 一 
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6-22 “注释 ”面板 6-23 “标注 ”面板 1 
【操作 步骤 】 


命令 : DIMLIN 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: 

【选项 说 明 】 

(1) 直接 按 《〈Enter) 键 ”光标 变 为 拾取 框 ， 并 且 在 命令 行 提示 : 

选择 标注 对 象 : (用 拾取 框 选 取 要 标注 尺寸 的 线段 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 获 转 (R)]: 

各 选项 的 含义 如 下 。 

1) 指定 尺寸 线 位 置 : 确定 尺寸 线 的 位 置 。 用 户 可 移动 鼠标 选择 合适 的 太 寸 线 位 置 ， 然 后 投 
(Enter〉 键 或 蛙 击 限 标 左 键 ，AutoCAD 则 目 动 测量 所 标注 线段 的 长 上 度 并 标注 出 相应 的 尺寸 。 

2) 多 行文 字 (M): 用 多 行文 本 编辑 器 确定 尺寸 文本 。 

3) 文学 (T): 在 命令 行 提示 下 输入 或 编辑 尺寸 文本 。 选 择 此 选项 后 ， 命 令 行 提示 : 

输入 标注 文字 < 默认 值 >: 

其 中 的 默认 值 是 AutoCAD 目 动 测量 得 到 的 被 标注 线段 的 长 度 ， 直 接 按 〈Enter》 键 即 可 
采用 此 长 度 值 ， 也 可 输入 其 他 数值 代 蔡 默认 值 。 当 尺寸 文本 中 包 仿 默认 值 时 ， 可 使 用 尖 括 号 
“<>” 表 不 默认 值 。 


》 | ~ 2 
2 ss 
le | oS - be 


要 在 公差 尺寸 前 或 后 添加 某 些 文本 符号 ， 必 须 输入 尖 括 号 “< >” 表 示 默 认 值 。 例 
如 ， 要 将 图 6-24a 所 示 原 始 尺 寸 改 为 图 6-24b 所 示 尺 寸 ， 在 进行 线性 标注 上 时， 执行 
“M” 或 “T” 命 令 后 ， 在 “输入 标注 文字 < 默认 值 >:” 提 示 下 应 该 输入 “%%c< >”。 
如 果 要 将 图 6-24a 所 示 的 尺寸 文本 改 为 图 6-24c 所 示 的 文本 则 比较 麻烦 。 因 为 后 面 的 公 
差 是 堆 且 文本， 这 时 可 以 用 “多 行文 字 ( M ) ”选项 来 执行 ， 在 多 行文 字 编 辑 器 中 输入 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


4) 角度 (A): 确定 扩 寸 文本 的 倾斜 角度 。 
5) 水 平 (D: 水 平 标注 太 寸 ， 不 论 标注 什么 方 回 的 线段 ， 矿 才 线 均 水 平 放置。 
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5360 360 -5302 
- - © 
图 6-24 在 公开 尺寸 前 或 后 添加 某 些 文 本 符号 
6) 垂直 (V): 殿 直 标注 尺寸 ， 不 论 被 标注 线段 沿 什 么 方 品 ， 尺 寸 线 总 保持 王 直 。 
7) 旋转 (R): 输入 尺寸 线 旋转 的 角度 值 ， 旋 转 标注 尺寸 。 
(2) 指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 : 指定 第 一 条 与 第 二 条 尺寸 界线 的 起 始点 。 


加 对 实例 一 标注 胶 垫 尺 二 -2 


标注 图 6-25 所 示 的 胶 垫 尺寸。 

【操作 步骤 】 

1， 设 置 绘制 环境 

单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 国 ， 打 开源 文件 夹 下 的 “ 胶 
热 ” 图 形 。 

选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 为 ”命令 ， 保 存 文件 为 “标注 胶 热 ”。 

2， 设 置 标注 样式 图 625 股 纪 

将 “尺寸 标注 ”图 层 设 定 为 当前 图 层 。 选 择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ,或 
者 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “标注 样式 ”按钮 吧 ， 系 统 弹出 图 6-26 所 示 的 “标注 样式 管理 器 ” 
对 话 框 。 单 击 “新 建 ” 按钮 ， 在 弹出 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 设置 “新 样式 名 ”为 “机 
械 制 图 ”， 如 图 6-27 所 示 。 单 击 “继续 ”按钮 ， 系 统 弹出 “新 建 标 注 样式 ， 机械 制 图 ”对 话 
框 。 在 图 6-28 所 示 的 “ 线 ” 选 项 卡 中 ， 设 置 “ 基 线 间距 ”为 “2”“ 超 出 尺寸 线 ” 为 “1.25”， 
“起 点 偏 移 量 ”为 “0.625”， 其 他 设置 保持 默认 。 在 图 6-29 所 示 的 “符号 和 箭头 ”选项 卡 中 ， 设 
置 “ 箭 头 ”为 “实心 闭合 ”“ “箭头 大 小 ”为 “2.5”， 其 他 设置 保持 默认 。 在 图 6-30 所 示 的 “ 文 
字 ” 选 项 卡 中 ， 设 置 “ 文 字 高 度 ” 为 “3”% 其 他 设置 保持 默认 。 在 图 6-31 所 示 的 “ 主 单位 ” 选 
项 卡 中 ， 设 置 “ 精 度 ” 为 “0.0”， “小数 分 隔 符 ” 为 “名 点” 其 他 设置 保持 默认 。 完 成 设置 后 单 
击 “ 确 认 ” 按 钮 退出 。 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 将 “机 械 制 图 ”样式 设置 为 当前 样式 ， 
单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 退出 。 


| 而 标注 样式 管理 器 Ex) 
当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (3): 预览 : IS0-25 
人 为 当前 全 碳 创建 新 标注 样式 
Standard 新 建 0)... - 
着 代 D 机 械 制 图 
比较 允 ) 基础 样式 (3): 
|Is0-25 
列 出 0): 回 注 释 性 &) 
所 有 样式 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 加 用 于 0D: 
-JT | 所 有 标注 


图 6-26 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 图 6-27 


> > < 


-人 
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尺寸 线 

He 
sa 
gn) 
超出 标记 9) : 


箭头 

第 一 个 上): 

第 二 个 m): 

引 续 上) : 

必 
箭头 大 小 吕 ): © 


2.5 le 二 
le 红 长 符号 


圆心 标记 @ 标注 文字 的 前 缚 (F) 
pe ON) | © 标注 文字 的 上 方 8) 
图 标记 员 ) ， 同 无 加 ) 

同 直线 区) 半径 折 变 标注 

折断 标注 折 弯 角度 O) : 


折断 大 小 (B): 绪 性 折 弯 标注 
3.75 地 折 挛 高 度 因 子 F): 
1.5 


基线 间距 愉 ) : 
隐藏 : 回 尺 十 线 10) 。 回 尺 寸 线 20) 


尺寸 界线 

Re a 
二 

尺寸 界线 1 的 绪 型 CI) ByBlock 起 点 偏 移 量 @) 

尺寸 界线 2 的 线 型 (7): 

线 帘 的): 辐 固定 长 度 的 尺寸 界线 0) 

长 度 多 ): 
隐藏 : 同 尺寸 界线 1(14) 同 尺 寸 界 线 2 2) 


6-28 设置 “ 线 ” 选 项 卡 


文字 样式 轨 : 。” [Stanaard 一 |[.| 单位 格式 0 : 

文字 颜色 [D) 

填充 颜色 已 ) : 口 无 加 分 数 格式 遇 ): 

人 小 数 分 隔 符 C): 
子 喇 ]J 逐 : pe he 

分 数 高 度 比例 0 : 前 纺 如) : 

回 绘 制 文字 边框 f) 后 纺 (8): 

文字 位 置 文字 对 齐 的) 测 里 单 位 比例 

重 直 (): 日 ee 角度 标注 


回 仅 应 用 到 布局 标注 
水 平 多 ): ee 单位 格式 4) [十进制 度数 到 


. 回 L 导 (LL) WY 已 EY 
观察 方向 0): [从 左 到 硅 - 畏 单 们 因子 09); 1 精度 四): 
从 尺寸 线 信 移 0): 65 图 | 9Iz20 村 区 到 消 要 
铺位 所 要 oD 口 0 英 十 中 前 导 0) 
| | 加 I 


图 6-30 设置 “文字 ”选项 卡 6-31 设置 “ 主 单位 ”选项 卡 


3. 标注 尺寸 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 站 ， 对 图 形 进行 尺寸 标注 ， 命 令 行 提示 与 操 
作 如 下 : 

命令 : dimlinear (标注 厚度 尺寸 “2” 

虽 定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 -pe ( 指定 第 一 条 尺寸 界线 位 置 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (指定 第 二 条 尺寸 界线 位 置 ) 

虽 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (TJ/ 角 度 (A)/ 水 平 (ED/ 重 直 (VJ]/ 旋 转 (RJ)]: (选取 尺寸 放置 位 置 ) 

标注 文字 =2 

命令 : dimlinear (标注 直径 尺寸 “办 37” ) 

虽 定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: ( 指定 第 一 条 尺寸 界线 位 置 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (指定 第 二 条 尺寸 界线 位 置 ) 

虽 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (TJ/ 角 度 (A)/ 水 平 (HD/ 垂 直 (V]/ 旋 转 (R)]:t 

输入 标注 文字 <37>: %%c37 
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虽 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (TJ/ 角 度 (A)/ 水 平 (HD/ 重 直 (VJ/ 旋 转 (R)]: (选取 尺寸 放置 位 置 ) 


标注 文字 =37 
命令 : dimlinear (标注 直径 尺寸 “G50”) 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: ( 指定 第 一 条 尺寸 界线 位 置 ) 字 


第 一 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (指定 第 二 条 尺寸 界线 位 置 ) 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (D/ 重 直 (VJ/ 旋 转 (R)]:t 
输入 标注 文字 <50>: %%c50 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MDJ/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (HD/ 重 直 (VyJ/ 旋 转 (R)]: (选取 尺寸 放置 位 置 ) 
标注 文字 = 50 


最 终结 果 如 图 6-25 所 示 。 


623 

【执行 方式 】 

命令 行 ; DIMDIAMETER.。 

训 单 栏 : 标注 一 百 径 。 

工具 栏 : 标注 一 直径 标注 铝 。 | 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “注释 ” 面板 中 的 “直径 ”按钮 Sj， 或 单 击 “注释 ”选项 
卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “直径 ”按钮 Sy 。 

【 操作 步骤 】 

命令 : DIMDIAMETER 

选择 圆 匆 或 圆 : (选择 要 标注 直径 的 圆 或 圆 弧 ) 

旨 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: (确定 尺寸 线 的 位 置 或 选 菜 一 选项 ) 

用 户 可 以 选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 “文字 (TD)” 选 项 或 “角度 (A)” 选 项 来 和 输入、 编辑 
斥 寸 文本 ， 或 确定 尺寸 文本 的 倾斜 角度 ， 也 可 以 直接 确定 尺寸 线 的 位 置 ， 标 注 出 指定 圆 或 圆 
弧 的 直径。 
半径 标注 参照 直径 标 注 。 


六 D 大 加 实例 一 一 标注 股 术 球 尺寸 


标注 图 6-32 所 示 的 胶 术 球 尺寸 。 

【操作 步骤 了 】 

(1) 设置 绘制 环境 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 由 aa， 打开 源 文件 夹 下 的 
“胶木 球 ” 图 形 。 

选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 为 ”命令 ， 保 存 文件 为 “标注 胶木 球 ” 

(2) 设置 标注 样式 ”将 “尺寸 标注 ”图 层 设 定 为 当前 图 屋 。 按 6.2.2 六 讲述 的 相同 方法 
设置 标注 样式 。 

(3) 标注 尺寸 

1) 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 中， 标注 线性 尺寸 ， 结 果 如 图 6-33 所 示 。 

2) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “直径 ”按钮 铝 ， 标 注 直 径 尺 寸 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : DIMDIAMETER 


7 和 AutoCAD 2016 牛 文 版 而 杭 设 计 从 入 门 到 入 


选择 圆 孤 或 圆 :( 选择 要 标注 直径 的 圆 陶 ) 
标注 文字 = 18 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: t 
输入 标注 文字 <18>: s%%c18 
旨 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: (适当 指定 一 个 位 置 ) 
最 终结 果 如 图 6-32 所 示 。 


图 6-32 ”胶木 球 图 6-33 ”线性 尺寸 标注 


区 全 衣 角度 型 尺寸 标注 

【执行 方式 】 

命令 行 ， DIMANGULAR。 

功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “角度 ”按钮 全 ， 或 者 单 击 “ 默 认 ” 选 
项 卡 “注释 ”面板 中 的 “角度 ”按钮 分。 

【操作 步骤 了】 

命令 : DIMANGULAR 

选择 圆 约 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: 

【选项 说 明 】 

(1) 选择 圆 跌 《〈 标 注 圆 弧 的 中 心 角 ) “当选 取 一 段 圆 弧 后 ， 命 令 行 提 示 : 

虽 定 标注 狐 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) /象限 点 (Q)]: (确定 尺寸 线 的 位 置 或 选取 某 一 项 ) 

在 此 提示 下 确定 尺寸 线 的 位 置 ，AutoCAD 按 目 动 测量 得 到 的 值 标 注 出 相应 的 角度 。 在 
此 之 前 用 户 可 以 选择 “多 行文 学 (M)” 选 项 、“ 文 学 (T)” 选 项 或 “角度 (A)” 选 项 ， 通 过 多 行 
文本 编辑 器 或 命令 行 来 输入 或 定制 尺寸 文本 以 及 指定 尺寸 文本 的 倾 冬 角 虑 。 

(2) 选择 一 个 加 (标注 加 上 某 段 弧 的 中 心 角 〉 ” 当 单 击 融 上 一 点 选择 该 加 后 ， 命 令 行 提 
不 选取 第 二 点 : 

和 定 角 的 第 二 个 端点 :( 选取 田 一 点 ， 该 点 可 在 贺 上 ， 也 可 不 在 圆 上 ) 

虽 定 标注 缴 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) /象限 点 (Q)]: 


在 此 提示 下 人 确定 尺寸 线 的 位 置 ，AutoCAD 标 出 一 个 角度 值 。 该 角度 以 圆心 为 顶点， 两 
条 尺寸 界线 通过 所 选取 的 两 点 ， 第 二 拟 可 以 不 必 在 圆周 上 。 还 可 以 选择 “多 行文 字 (M)” 选 


项 、“ 文 学 (T)” 选 项 或 “ 角 捅 (A)” 选 项 编辑 尺寸 文本 和 指定 尺寸 文本 倾 冬 角 肛 。 如 图 6-34 
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所 未 。 
(3) 选择 一 条 直线 《标注 两 条 直线 间 的 夹 朋 ) ”当选 取 一 条 下 线 后 ， 命 令 行 近 示 选取 为 


选择 第 二 条 直线 : (选取 另外 一 条 直线 ) O) 
虽 定 标注 狼 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) /象限 点 (Q)]: 
在 此 提示 下 确定 尺寸 线 的 位 置 ，AutoCAD 标 出 这 两 条 直线 之 间 的 夹 角 。 该 角 以 两 条 耻 

线 的 交点 为 项 点 ， 以 两 条 直线 为 尺寸 界线 ， 所 标注 角度 取决 于 尺寸 线 的 位 置 ， 如 图 6-35 所 

不。 用 户 还 可 以 利用 “多 行文 学 (M)” 选 项 、“ 文 学 (T)” 选 项 或 “ 角 撒 (A)” 选 项 编辑 尺寸 文 


本 和 指定 太 寸 文本 的 倾 竹 角度 。 


用 “DIMANGULAR” 命 令 标注 两 直线 的 夹 角 


图 6-34 标注 角度 图 6-35 


(4) < 指定 顶点 > 直接 按 〈Enter)〉 键 ， 命 令 行 提 示 : 

虽 定 角 的 顶点 : (指定 顶点 ) 

虽 定 角 的 第 一 个 端点 : (输入 角 的 第 一 个 端点 ) 

虽 定 角 的 第 二 个 端点 : (输入 角 的 第 二 个 端点 ) 

创建 了 无 关联 的 标注 。 

虽 定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (MJ/ 文 字 (TJ/ 角 度 (A)/ 象 限 点 7be 
(Q) ]: (输入 一 点 作为 角 的 顶点 ) 

在 此 提示 下 给 定 尺 寸 线 的 位 置 ，AutoCAD 根据 给 定 的 
三 点 标注 出 角度 ， 如 图 6-36 所 示 。 另 外 ， 还 可 以 用 “多 行 
文字 (M) ”选项 “文字 (人 ”选项 或 “角度 (A)” 选 项 编辑 尺 图 6-36 标注 三 点 确定 的 角度 


十 文本 和 指定 太 寸 文本 的 倾 笠 角度 。 
克基 实例 一 一 标注 庄 罕 螺母 尺寸 


标注 图 6-37 所 示 的 压 紧 螺母 尺寸。 


图 6-37 奈 紧 螺母 
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【操作 步 又 】 


1) 设置 绘制 环境 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 上 ， 打 开源 文件 夹 下 的 “ 压 
紧 螺 母 ” 几 形 。 

选择 末 单 位 中 的 “文件 ”一 “保存 为 ”命令 ， 保 存 文件 为 “标注 压 紧 螺母 ”。 

2) 设置 标注 样式 。 将 “尺寸 标注 ”图 层 设 定 为 当前 图 层 。 按 6.2.2 市 所 述 相同 方法 设置 
标注 样式 。 

3) 标注 线性 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 站 ， 标 注 线 性 尺寸 ， 结 果 如 
图 6-38 所 示 。 


4) 标注 直径 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “直径 ”按钮 铝 ， 标 注 直径 尺寸 ， 结 果 如 
图 6-39 所 示 。 


人 
图 6-38 ”线性 尺寸 标注 图 6-39 直径 尺寸 标注 


5) 设置 角度 标注 太 寸 样式。 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 或 者 单 击 
“样式 ”工具 栏 中 的 “标注 样式 ”按钮 见 ， 在 系统 弹出 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 “ 样 
式 ” 列 表 中 ， 选 择 已 经 设置 的 “机 械 制 图 ”样式 。 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 在 弹出 的 “创建 新 标 
注 样式 ”对 话 框 中 的 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 角 拔 标注 ”如 图 6-40 所 示 。 早 击 “ 继 续 ” 
按钮 ， 弹 出 “ 独 建 标注 样式 :机械 制 图， 角度 ”对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 “ 文 学 对 齐 ” 选 
项 组 选择 “水 平 ” 单 选 按钮 ， 其 他 选项 投 默 认 设置 ， 如 图 6-41 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
加 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ,“ 样 式 ” 列 表 中 新 增加 了 “机 械 制 图 ”样式 下 的 “角度 ” 
标注 样式 ， 如 图 6-42 所 示 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ,“ 有 角度 ”标注 样式 被 设置 为 当前 标注 样式 ， 
并 只 对 角度 标注 有 效 。 


| 亢 新 建 标 注 样式 : 机 械 制 图 角度 mm] 
而 标注 样式 管理 高 | 线 | 符号 和 简 头 | 文字 ”| 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
文字 外 观 
当前 标注 样式 : 机 械 制 图 0 
je - 六 样式 (Y): Standard vw|... 
样式 (5): 预览 : 机 械 制 图 字样 [st | 


re = 文字 颜色 (C): | 四 ByBlock 
IS0-25 填充 颜色 0: | 口 无 
Standard 新 样式 名 8): 一 文字 高 度 (1): = A 
机 械 制 图 副本 机 械 制图 继续 站 
分 数 高 度 比 例 0 : 
基础 样式 (35): 消 si 回 绘 制 文字 边框 字 ) 
[机械 制图 文字 位 置 文字 对 齐 多 


门 注释 性 


事 直 0): 此 
水 平 (2): Dg 
Bq 与 尺寸 线 对 齐 
列 出 谍 ) : ” 观察 方向 种) : a 


区 二 让 
所 有 样式 从 尺寸 线 偏 移 0): Is0 标准 


@ 水 平 


[取消 ”] [帮助 00 


图 6-41 设置 标注 样式 


尺寸 标注 


当前 标注 样式 :机械 制 图 z 
样式 (5): 预览 : 机 械 制 图 : 角度 
A hnnotative 
IS0-25 
Standard 


人 机 图 + 文字 在 内 对 齐 = 开 ， 文 
Ss + 完 9 二 
所 有 桥 式 人 
Wj 不 列 出 外 部 欧 照 中 的 样式 名) 
关闭 帮助 0 


图 6-42 “标注 样式 管理 器 ”对 话 杠 


在 《机 械 制图 》 国 家 标准 (GB/T 4458.4-2003) 中 规定 ， 角 度 的 尺寸 数字 必须 水 平 放 ， 
， 置 ， 所 以 这 里 要 对 角度 尺寸 的 标注 样式 进行 重新 设置 。 


呈 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


6) 标注 角度 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 ”按钮 乞 ， 对 图 形 进行 角度 尺寸 标 
注 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : dimangular 

选择 圆 约 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: (选择 主 视图 上 倒 角 的 斜 线 ) 

选择 第 二 条 直线 : (选择 主 视图 最 左 端 紧 直 线 ) 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD/ 文 字 (T)/ 角 度 (AJ/ 象 限 点 (Q)]: (选择 合适 位 置 ) 

标注 文字 =30 

最 终结 果 如 图 6-43 所 示 。 


6-43 ”角度 尺寸 标注 


7) 标注 倒 角 尺寸 C1.6。 访 尺寸 标注 方法 在 后 面 章节 讲述 ， 这 里 和 暂且 不 讲 ， 最 终结 果 如 
图 6-37 所 示 。 


有 后 


基线 标注 用 于 产生 一 系列 基于 同 
标注 和 坐标 标注 等 。 


6.2.7 


【执行 方式 】 


Ws 
命令 行 : 


菜单 栏 
工具 栏 
功能 区 


DIMBASELINE., 
: 标注 一 基线 标注 局 。 
: 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “基线 ”按钮 局 。 


【 操作 阔 骤 了】 
命令 : DIMBASELINE 
虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 


【 选项 说 明 】 
(1) 指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 ”直接 确定 男 一 个 尺寸 的 第 二 条 


AutoCAD 以 上 次 标注 的 尺寸 为 基准 标注 出 相应 尺寸 。 


(2) < 选择 > 在 上 述 提 示 下 直接 按 (Enter〉 键 ， 合 令 行 提 


引 | 


选择 基准 标注 : (选取 作为 基准 的 尺寸 标注 ) 


累 公 衣 连续 标注 


条 尺寸 界线 的 尺寸 标注 ， 适 用 于 长 度 尺 寸 标 注 、 角 虑 
在 使 用 基线 标注 方式 之 前 ， 应 该 先 标 注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 


矿 寸 界线 的 起 点 ， 


连续 标注 义 称 尺寸 链 标注 ， 用 于 产生 一 系列 连续 的 尺寸 标注 ， 后 一 个 尺寸 标注 均 把 前 一 
个 尺寸 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 作为 它 的 第 一 条 尺寸 界线 。 适 用 于 长 度 型 尺寸 标注 、 和 角度 型 标 
注 和 坐标 标注 等 。 在 使 用 连续 标注 方式 之 前 ， 应 该 完 标 注 出 一 个 相关 的 尺寸 。 
【执行 方式 】 


a 
命令 行 : 


个 = 


DIMCONTINUE。 
: 标注 一 连续 。 


工具 栏 : 标注 一 连续 标注 站 。 

功能 区 : 单 击 “注释 ”选项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “连续 ”按钮 包 ，。 

【操作 步骤 了】 

命令 : DIMCONTINUE 

选择 连续 标注 : a 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: i 

在 此 提示 下 的 各 选项 与 基线 标注 中 完全 相同 ， 不 
再 叙 述 。 

Ns 
' a) b) 

”AvtoCAD 允 计 用 户 利用 基线 标注 方式 和 连续 图 644 连续 型 和 基线 型 角度 标注 
| 标注 方式 进行 角度 标注 ， 如 图 6-44 所 示 。 a 


一 
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入 央 实例 一 一 标注 阀 杆 尺寸 


标注 图 6-45 所 示 的 阀 杆 尺寸 。 


图 6-45 ”标注 赔 杆 太 二 


【操作 步骤 了】 

1) 设置 绘制 环境 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 ks， 打 开源 文件 夹 下 的 “ 奖 
村 ”图 形 。 

选择 沫 单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 为 ”命令 ， 保 存 文 件 为 “标注 阅 杆 ” 

2) 设置 标注 样式 。 将 “尺寸 标注 ”图 层 设 定 为 当前 图 层 。 按 6.2.2 节 所 述 相同 方法 设置 
标注 样式 。 

3) 标注 线性 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 站 ， 标 注 线 性 尺寸 ， 结 果 如 
图 6-46 所 示 。 

4) 标注 半径 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “半径 ”按钮 叫 ， 标 注 圆 孤 半径 尺寸 ， 结 
果 如 图 6-47 所 示 。 


图 6-46 ”标注 线性 尺寸 图 6-47 ”标注 半径 尺寸 


5) 设置 角度 标注 样式 。 按 6.2.6 市 所 述 相 同方 法 设置 角度 标注 样式 。 

6) 标注 角度 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 ”按钮 倒 ， 对 图 形 进行 角度 尺寸 标 
注 ， 结 果 如 图 6-48 所 示 。 

7) 标注 基线 尺寸 。 先 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 站 ， 标 注 线 性 尺寸 “93”， 
再 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “基线 ”按钮 后 ， 标 注 基线 尺寸 “8”， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : dimbaseline 


指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (选择 尺寸 界线 ) 
标注 文字 = 8 
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虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 

选择 刚 标注 的 线性 尺寸 的 尺寸 界线 ， 利 用 钳 夹 功能 将 尺寸 线 移动 到 合适 的 位 置 ， 结 
果 如 图 6-49 所 示 。 

8) 标注 连续 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “连续 ”按钮 站， 标注 连续 尺寸 “10”， 
命令 行 提示 与 操作 如 下 : 


命令 : dimcontinue 


定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: (选择 尺寸 界线 ) 
标注 文字 =10 

虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 

最 终结 果 如 图 6-45 所 示 。 


图 6-48 ”标注 角度 尺寸 图 6-49 ”标注 基线 尺寸 


WT 贡 对 齐 标注 一 

【执行 方式 】 

命令 行 ， DIMALIGNED。 

工具 栏 ， 标注 一 对 齐 标注 *。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “注释 ”面板 中 的 “对 齐 ” 按 钮 ~， 或 单 击 “ 注 释 ” 选 项 
卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “对 齐 ” 按 钮 >。 

【操作 步骤 】 

命令 : DIMALIGNEDv 

旨 定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: 

该 命令 标注 的 尺寸 线 与 所 标注 轮廓 线 平 行 ， 标 注 的 是 起 始点 到 终点 之 间距 离 尺 寸 。 


力 有 天 例 一 一 标注 手 把 尺 十 


标注 图 6-50 所 示 的 手 把 尺 寸 。 

【操作 步 又】 

1) 设置 绘制 环境 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 E 国 ， 打 开源 文件 夹 下 的 “ 手 
把 ”图 形 。 
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图 6-50 ”标注 手 把 尺 十 


选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 为 ”命令 ， 保 存 文件 为 “标注 手 把 ” 

2) 设置 标注 样式 。 将 “尺寸 标注 ”图 层 设 定 为 当前 图 层 。 按 6.2.2 市 所 述 相同 方法 设置 
标注 样式 。 

3) 标注 线性 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 站 ， 标 注 线 性 尺寸 ， 结 果 如 
图 6-51 所 示 。 

4) 标注 半径 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “半径 ”按钮 叫 ， 标 注 圆 弧 半 径 尺寸 ， 结 
果 如 图 6-52 所 示 。 


图 6-51 标注 线性 尺寸 图 6-52 标注 半径 尺寸 


5) 设置 角度 标注 样式 。 按 6.2.6 节 所 述 相同 方法 设置 角度 标注 样式 。 

6) 标注 角度 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 ”按钮 乞 ， 对 图 形 进行 角度 尺寸 标 
注 ， 结 果 如 图 6-53 所 示 。 

7) 标注 对 齐 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “对 齐 ” 按 钮 ~， 对 图 形 进 行 对 齐 尺寸 标 
注 ， PO 


定 第 一 个 尺寸 界线 原 点 或 < 选择 对 和 象 >: (选择 合适 的 标注 起 始 位 置 点 ) 
定 第 二 ee 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MDJ/ 文 字 (TJ/ 角 度 (A)]: (指定 合适 的 尺寸 线 位 置 ) 

标注 文字 = 50 


相同 方法 标注 其 他 对 并 尺寸 ， 结 果 如 图 6-54 所 示 。 
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图 6-53 ”标注 角度 尺寸 图 6-54 ”标注 对 齐 尺寸 


8) 设置 公差 尺寸 标注 样式 。 选 择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 在 系统 弹 
出 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 “ 样 式 ”列表 中 ， 选 择 已 经 设置 的 “机 械 制图 ”样式 。 单 击 
“替代 ”按钮 ， 打 开 “ 替 代 当 前 样式 ， 机 械 制图 ”对 话 框 ， 在 其 中 的 “公差 ”选项 卡 中 ， 先 
择 “ 方 式 ”为 “极限 偏差 “精度 ”为 “0.000”， 在 “上 偏差 ”文本 框 中 输入 “0.022”， 在 
“下 偏差 ”文本 框 中 输入 “0”， 在 “高 度 比例 ”文本 框 中 输入 “0.5” 在 “垂直 位 置 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “中 ” 如 图 6-55 所 示 。 再 打开 “ 主 单位 ”选项 卡 ， 在 “前 组 ”文本 框 中 输入 
“%%C”， 如 图 6-56 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 “替代 当前 样式 ， 机 械 制图 ”对 话 框 ， 
再 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 退 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 


| 而 营 代 当 前 样式 ; 机 械 抽 图 苹 | 「 让 车 f 当 前 样式 :机 人 草 国 Ex) 
线 。 | 符号 和 滋 头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 [换算 单位 | 公差 | 线 。 | 符号 和 税 头 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
公差 格式 线性 标注 
方式 0): [极限 含 差 单位 格式 0: 加 数 "| 
精度 (P): [9.000 精度 中 ): |0.0 ”| 
分 数 格式 ON): 水 平 
上 偏差 nn . 0.022 小 数 分 隔 符 [Cc) : | 站 [句点 )】 一 | 
下 偏差 内 ) : 0 会 入 (R): 0 
a 前 纺 0 : NC 
高 度 比 例 0 : 0.5 ge 
垂直 位 置 6): EE | 测量 单位 比例 
公差 对 齐 换算 单位 公差 比例 因子 @): 1 角度 标注 
站 回 仅 应 用 到 布局 标注 
Na 精度 吕 ) | 消 要 单位 格式 [证 进 制度 站 J 
@ 对 齐 运算 符 (6) 回 前 导 癌 国 后 六 加) 
二 消 妥 辅 单位 因子 8): i 精度 0): le >| 
消 零 Pe ] 轩 和 100 - U 避 ) IF) 并 要 
EE oe 前 局 WD) 0 贡 慷 区) J 3 
回 前 导 O) 0 英尺 多 ) - 辅 单位 后 器 0 : 0 英 十 中) 回 前 导 ) 
图 后续 (7) 0 英寸 I) 后 续 他) 英寸 加 | 后 续 加 ) 
[取消 ”] [者 助 00 


图 6-55 设置 “公关 ”选项 卡 图 6-56 设置 “ 主 单位 ”选项 卡 


1) “上 (下) 偏差 ”文本 框 中 的 数值 不 能 随意 填写 ， 应 该 查阅 相关 工程 手册 中 的 
标准 公差 数值 。 本 例 标准 的 是 基准 尺寸 为 “10”， 孔 公差 系列 为 H8 的 尺寸 ， 查 阅 相 关 
手册 ， 上 偏差 为 “+22”( 即 0.022 )， 下 偏差 为 “0”。 这 样 一 来 ， 每 次 标注 新 的 、 不 同 
的 公差 值 的 公关 尺寸 ， 就 要 重新 设置 一 次 替代 标注 样式 ， 相 当 烦 瑛 。 当 然 ， 也 可 以 采取 
另 一 种 相对 简单 的 方法 ， 后 面 会 讲述 ， 读 者 注意 体会 。 

2 ) 系统 默认 在 下 偏差 数值 前 加 一 个 “-” 符 号 ， 如 果 下 偏差 为 正 值 ， 一 定 要 在 “下 
偏差” 文本 框 中 输入 一 个 “ 负 号 (- )”. 
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3 ) “精度 ”一 定 要 选择 为 “0.000”， 即 小 数 点 后 三 位 数字 ， 否 则 显示 的 偏差 会 出 错 。 
4) “高度 比 例 ” 文 本 框 中 一 定 要 输入 “0.5”， 这 样 坚 直 堆 放 在 一 起 的 两 个 偏差 数 
字 的 总 的 高 度 就 和 前 面 的 基准 数值 高 度 相 近 ， 符 合 《 机 械 制 图 》 相 关 标 准 。 ' 
5 ) “垂直 位 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 ”， 可 以 使 偏差 数值 与 前 面 的 基准 数值 对 © 
齐 ， 相 对 美观 ， 也 符合 《机 械 制 图 了》 相关 标准 ， 
6 ) 在 “ 主 单位 ”选项 卡 的 “前 级 ”文本 框 中 输入 “%%C” 的 目的 是 要 标注 线性 尺 
寸 的 直径 符号 $$。 此 处 不 能 采用 首 通 的 不 带 偏 差 值 的 线性 尺寸 的 标准 方法 ， 即 不 能 通过 
， 重新 输入 文字 值 来 处 理 ， 因 为 重新 输入 文字 时 无 法 输入 上 下 偏差 值 (其 实 可 以 ， 但 非常 
\\ 烦琐， 一 般 读 者 很 难 掌 握 ， 这 里 就 不 再 介绍 了 )。 


9) 标注 公差 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 器 ， 标 注 公差 尺寸 ， 结 果 如 
图 6-57 所 示 。 

10) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 局， 标注 另 一 个 公差 尺寸 ， 结 果 如 
图 6-58 所 示 。 该 公 兰 尺寸 有 两 个 地 方 不 符合 实际 情况 : 一 是 前 面 多 了 一 个 直径 符号 @， 二 
是 公关 数 值 不 符合 实际 公差 系列 中 得 阅 的 数值 ， 所 以 需要 修改 。 
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图 6-57 标注 公差 尺寸 图 6-58 ”标注 男 一 个 公差 尺寸 


11) 修改 公差 值 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 名， 将 刚 标注 的 公差 尺寸 分 
解 。 鼠 标 左 键 双击 分 解 后 的 尺 十 数字， 打开 文字 格式 编辑 器 ， 如 图 6-59 所 示 。 选 择 公差 数 
字 ， 这 时 ， 文 字 格 式 编辑 器 上 的 “ 堆 疼 ”按钮 本 处 于 可 用 的 亮 显 状态 ， 单 击 该 按钮 ， 把 公 
差 数 值 展开 ， 如 图 6-60 所 示 。 将 公差 数字 前 面 的 直径 符号 &% 去 掩 ， 修 改 公差 值 ， 再 次 选择 
展开 后 的 公差 数字 ， 单 击 “ 堆 用 ”按钮 酝 ， 如 图 6-61 所 示 。 单 击 文字 格式 编辑 器 上 的 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 修 改 结果 如 图 6-62 所 示 。 


财 人 人 竹 入 注 际 ” 韦 欢 化 ”三 维 T 视 央 ”管理 绽 #H 附加 模块 。 A360 业 渤 应 用 。 BIM 360 Performance 「 广 了 注 沪 吕 | 品 v 
Pe 人 7 BT 六 全 宋体 ~ e-- A! *¥ Gc GB- 
rm EE 
jit 加 - 区- ” 贺 避 三 | 吉 [ 瑟 [到 - 9 
样式 | 捕 世 > | | hd » | 插入 | LT ~ | 远 页 JI 
开始 Drawingl' 标注 手 把 * 
I ' 1 可 
B18.6+0.022°0 
a 
过 
§ 
图 6-59 ”打开 文字 格式 编辑 器 图 6-60 ”展开 公差 数字 
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[| 0-- 计 目 呈 | ABC (Asc 司 - 
b er 对 I 国 = 六 和 列 ce > 且 ee se 关闭 
段 著 > | 插入 工具 > | 远 页 EGG 
Drawingl” X 未 注 手 把 * 
SR 
图 6-61 选择 公关 数字 图 6-62 ”修改 结果 


最 终结 果 如 图 6-50 所 示 。 


6.3 引线 标注 


AutoCAD 提供 了 3 引线 标注 功能 ， 利 用 该 功能 不 仅 可 以 标注 特定 的 尺寸 ， 如 圆 角 、 倒 角 
等 ， 偿 可 以 实现 在 图 中 添加 多 行 旁 注 和 说 明 。 在 引线 标注 中 指引 线 可 以 是 折线 ， 也 可 以 是 上 曲 
线 ， 指 引线 闹 部 可 以 有 篆 头 ， 也 可 以 没有 篆 头 。 


大 及 出 一 般 引 线 标注 


“LEADE” 命 令 可 以 创建 灵活 多 样 的 引线 标注 形式 ， 可 根据 需要 把 指引 线 设置 为 折线 或 
曲线 ， 指 引线 可 市 入 涉 ， 也 可 不 市 入 尖 ， 注 释文 本 可 以 是 多 行文 本 ， 也 可 以 是 几何 公差 ， 可 
以 从 图 形 其 他 部 位 复制 ， 还 可 以 是 一 个 图 块 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : LEADER。 

【操作 步骤 了】 

命令 : LEADER 

虽 定 引线 起 点 : (输入 指引 线 的 起 始点 ) 

虽 定 下 一 点 : (输入 指引 线 的 另 一 点 ) 

虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (FE)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

【选项 说 明了 

(1) 指定 下 一 点 ”直接 输入 一 点 ，AutoCAD 根据 前 面 的 点 画 出 折线 作为 指引 线 。 

(2) < 注释 > 输入 注释 文本 ， 为 默认 项 。 在 上 和 面 提示 下 直接 按 (Enter〉 键 ,命令 行 
提示 : 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: 

1) 输入 注释 文本 : 在 此 提示 下 输入 第 一 行文 本 后 按 ‘Enter〉 键 ， 可 继续 输入 第 二 行文 
本 ， 如 此 反复 执行 ， 直 到 输入 全 部 注释 文本 ， 然 后 在 此 提示 下 直接 按 (Enter〉 键 ， 
AutoCAD 会 在 指引 线 终端 标注 出 所 输入 的 多 行文 本 ， 并 结束 “LEADER ”命令 。 

2) 直接 按 ‘Enter) 键 : 如 末 在 上 面 的 提示 下 直接 按 〈Enter) 键 ， 命 令 行 提 示 : 

输入 注释 选项 [公差 (T)/ 副 本 (C)/ 块 (B)/ 无 (N)/ 多 行文 字 (MD)] < 多 行文 字 >: 

在 此 提示 下 选择 一 个 注释 选项 或 直接 按 〈Enter〉 键 选择 “多 行文 字 ” 选 项 。 其 中 各 选项 
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的 含义 如 下 。 

@ 公 才 (T): 标注 几何 公关 。 儿 何 公 天 的 标注 见 6.4 市 。 

@ 副本 (C): 把 已 由 “LEADER” 命 令 创建 的 注释 复制 到 当前 指引 线 末 站 。 执 行 该 选 

项 ， 系 统 提示 : 

选择 要 复制 的 对 象 : 

在 此 提示 下 选取 一 个 已 创建 的 注释 文本 ， 则 AutoCAD 把 它 复制 到 当前 指引 线 的 末 奖 。 

@ 块 (B): 插入 块 ， 把 已 经 定义 好 的 图 块 插 入 到 指引 | 线 的 末端 。 执 行 该 选项 ， 系 统 提 未 : 

输入 块 名 或 [?]: 

在 此 提示 下 输入 一 个 已 定义 好 的 图 块 名 ，AutoCAD 把 该 图 块 插 入 到 指引 线 的 末端 。 或 
输入 “? ” 列 出 当前 已 有 图 块 ， 用 户 可 从 中 选择 。 

@ 无 (N): 不 进行 注释 ， 没 有 注释 文本 。 

@ < 多 行文 字 >: 用 多 行文 本 编辑 器 标注 注释 文本 并 定制 文本 格式 ， 此 为 默认 选项 。 

(3) 格式 (F) 确定 指引 线 的 形式 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 : 

输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (S)/ 直 线 (STJ/ 箭 头 (A)/ 无 (N)] < 退出 >: 

选择 指引 线形 式 ， 或 直接 按 (Enter〉 键 回 到 上 一 级 提示 。 

1) 样 条 曲线 (S):; 设置 指引 线 为 样 条 曲线 。 

2) 直线 (ST): 设置 指引 线 为 折线 。 

3) 箭头 (A): 在 指引 绪 的 起 始 位 置 画 箭头 。 

4) 无 (N): 在 指引 线 的 起 始 位 置 不 男 箭头 。 

5) < 退出 >: 此 项 为 默认 选项 ， 选 取 该 选项 退出 “格式 CEF)” 选 项 ， 返 回 “ 指 定 下 一 点 
或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >:” 提 示 ， 并 且 指 引线 形式 按 默认 方式 设置 。 


区 克基 快速 引线 标注 
利用 “QLEADER” 命 令 可 快速 生成 指引 线 及 注释 ， 而 且 可 以 通过 命令 行 优化 对 话 框 进 


行 用 户 自 定义 ， 由 此 可 以 消除 不 必要 的 命令 行 提 示 ， 取 得 最 高 的 工作 效率 。 

【执行 方式 】 

命令 行 :; QLEADER。 

【操作 步骤 了】 

命令 : QLEADER 

虽 定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: 

【选项 说 明了 】 

(1) 指定 第 一 个 引线 点 ”在 上 面 的 提示 下 确定 一 点 作为 指引 线 的 第 一 点 ， 命 令 行 提示 : 

虽 定 下 一 点 : (输入 指引 线 的 第 二 点 ) 

虽 定 下 一 点 : (输入 指引 线 的 第 三 点 ) 

AutoCAD 提示 用 户 输 入 的 点 的 数目 由 “3 引线 设置 ”对 话 框 确定 。 输 入 完 指 引线 的 点 
后 ， 命 令 行 提示 : 


证 


A 


输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M)>: 


此 时 ， 有 两 种 命令 输入 选项 ， 含 义 如 下 。 
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1) 输入 注释 文字 的 第 一 行 : 在 命令 行 输入 第 一 行文 本 。 系 统 继续 提示 : 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : (输入 另 一 行文 本 ) 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : (输入 另 一 行文 本 或 按 (Enter》 键 ) 

2) < 多 行文 字 (M>: 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 输 入 编辑 多 行文 字 。 

直接 按 (Enter) 键 ， 结 束 “QLEADER ”命令 ， 并 把 多 行文 本 标注 在 指引 线 的 末端 附近 。 

(2) < 设置 >: 直接 按 (Enter〉 键 或 输入 “S”， 打开 “引线 设置 ”对 话 框 ， 人 允许 对 引线 
标注 进行 设置 。 访 对 话 框 包含 “注释 ”“ 引 线 和 箭头 ”和 “ 附 看 ”三 个 选项 卡 ， 下 面 分 别 进 
行 介绍 。 

1)“ 注 释 ” 选 项 卡 〈 见 图 6-63): 用 于 设置 引线 标注 中 注释 文本 的 类 型 、 多 行文 本 的 格 
式 并 确定 注释 文本 是 否 多 次 使 用 。 

2)“ 引 线 和 箭头 ”选项 卡 〈 见 图 6-64): 用 来 设置 引线 标注 中 指引 线 和 第 头 的 形式 。 其 
中 “点 数 ” 选 项 组 设置 执行 “QLEADER” 命 令 时 命令 行 提示 用 户 输入 的 点 的 数目 。 例 如 ， 
设置 点 数 为 “3”， 执 行 “QLEADER” 命 令 时 当 用 户 在 提示 下 指定 三 个 点 后 ， 命 令 行 日 动 提 
示 用 户 输入 注释 文本 。 注 意 设置 的 点 数 要 比 用 户 希 望 的 指引 线 的 段 数 多 1， 可 利用 微调 框 进 
行 设置 。 如 果 选 择 “ 无 限制 ” 复 选 枉 ， 命 令 行 会 一 下 提示 用 户 输入 点 直到 连续 按 (Enter〉 键 
两 次 为 止 。“ 角 上 度 约 束 ” 选 项 组 设置 第 一 段 和 第 二 段 指引 线 的 角度 约束 。 


| 注释 ”| 引线 和 税 头 | 附着 | 注释 


注释 类 型 多 行文 字 选 项 : 引线 简 头 
团 提 示 输入 宽度 加 直线 人 @) 
复制 对 象 C) 回 始 终 左 对 齐 也 ) 同样 条 曲线 吧 ) [加 实心 闭合 
同文 字 边框 多) 

pin es 点 数 角度 约束 

rt @ 无 四 回 无 限制 第 一 段 [任意 角度 
全曲 使 用 一 个 巴 ) 3 。” 册 最 大 什 第 二 段 。 [人 总 用 度 

重复 使 用 当前 &) 


[确定 |] [ 取 肖 ] [帮助 D | CC 到 [mR CE 


图 6-63 “引线 设置 ”对 话 框 “注释 ”选项 图 6-64 “引线 设置 ”对 话 框 “引线 和 箭头 ”选项 卡 


3)“ 附 看 ”选项 卡 ( 见 图 6-6$): 设置 注释 文 


本 和 指引 线 的 相对 位 置 。 如 果 最 后 一 段 指 引线 指向 me 
右边 ， 系 统 自动 把 注释 文本 放 在 右 侧 ， 反 之 放 在 左 
侧 。 利 用 该 选项 卡 左 侧 和 右 侧 的 单 选 按钮 ， 可 分 别 0 wigy 0 
设置 位 于 左 侧 和 右 侧 的 注释 文本 与 最 后 一 段 指引 线 ex 
的 相对 位 置 ， 二 者 可 相同 也 可 不 相同 。 Rs 
RE 回 最 后 一 行 加 下 划 线 四 
所 珊 前 多 重 引 线 标注 
网 、 、 本 忆 胡 |] [ 取消 |] [ 莉 助 四 | 

多 重 引线 的 创建 有 箭头 优先 、 引 线 基线 优先 和 一 

妆容 优先 三 种 形式 。 图 6-65 “引线 设置 ”对 话 杠 的 “附着 ”选项 卡 


【执行 方式 】 
命令 行 :; MLEADER。 
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末 早 位 : 标注 一 多 重 引 线 。 

工具 栏 : 标注 一 多 重 引线 上 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 注 释 ” 面 板 中 的 “引线 ”按钮 /~ 。 

【操作 步骤 】 O) 

命令 : MLEADER 

旨 定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L)/ 内 容 优 先 (C)/ 选 项 (O)] < 选项 >: 

【选项 说 明 】 

(1) 引 绪 盘 头 位 置 ” 指定 多 重 引线 对 象 盘 头 的 位 置 。 

(2) 引线 基线 优先 (L) 指定 多 重 引 线 对 象 的 基线 的 位 置 。 如 末 先 前 绘制 的 多 重 引 线 对 
象 是 基线 优先 ， 则 后 续 的 多 重 引线 也 将 先 创 建 基线 《除非 另外 指定 )。 

(3) 内 容 优 先 (C) 指定 与 多 重 引 线 对 象 相 关联 的 文字 或 块 的 位 置 。 如 采 移 六 绘 
制 的 多 重 引 线 对 象 是 内 容 优 先 ， 则 后 续 的 多 重 引 线 对 象 也 将 先 创 建 内 容 《〈 除 非 另 外 
指定 )。 

(4) 选项 (O) 指定 用 于 放置 多 重 引 线 对 象 的 选项 。 选 择 访 选项， 命令 行 提 示 : 

输入 选项 [引线 类 型 (L)/ 引 线 基线 (A)/ 内 容 类 型 (C)/ 最 大 点 数 (MD/ 第 一 个 角度 (F)/ 第 二 个 角度 (S)/ 退 出 选项 (XO)]: 

1) 引线 类 型 (L): 指定 要 使 用 的 引线 类 型 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 : 

输入 选项 [类 型 (T)/ 基 线 (LL)]: 

@ 类 型 (T): 指定 直线 、 样 条 曲线 或 无 引线 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 : 

选择 引线 类 型 [直线 (S)/ 样 条 曲线 (P)/ 无 (N)]: 

@ 其 线 (L):， 更 改 水 平 基线 的 距离 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提 示 : 

使 用 基线 [是 (Y)/ 否 (N)]: 

如 果 此 时 选择 “人 否 ”， 则 不 会 有 与 多 重 引线 对 象 相关 联 的 基线 。 

2) 内 容 类 型 (C): 指定 要 使 用 的 内 容 类 型 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 : 

输入 内 容 类 型 [ 块 (BJ// 无 (N)]: 

@ 块 : 指定 网 形 中 的 块 ， 以 与 新 的 多 重 引 线 相 关联 。 选 择 访 选项， 命令 行 提示 : 

输入 块 名 称 : 

@ 无 : 指定 “无 ”内 容 类 型 。 

3) 最 大 点 数 (M): 指定 新 引线 的 最 大 上 点数。 选择 该 选项 ， 命 令 行 提 示 : 

输入 引线 的 最 大 点 数 或 < 无 >: 

4) 第 一 个 角度 (F): 约束 新 引线 中 的 第 一 个 点 的 角度 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 : 

输入 第 一 个 角度 约束 或 < 无 >: 

5) 第 二 个 角度 (S): 约束 新 引线 中 的 第 二 个 角度 。 选 择 该 选 
项 ， 命 令 行 提示 : 

输入 第 二 个 角度 约束 或 < 无 >: 

6) 退出 选项 (X): 返回 到 第 一 个 “MLEADER” 命 令 提 示 。 


二 


大 加 实例 一 一 标注 螺 堵 尺寸 


标注 图 6-66 所 示 的 螺 堵 尺寸 。 
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【操作 步 又 】 
1) 设置 绘制 环境 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 上 ， 打 开源 文件 夹 下 的 “ 嵌 
堵 ” 图 形 。 
选择 衣 蛙 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 为 ”命令 ， 保 存 文件 为 “标注 螺 堵 ”。 
2) 创建 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 打 开 “ 图 层 特性 
管理 器 ”和 面板 ， 设 置 图 层 : 
尺寸 标注 : 磊 色 为 “ 获 色 ”其 余 参 数 默 认 。 
3) 设置 标注 样式 。 将 “尺寸 标注 ”图 层 设 定 为 当前 图 层 。 按 6.2.2 节 所 述 相同 方法 设置 
标注 样式 。 
4) 标注 水 平 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 品 和 “基线 ”按钮 所 ， 标 注 
所 的 深度 尺寸 “5” 和 水 平 总 尺寸 “25” 命令 行 提示 与 操作 如 下 。 
命令 : DIMLINEAR 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: 
虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MJ/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (D/ 重 直 (V)]/ 旋 转 (R)]: 
标注 文字 =5 
命令 : DIMBASELINE 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: 
标注 文字 =25 
虽 定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S)] < 选择 >: * 取 消 * 
结果 如 图 6-67 所 示 。 
5) 标注 紧 直 尺寸 。 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 所 ， 标 注 孔 的 直径 尺寸 “3 
与 外 轮廓 尺寸 “M27x2”， 命令 行 提示 与 操作 如 下 。 
命令 : DIMLINEAR 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: 
电 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 
指定 尺寸 线 位 置 或 
[多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (HD/ 垂 直 (V)]/ 旋 转 (R)]: 


指定 第 二 本 es 点 : 

指定 尺寸 线 位 置 或 

[多 行文 字 (MD)/ 文 字 (TJ/ 角 度 (A)/ 水 平 (HD/ 重 直 (V)]/ 旋 转 (R)]: m 
指定 尺寸 线 位 置 或 

[多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 重 直 (V)/ 旋 转 (R)]: 

标注 文字 = 27 


结果 如 图 6-68 所 示 。 


图 6-67 标注 水 平 尺 十 图 6-68 标注 竖 直 尺寸 

6) 引线 标注 。 在 命令 行 中 输入 “LEADER” 命 令 ， 利 用 引线 标注 倒 角 “Cl1”“C2”， 合 
令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : LEADER 

指定 引线 起 点 : < 正 交 关 > 

指定 下 一 点 : 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >:f 

输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (S)/ 直 线 (ST)/ 箭 头 (A)/ 无 (N)] < 退出 >:n 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 育 (U)] < 注释 >: < 正 交 开 > 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (FE)J/ 放 弃 (U)] < 注释 >: a 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: C2 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : 

命令 : LEADER 

指定 引线 起 点 : < 正 交 关 > 

指定 下 一 点 : 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: < 正 交 开 >f 

输入 引线 格式 选项 [ 样 条 曲线 (S)/ 直 线 (ST)J/ 箭 头 (A)/ 无 (N)] < 退出 >:n 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: 

指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (FE)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: a 

输入 注释 文字 的 第 一 行 或 < 选项 >: Cl 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : 

结果 如 图 6-69 所 示 。 

7) 编辑 标注 文字 。 双 击 水 平 标 注 “25”， 在 弹出 的 文字 格式 编辑 器 中 输入 
“25-0.2^-0.53”， 利 用 “ 扒 县 ”按钮 ， 添 加 上 偶 甜 “-0.2” 下 偶 震 “-0.3”， 结 末 如 几 6-70 所 
示 。 标 注 后 的 最 终结 果 如 几 6-66 所 示 。 


图 6-69 引线 标注 6-70 添加 上 下 偶 关 


C2 


|AutoCAD 2016 和 商机 和 站 


对 于 45° 倒 角 ， 可 以 标注 “C*”，C1l 表示 1 x1 的 45° 倒 角 。 如 果 倒 角 不 是 45"， 
， 就 必须 按 第 规 尺 寸 标 注 的 方法 进行 标注 ，。 


ve 


6.4 ”几何 公差 


为 万 便 机 械 设计 工作 ，AutoCAD 捉 供 了 标注 几何 公关 的 功能 。 儿 何 公 兰 的 标注 


如 图 6-71 所 示 ， 包 括 指 引线 、 特 征 符号 、 公 兰 值 以 及 基准 代号 和 其 附加 符号 。 


外 |20.05W|AWIBOICS 


上 公 ”公差 值 第 一 其 第 二 其 第 三 基 
| 大 。 ”和 包容 准 代 号 准 代 号 叭 代号 
1 及 包容 及 包容 及 包容 

符号 条 件 条件 条件 
符号 ”符号 ”符号 


图 6-71 几何 公差 标注 
【执行 方式 】 
命令 行 ， TOLERANCE。 
工具 栏 ， 标注 一 公差 关 |。 
功能 区 : 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 “ 标 注 ” 面 板 中 的 “公差 ”按钮 剖 |。 
【操作 步骤 ]】 
命令 : TOLERANCEv 
在 命令 行 输入 “TOLERANCE ”命令 ， 或 选择 相应 的 采 蛙 项 或 工具 栏 图 标 ， 


AutoCAD 打开 图 6-72 所 示 的 “ 形 位 公 拳 ”对话 框 ， 可 通过 此 对 话 框 对 几何 公 产 标注 进 


行 议 置 。 


【 选项 说 明 】 


(1) 符号 ” 设 定 或 改变 公 兰 代 号 。 单 击 下面 的 黑 方块， 系统 打开 图 6-73 所 示 的 “特征 


符号 ”对 话 框 ， 可 从 中 选取 公差 代号 。 


基准 标识 符 种 ) : 


[确定 |][ 取消 ][ 帮助 


图 6-73 “特征 符 写 ” 对 话 框 
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(2) 公差 1(2) 产生 第 一 (二 ) 个 公差 的 公差 值 及 “附加 符号 ”符号 。 白 色 文本 框 左 侧 
的 黑 块 控制 是 否 在 公差 值 之 前 加 一 个 直径 符号 ， 单 击 它 则 出 现 一 个 直径 符号 ， 再 单 击 则 又 
消失 。 白 色 文 本 框 用 于 确定 公差 值 ， 在 其 中 可 输入 一 个 具体 数值 。 右 侧 黑 块 用 于 插入 “ 包 
容 条 件 ”符号 ， 单 击 它 ，AutoCAD 打开 图 6-74 所 示 的 “附加 符号 ”对 话 框 ， 可 从 中 选取 他) 
所 需 符号 。 

(3) “高度” 文本 杠 “确定 标注 复合 几何 公差 的 高 度 。 

(4) 延伸 公差 带 单 击 此 黑 块 ， 在 复合 公差 带 后 面 加 一 个 复合 公差 符号 。 

05)“ 基 准 标 识 符 ”文本 框 ” 产 生 一 个 标识 符号 ， 用 一 个 字母 表示 。 图 6-75 所 示 古 儿 个 
利用 “TOLERANCE” 命 令 标注 的 几何 公差 。 

(6) 基准 1(2、3) 确定 第 一 (二 、 三 ) 个 基准 代号 及 材料 状态 符 写 。 在 日 色 文本 框 中 
输入 一 个 基准 代号 。 


在 “ 形 位 公差 ”对 话 框 中 有 两 行 ， 可 实现 复合 形 位 公差 的 标注 。 如 果 两 行 中 输入 的 
;公差 代号 相同 ， 则 得 到 图 6-75e 所 示 的 形式 。 


wa 


| 书 | 和 12 合 | 人 @| 


a) b) 
名 |W0.5DIABIC 
) d) 


C 


20.08|A | 
D004IC 
| e) 
图 6-74 “附加 符号 ”对 话 框 图 6-75 ”几何 公差 标注 举例 


6.5 综合 实例 一 一 标注 底座 尺寸 


本 实例 的 绘制 思路 : 首先 标注 一 般 尺 寸 ， 然 后 再 标注 倒 角 尺寸 ， 最 后 标注 几何 公差 ， 绪 
果 如 图 6-76 所 示 。 

【操作 步 又 】 

单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 EE， 打 开源 文件 夹 下 “底座 ”图 形 。 

选择 来 单位 中 的 “文件 ”一 “你 存 为 ”命令 ， 你 存 文件 为 “标注 故 座 ”。 

1) 设置 标注 样式 。 将 “尺寸 标注 ”图 层 设 定 为 当前 图 层 。 按 6.2.2 广 所 述 相 同方 法 设置 
标注 样式 。 

2) 标注 线性 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 已， 标注 线性 尺寸 ， 结 果 
如 图 6-77 所 示 。 
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图 6-76 ”标注 底座 尺寸 


3) 标注 直径 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “直径 ”按钮 总， 标注 直径 尺寸 ， 结 
如 图 6-78 所 示 。 


图 6-77 标注 线性 尺寸 图 6-78 标注 直径 尺寸 


4) 设置 角度 标注 尺寸 样式 。 按 6.2.6 节 所 述 相 同方 法 设置 角度 标注 样式 。 

5) 标注 骨 度 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 ”按钮 仿 ， 对 图 形 进 行 角度 尺寸 标 
注 ， 结 果 如 图 6-79 所 示 。 

6) 标注 引线 尺寸 。 按 6.3.4 市 所 述 相同 方法 标注 引线 尺寸 ， 结 果 如 图 6-80 所 示 。 


图 6-79 ”标注 角度 尺寸 图 6-80 ”标注 引线 尺寸 


7) 标注 几何 公差 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “几何 公差 ”按钮 出， 打开 “ 形 位 公差 ” 
对 话 框 ， 单 击 “ 符 号 ” 黑 框 ， 打 开 “ 特 征 符号 ”对 话 框 ， 如 图 6-81 所 示 ， 选 择 “-” 符 
号 ， 在 “公差 1” 文 本 框 中 输入 “0.05”， 在 “基准 1” 文 本 框 中 输入 字母 “4”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 在 图 形 的 合适 位 置 放置 几何 公差 ， 如 图 6-82 所 示 。 
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而 形 位 公差 
符号 - -公差 1 O) 
图 图 
国 图 
高 度 0 : 
基准 标识 符 年) : 


图 6-81 “ 形 位 公差 ”对 话 框 图 6-82 ”放置 几何 公关 


8) 绘制 引线 。 利 用 “LEADER” 命 令 绘制 引线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : LEADER 

和 定 引 线 起 点 : ( 适当 指定 一 点 ) 

和 尖 下 一 怀 : (各 当 指 吓 一 点 ) 

虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: (适当 指定 一 点 ) 

虽 定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: (适当 指定 一 点 ) 
指定 下 一 点 或 [注释 (A)/ 格 式 (F)/ 放 弃 (U)] < 注释 >: (系统 打开 文字 格式 编辑 器 ， 不 输入 文字 ， 单 击 “ 确 

定 ” 按 钮 ) 


结果 如 图 6-83 所 示 。 


图 6-83 ”绘制 引线 


9) 绘制 基准 符号 。 利 用 “直线 ”“ 和 形 ”和 “多 行文 字 ” 等 命令 绘制 基准 符 
如 图 6-76 所 示 。 


da 
对 
DS 
这 
涅 
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第 7 章 高 效 绘图 工具 


各 知识 导 引 
SAU 


为 了 提高 系统 整体 的 图 形 设计 效率 ， 并 有 效 地 管理 整个 系统 的 所 有 图 形 设计 文件 ， 
AutoCAD 经 过 不 断 地 探索 和 完善 ， 推 出 了 大 量 的 集成 化 绘图 工具 。 利 用 设计 中 心 和 工具 选 
项 板 ， 用 户 可 以 建立 自己 的 个 性 化 图 库 ， 也 可 以 利用 别人 提供 的 强大 的 资源 快速 、 准 确 地 进 
行 图 形 设 计 。 

本 章 主 要 介绍 图 块 工 具 、 设 计 中 心 、 工 具 选 项 板 等 知识 。 


7.1 图 块 操作 


图 块 也 称 块 ， 它 是 由 一 组 图 形 组 成 的 集合 。 一 组 对 象 一 旦 被 定义 为 图 块 ， 它 们 将 成 为 一 
个 整体 ， 拾 取 图 块 中 任意 一 个 图 形 对 象 即 可 选中 构成 图 块 的 所 有 对 象 。AutoCAD 把 一 个 图 
块 作为 一 个 对 象 进行 编辑 修改 等 操作 ， 用 户 可 根据 绘图 需要 把 图 块 插入 到 图 中 任意 指定 的 位 
置 ， 而 且 在 插入 时 还 可 以 指定 不 同 的 缩放 比例 和 旋 园 角度。 如 末 需 要 对 组 成 独 块 的 单个 岁 形 
对 象 进行 修改 ， 还 可 以 利用 “分 解 ”命令 把 网 其 炸 开 ， 分 解 成 在 干 个 对 象 。 网 块 还 可 以 重新 
定义 ， 一 旦 被 重 狐 定 义 ， 整 个 网 中 基于 该 其 的 对 象 都 将 随 之 改变 。 


亚 

【执行 方式 】 

命令 行 ， BLOCK。 

来 单 栏 : 绘图 一 块 一 创建 。 

工具 栏 :， 绘图 一 创建 块 局 

功能 区 : 单 击 “ 搬 入 ”选项 卡 “ 定 义 块 ”面板 中 的 “创建 块 ” 按 钮 所 。 

【操作 步骤 了】 

命令 :BLOCK 

选择 相应 的 菜单 命令 或 单 击 相应 的 工具 栏 图 标 ， 或 在 命令 行 输入 “BLOCK” 后 按 
《Enter〉 键 ，AutoCAD 打开 图 7-1 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 定义 图 
块 并 为 之 命名 。 

【选项 说 明 】 

01)“ 基 点 ”选项 组 ”确定 图 块 的 基点 ， 默 认 值 是 〈0,0,0)。 也 可 以 在 下 面 的 “X 
CY、Z)” 文 本 框 中 输入 块 的 基点 坐标 值 。 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ，AutoCAD 临时 切换 到 
给 网 屏幕 ， 用 鼠标 在 图 形 中 拾取 一 点 后 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 把 所 拾取 的 点 作为 图 
块 的 基点 。 


局 效 绘图 工具 


| 向 块 定义 | 
名 称 (8): 


基点 对 银 方式 
器 在 屏幕 上 指证 器 在 屏幕 上 指证 回 注 释 性 负 
的 取 点 0) 选择 对 象 (1) 信 坟 市 局 > 
x: 6 ) 保留 多 回 按 统一 比例 缩放 6) 
Yo 名 转换 为 块 CC) "PR 
名 | [FP) 
,5 星 除 0) 人 
全， 未 法 定 对 铺 
说 明 


设置 
块 单位 0 : 
毫米 = 
超 手 接 0 


问 在 块 编辑 器 中 打开 (0) [| 确定 ][ 取消 ] [帮助 o | 


图 7-1 “ 块 定义 ”对 话 框 


(2)“ 对 象 ” 选 项 组 ”该 选项 组 用 于 选择 制作 图 块 的 对 象 以 及 对 和 象 的 相关 属性 。 如 图 7-2 
所 示 ， 把 图 7-2a 所 示 的 正 五 边 形 定义 为 图 块 ， 图 7-2b 所 示 为 选中 “删除 ” 单 选 授 钮 的 结 


果 ， 图 7-2c 所 示 为 选中 “保留 ” 单 选 按 钮 的 结果 。 
b) c) 


a) 
图 7-2 删除 图 形 对 象 


a) 正 五 边 形 b) 选中 “删除 ” c) 选中 “保留 ” 
(3)“ 设 置 ” 选 项 组 ”指定 从 AutoCAD 设计 中 心 拖 动 图 块 时 用 于 测量 图 块 的 单位 ， 以 及 
进行 顷 放 、 分 解 和 超 链 接 等 设置 。 
4)“ 在 其 编辑 右 中 打开 ” 复 选 框 ” 选 中 此 复 选 枉 ， 系 统 打开 块 编辑 器 ， 可 以 定义 动态 
块 。 后 面 详细 讲述 。 


了 和 图 块 的 存盘 


用 “BLOCK ”命令 定义 的 图 块 保 存在 其 所 属 的 图 形 当 中 ， 访 图 块 只 能 在 该 图 中 插入 ， 
而 不 能 插入 到 其 他 的 图 中 。 但 是 有 些 图 块 在 许多 图 中 要 经 常用 到 ， 这 时 可 以 用 
“WBLOCK ”命令 把 图 块 以 图 形 文件 的 形式 (扩展 名 为 .DWG) 写 入 磁盘 ， 图 形 文件 可 以 在 
任意 图 形 中 用 “INSERT” 命 令 插 入 。 

【执行 方式 】 

命令 行 :; WBLOCK。 

功能 区 : 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “ 写 块 ”按钮 侍 。 

【操作 步 又 】 

命令 : WBLOCKv 。 


| 
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在 命令 行 输 入 “WBLOCK” 后 按 (Enter) 键 ，AutoCAD 打开 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 如 图 7-3 
所 示 ， 利 用 此 对 话 框 可 把 图 形 对 象 保 存 为 图 形 文件 或 把 图 


| 面 本 块 x 
块 转换 成 图 形 文件 ，。 Em 
【选项 说 明 】 4 
(1)“ 源 ”选项 组 ”确定 要 保存 为 图 形 文件 的 图 块 或 | 各。 车 weo 
图 形 对 象 。 其 中 选中 “ 块 ” 单 选 按钮 ， 单 击 右 侧 的 向 下 第 | +， one 
头 ， 在 下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 图 块 ， 将 其 保存 为 图 形 文 |‖ 2。， ee 


件 。 选 中 “整个 图 形 ” 单 选 按钮 ， 则 把 当前 的 整个 图 形 保 | a 
存 为 图 形 文件 。 选 中 “对 象 ” 单 选 按钮 ， 则 把 不 属于 图 块 | 二 ee 一 


i -加 
的 图 形 对 象 傈 存 为 图 形 文件 。 对 象 的 选取 通过 “对 象 ” 选 “‖ ysv Ef 
项 组 来 完成 。 [确定 |][ 职 肖 |] (帮助 了 D |] 
(2)“ 目 标 ” 选 项 组 用 于 指定 图 形 文件 的 名 字 、 保 
存 路 径 和 插入 单位 等 。 图 7-3 “ 写 块 ”对 话 杠 


机油 实例 一 一 胶 垫 图 块 


将 图 7-4 所 示 图 形 定义 为 图 块 ， 取 名 为 “ 胶 垫 ”并 保存 。 
【操作 步骤 了】 
1) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 国 ， 打 开源 文件 夹 下 的 “ 胶 垫 ”图 形 。 
2) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “创建 ”命令 ， 或 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ”图 标 ， 打 开 “ 块 定义 ”对 话 框 。 
3) 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 框 中 输入 “ 胶 热 ”。 
4) 单 击 “拾取 ”按钮 切换 到 作 图 屏幕 ， 选 择 中 心 线 左 端点 为 插入 - 
基点 ， 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 
5) 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 切换 到 作 图 屏幕 ， 选 择 图 7-4 中 的 对 象 
后 ， 按 〈Enter) 键 返 回 “ 块 定义 ”对 话 框 。 
6) 如 图 7-5 所 示 ， 单 击 “确认 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 
7) 在 命令 行 输入 “WBLOCK” 命 令 ， 系 统 打开 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 图 ”4 创建 展 浊 图 革 
在 “ 源 ” 选 项 组 中 选择 “ 块 ” 单 选 按钮 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 胶 热 ” 块 ， 如 图 7-6 
所 示 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 


而 块 定义 | [高 强 se 
~ | 司 块 8): | 腕 执 
对 象 方式 整个 图 形 王 ) 
对 象 @) 
在 屏幕 上 指定 回 注释 性 具 ) 基点 对 铺 
] | > 使 块 方向 与 布局 
选择 对 象 0) 储 堵 让 与 民 上 
保留 @) 问 按 统一 比例 缩放 6) tar 
9 转换 为 块 (C) », = 从 图 形 中 师 IJ) 
外) - 兴国 开 条 伺 
是 除 加 ) 局 允许 分 角 
已 选 定 1 个 对 象 
设置 说 明 ES 
块 单位 0): 文件 名 和 路 径 下 ) : 
[这 洲 ~ .Docunents\ 硫 和 =- 国 
超 树 接 已).. . = 插入 单位 名): | 毫米 
回 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 启 - 取消 -| (帮助 只 | ET 


图 7-5 “ 块 定义 ”对 话 框 图 7-6 “ 写 块 ”对 话 框 
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YN 民有 图 块 的 插入 


在 用 AutoCAD 绘图 的 过 程 当中 ， 可 根据 需要 随时 把 已 经 定义 好 的 图 块 或 图 形 文件 插入 
到 当前 图 形 的 任意 位 置 ， 在 插入 的 同时 还 可 以 改变 图 抉 的 大 小 旋转 一 定 角 度 或 把 图 抉 炸 开 O, 
等 。 插 入 图 块 的 方法 有 多 种 ， 本 节 逐 一 进行 介 

【执行 方式 】 

命令 行 ， INSERT。 

菜单 栏 ， 插 入 一 块 。 

工具 栏 : 搬入 一 插入 块 久 或 绘图 一 插入 块 号 。 

功能 区 : 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 “ 块 ”面板 中 的 “插入 ”按钮 三， 

【操作 步骤 】 

命令 : INSERT 

AutoCAD 打开 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 7-7 所 示 ， 可 以 指定 要 插入 的 图 块 及 插入 位 置 。 
| 面 插入 一 


名 称 辐 ) : 


使 用 地 理 数 据 进 行 定位 @) 


插入 点 比例 旋转 
加 | 在 屏幕 上 指定 (3) 门 在 屏幕 上 指定 E) 门 在 屏幕 上 指定 (0) 
0 i 


角度 心 ): 0 
块 单位 
单位 : 无 单位 


口 统一 比例 比例 1 


[确定 ][ 取消 ] (帮助 0 ] 


图 7-7 “插入 ”对 话 框 

【选项 说 明了】 

(1)“ 路 径 ” 复 选 框 ” 指 定岗 块 的 保存 路 径 。 

(2)“ 搬 入 点 ”选项 组 ”指定 插入 点 ， 插 入 图 块 时 该 点 与 图 块 的 基点 重合 。 可 以 在 屏幕 
上 指定 该 点 ， 也 可 以 通过 其 下 的 文本 框 输入 该 点 坐标 值 。 

63)“ 比 例 ” 选 项 组 ”确定 插入 疼 块 时 的 缩放 比例 。 几 块 被 插入 到 当前 网 形 中 的 时 候 ， 
可 以 以 任意 比例 放大 或 缩小 ， 如 图 7-8 所 示 。 图 7-8a 所 示 是 被 插入 的 图 块 ， 图 7-8b 所 示 为 
取 比 例 系 数 为 “1.5” 插 入 该 图 块 的 结果 ; 图 7-8c 所 示 是 取 比 例 系数 为 “0.5” 的 结果 。 了 对 轴 
方向 和 了 轴 方 向 的 比例 系数 也 可 以 取 不 同 ， 如 图 7-8d 所 示 ， 了 对 轴 方 向 的 比例 系数 为 “1”， 了 Y 
轴 方 向 的 比例 系数 为 “1.5”。 另 外 ， 比 例 系数 还 可 以 是 一 个 负数 ， 当 为 负数 时 表示 插入 图 块 
的 镜像 ， 其 效果 如 图 7-9 所 示 。 


TT TT 


图 7-8 取 不 wm 人 
a) 被 插入 的 图 块 b) 比例 系数 1.5 c) 比例 系数 0.5 d) 了 邓 轴 、 了 轴 比 例 系 数 不 同 


图 7-9 取 比 例 系数 为 负 值 插入 图 块 的 效 琳 
a) 针 比例 =1， 了 比例 =1 b) 邓 比例 = 一 1， 了 比例 =1 6) 对 比例 =1， 了 比例 =-1 中 天 比例 =-1， 了 比例 -1 


(4)“ 旋 转 ” 选 项 组 ”指定 插入 图 块 时 的 旋转 角度 。 图 块 被 搬入 到 当前 图 形 中 的 时 候 ， 


可 以 绕 其 基点 旋转 一 定 的 角度 ， 角 度 可 以 是 正 数 〈 表 示 沿 逆 时 针 方向 旋转 )， 也 可 以 是 负数 
(表示 沿 顺 时 针 方 向 旋转 )。 图 7-10b 所 示 是 图 7-10a 所 示 图 块 旋转 30"” 插入 的 效果 ， 图 7-10c 


所 示 是 旋转 -30” 插入 的 效果 。 
we | vv 
、 / 
a) b) C) 


图 7-10 ”以 不 同 旋转 角度 插入 图 块 的 效果 
a) 图 块 b) 旋转 30” ec) 旋转 -30” 


如 果 选 中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 枉 ， 系 统 切换 到 绘图 屏幕 ， 在 屏幕 上 拾取 一 点 ， 
AutoCAD 目 动 测量 搬入 点 与 该 点 连 线 和 XX 轴 正 方 癌 之 间 的 夹 角 ， 并 把 它 作 为 块 的 旋转 角 。 
也 可 以 在 “角度 ”文本 框 直接 输入 插入 网 块 时 的 旋转 角度。 

(5)“ 分 解 ” 复 选 框 ”选中 此 复 选 框 ， 则 在 插入 块 的 同时 把 其 炸 开 ， 插 入 到 图 形 中 的 组 
成 其 的 对 象 不 再 是 一 个 整体 ， 可 对 每 个 对 象 单 独 进行 编辑 操作 。 


11.5 


动态 块 具有 灵活 性 和 智能 性 。 用 户 在 操作 时 可 以 轻松 地 更 改 图 形 中 的 动态 块 参 照 。 可 以 
通过 自 定 义 夹 点 或 日 定义 特性 来 操作 动态 块 参 照 的 几何 图 形 。 这 使 得 用 户 可 以 根据 需要 在 位 
调整 块 ， 而 不 用 搜索 另 一 个 块 以 插入 或 重 定义 现 有 的 块 。 

例如 ， 如 果 在 图 形 中 插入 一 个 门 块 参照 ， 编 辑 图 形 时 可 能 需要 更 改 门 的 大 小 。 如 果 该 块 
是 动态 的 ， 并 有 旦 定义 为 可 调整 大 小 ， 那 么 只 需 拖 动 自 定义 夹 点 或 在 “特性 ”选项 板 中 指定 不 
同 的 大 小 就 可 以 修改 门 的 大 小 。 如 图 7-11 所 示 。 用 户 可 能 还 需要 修改 门 的 打开 角度 。 如 
图 7-12 所 示 。 该 门 块 还 可 能 会 包含 对 齐 夹 点 ， 使 用 对 齐 夹 点 可 以 轻松 地 将 门 块 参照 与 图 形 
中 的 其 他 几何 图 形 对 齐 ， 如 图 7-13 所 示 。 
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图 7-11 改变 大 小 图 7-12 改变 角度 图 7-13” 对齐 


可 以 使 用 块 编辑 器 创建 动态 块 。 块 编辑 器 是 一 个 专门 的 编写 区 域 ， 用 于 添加 能 够 使 块 成 
为 动态 块 的 元 素 。 用 户 可 以 从 头 创建 块 ， 可 以 同 现 有 的 块 定义 中 添加 动态 行为 ， 也 可 以 像 在 
绘图 区 域 中 一 样 创建 几何 图 形 。 

【执行 方式 】 

命令 行 ， BEDIT。 

菜单 栏 : 工具 一 块 编辑 器 。 

工具 栏 ， 标 准 一 块 编辑 器 己 。 

快捷 菜单 : 选择 一 个 块 参 照 ， 在 绘 狗 区 域 中 单 击 
鼠标 右键 ， 选 择 “ 块 编辑 器 ”选项 。 

功能 区 : 单 击 “搬入 ”选项 卡 “ 坎 定 义 ” 面 板 中 
的 “ 块 编辑 器 ”按钮 项 C 枉 四 CC 

图 7-14 “编辑 块 定义 ”对 话 框 

命令 :BEDITv 

系统 打开 “编辑 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7-14 所 示 ， 在 “要 创建 或 编辑 的 块 ” 文 本 框 中 
输入 块 名 ， 或 在 列表 框 中 选择 已 定义 的 块 或 当前 图 形 。 确 认 后 ， 系 统 打 开 块 编写 选项 板 和 
“ 块 编辑 器 ”工具 栏 ， 如 图 7-15 所 示 。 
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图 7-15 块 编辑 状态 绘图 平面 


乓 AutoCAD 201G 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


【选项 说 明 】 

1. 块 编写 选项 板 

(1)“ 参 数 ” 选 项 卡 ” 提 供用 于 癌 块 编辑 占 中 的 动态 块 定 义 中 添加 参数 的 工具 。 参 数 
用 于 指定 几何 网 形 在 块 参照 中 的 位 置 、 距 离 和 角度 。 将 参数 添加 到 动态 块 定义 中 时 ， 访 
参数 将 定义 块 的 一 个 或 多 个 自 定义 特性 。 此 选项 卡 也 可 以 通过 命令 “BPARAMETER” 来 
打开 。 

1) 点 参数 : 可 问 动 态 块 定义 中 添加 一 个 点 参数 ， 并 为 块 参 照 定义 目 定义 个 和 了 7 特性。 
点 参数 定义 图 形 中 的 了 和 了 7 了 位置。 在 块 编辑 右 中 ， 点 参数 类 似 于 一 个 坐标 标注 。 

2) 线性 参数 : 可 同 动 态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 ， 并 为 块 参照 定义 自 定 义 距 离 特 
性 。 线 性 参数 显示 两 个 目标 点 之 间 的 距离 。 线 性 参数 限制 治 预 设 角 上 度 进 行 的 夹 点 移动 。 在 块 
编辑 器 中 ， 线 性 参数 类 似 于 对 齐 标注 。 

3) 极 轴 参 数 ， 可 问 动 态 块 定义 中 添加 一 个 极 轴 参数 ， 并 为 块 参 照 定义 日 定义 距离 和 和 角 
度 特 性 。 极 轴 参 数 显示 两 个 目标 点 之 间 的 距离 和 角度 值 。 可 以 使 用 夹 点 和 “特性 ”选项 板 来 
共同 更 改 距离 值 和 角度 值 。 在 块 编辑 器 中 ， 极 轴 参 数 类 似 于 对 齐 标注 。 

4) XY 参数 : 可 向 动态 块 定义 中 添加 一 个 XY 参数 ， 并 为 块 参照 定义 自 定 义 水 平 距离 和 
垂直 距离 特性 。X7 参数 显示 距 参 数 基点 的 天 距离 和 了 距离 。 在 块 编辑 器 中 ，XY 参数 显示 为 
一 对 标注 (水 平 标注 和 垂直 标注 )。 这 一 对 标注 共享 一 个 公共 基点 。 

5) 旋转 参数 : 可 问 动 态 块 定义 中 添加 一 个 旋转 参数 ， 并 为 块 参 照 定义 日 定义 角度 特 
性 。 旋 转 参数 用 于 定义 角度 。 在 块 编辑 器 中 ， 旋 转 参 数 显示 为 一 个 圆 。 

6) 对 并 参数 : 可 癌 动 态 块 定 义 中 添加 一 个 对 齐 参数 。 对 章 参数 用 于 定义 位 置 、 了 位 
置 和 角度 。 对 齐 参 数 总 是 应 用 于 整个 块 ， 并 且 无 需 与 任何 动作 相关 联 。 对 齐 参 数 允 许 块 参照 
自动 围绕 一 个 点 旋转 ， 以 便 与 图 形 中 的 其 他 对 象 对 齐 。 对 齐 参数 影响 块 参照 的 角度 特性 。 在 
块 编辑 器 中 ， 对 齐 参数 类 似 于 对 章 线 。 

7) 翻转 参数 : 可 问 动 态 块 定义 中 添加 一 个 翻转 参数 ， 并 为 块 参 照 定义 日 定义 翻转 特 
性 。 翻 转 参 数 用 于 翻转 对 象 。 在 块 编辑 器 中 ， 翻 转 参 数 显 示 为 投射 线 。 可 以 围绕 这 条 投射 线 
翻转 对 象 。 翻 转 参 数 将 显示 一 个 值 ， 该 值 显示 块 参照 是 否 已 被 翻转 。 

8) 可 见 性 参数 : 可 癌 动 态 块 定义 中 添加 一 个 可 见 性 参数 ， 并 为 块 参 照 定义 自 定 义 可 见 
性 特性 。 通 过 可 见 性 参数 ， 用 户 可 以 创建 可 见 性 状态 并 控制 块 中 对 象 的 可 见 性 。 可 见 性 参数 
总 是 应 用 于 整个 块 ， 并 且 无 需 与 任何 动作 相关 联 。 在 图 形 中 单 击 夹 点 可 以 显示 块 参照 中 所 有 
可 见 性 状态 的 列表 。 在 块 编辑 器 中 ， 可 见 性 参数 显示 为 带 有 关联 夹 点 的 文学 。 

9) 查询 参数 : 可 问 动 态 块 定义 中 添加 一 个 查询 参数 ， 并 为 块 参照 定义 自 定 义 查 询 特 
性 。 查 询 参 数 用 于 定义 自 定 义 特 性 ， 用 户 可 以 指定 或 设置 该 特性 ， 以 便 从 定义 的 列表 或 表格 
中 计算 出 某 个 值 。 该 参数 可 以 与 单个 查询 夹 点 相关 联 。 在 块 参照 中 单 击 该 夹 点 可 以 显示 可 用 
值 的 列表 。 在 块 编辑 器 中 ， 查 询 参 数 显 示 为 文学 。 

10) 基点 参数 : 可 辣 动 态 块 定义 中 添加 一 个 基点 参数 。 基 点 参数 用 于 定义 动态 块 参照 相 
对 于 块 中 的 几何 网 形 的 基点 。 基 点 参数 无 法 与 任何 动作 相关 联 ， 但 可 以 属于 某 个 动作 的 选择 
集 。 在 块 编 辑 占 中， 基点 参数 显示 为 带 有 十 字 光 标的 圆 。 

(2)“ 动 作 ” 选 项 卡 ” 提 供用 于 同 块 编辑 器 中 的 动态 块 定 义 中 添加 动作 的 工具 。 动 作 定 
义 了 在 图 形 中 操作 块 参 照 的 目 定 义 特 性 时 ， 动 态 块 参照 的 几何 图 形 将 如 何 移动 或 变化 ， 应 将 
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动作 与 参数 相关 联 。 此 选项 卡 也 可 以 通过 命令 “BACTIONTOOL ”来 打开 。 

1) 移动 动作 : 可 在 用 户 将 移动 动作 与 点 参数 、 线 性 参数 、 极 轴 参 数 或 XY 参数 关联 时 ， 
将 该 动作 添加 到 动态 块 定义 中 。 移 动 动作 类 似 于 “MOVE” 合 令 。 在 动态 块 参 照 中 ， 移 动 动 
作 将 使 对 象 移 动 指 定 的 距离 和 和 角度。 

2) 缩放 动作 : 可 在 用 户 将 缩放 动作 与 线性 参数 、 极 轴 人 参数 或 XY 参数 关联 时 ， 将 该 动 
作 添 加 到 动态 块 定 义 中 。 缩 放 动作 类 似 于 “SCALE” 命 令 。 在 动态 块 参照 中 ， 当 通过 移动 来 
点 或 使 用 “特性 ”选项 板 编辑 关联 的 参数 时 ， 缩 放 动作 将 使 其 选择 集 发 生 缩 放 。 

3) 拉 伸 动作 : 可 在 用 户 将 拉 伸 动作 与 点 参数 、 线 性 参数 、 极 轴 参 数 或 XY 参数 关联 
时 ， 将 该 动作 添加 到 动态 块 定义 中 。 拉 伸 动 作 将 使 对 象 在 指定 的 位 置 移动 和 拉 伸 指定 的 
距离 。 

4) 极 轴 拉 伸 动作 : 可 在 用 户 将 极 轴 拉 伸 动作 与 极 轴 参数 关联 时 将 该 动作 添 加 到 动态 块 
定义 中 。 当 通过 来 点 或 “特性 ”选项 板 更 改 关 联 的 极 轴 参数 上 的 关键 点 时 ， 极 轴 拉 伸 动 作 将 
使 对 象 旋转 、 移 动 和 拉 伸 指定 的 角度 和 距离 。 

5) 旋转 动作 : 可 在 用 户 将 旋转 动作 与 旋转 参数 关联 时 将 该 动作 添加 到 动态 块 定义 中 。 
旋转 动作 类 似 于 “ROTATE” 命 令 。 在 动态 块 参 照 中 ， 当 通过 来 点 或 “特性 ”选项 板 编辑 相 
关联 的 参数 时 ， 旋 转动 作 将 使 其 相关 联 的 对 象 进 行 旋转 。 

6) 翻转 动作 : 可 在 用 户 将 翻转 动作 与 翻转 参数 关联 时 将 该 动作 添加 到 动态 块 定义 中 。 
使 用 翻转 动作 可 以 围绕 指定 的 轴 〈 称 为 投射 线 ) 翻转 动态 块 参照 。 

7) 阵列 动作 : 可 在 用 户 将 阵列 动作 与 线性 参数 、 极 轴 参 数 或 XY 参数 关联 时 ， 将 该 动 
作 添 加 到 动态 块 定 义 中 。 通 过 来 点 或 “特性 ”选项 板 编 辑 关 联 的 参数 时 ， 阵 列 动作 将 复制 关 
联 的 对 象 并 按 和 矩形 的 方式 进行 阵列 。 

8) 查询 动作 :可 癌 动 态 块 定义 中 添加 一 个 查询 动作 。 问 动态 块 定义 中 添加 查询 动作 并 
将 其 与 查询 参数 相关 联 后 创建 查询 表 。 可 以 使 用 查询 表 将 自 定义 特性 和 值 指 定 给 动态 块 。 

(3)“ 参 数 集 ” 选 项 卡 ” 提 供用 于 在 块 编辑 器 中 同 动 态 块 定义 中 添加 一 个 参数 和 至少 
一 个 动作 的 工具 。 将 参数 集 添 加 到 动态 块 中 时 ， 动 作 将 目 动 与 参数 相关 联 。 将 参数 集 添 加 
到 动态 块 中 后 ， 应 双击 黄色 警示 图 标 〈 或 使 用 “BACTIONSET” 命 令 )， 然 后 按照 命令 行 
上 的 提示 将 动作 与 几何 图 形 选 择 集 相 关联 。 此 选项 卡 也 可 以 通过 命令 “BPARAMETER” 


来 打开 。 
1) 点 移动 : 可 问 动 态 块 定义 中 添加 一 个 乓 参数 ， 系 统 会 目 动 添加 与 该 点 参 数 相 关联 的 
移动 动作 。 


2) 线性 移动 : 可 同 动 态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 ， 系 统 会 日 动 添加 与 该 线性 参数 的 
闹 扩 相关 联 的 移动 动作 。 
3) 线性 拉 伸 : 可 加 动态 岂 定 义 中 添加 一 个 线性 参数 ， 系 统 会 日 动 添加 与 该 线性 参数 相 


关联 的 拉 伸 动作 。 
4) 线性 阵列 : 可 问 动态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 ， 系 统 会 目 动 洪 加 与 该 线性 参数 相 
关联 的 阵列 动作 。 


5) 线性 移动 配对 : 可 问 动 态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 ， 系 统 会 日 动 应 加 两 个 移动 动 
作 ， 一 个 与 基点 相关 联 ， 万 一 个 与 线性 参数 的 端 扣 相关 联 。 
6) 线性 拉 伸 配对 : 可 同 动 态 块 定义 中 添加 一 个 线性 参数 ， 系 统 会 目 动 添加 两 个 拉 伸 动 
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作 ， 一 个 与 基点 相关 联 ， 男 一 个 与 线性 参数 的 端点 相关 联 。 

7) 极 轴 移动 : 可 癌 动 态 块 定义 中 添加 一 个 极 轴 参 数 ， 系 统 会 自动 添加 与 该 极 轴 参 数 相 
关联 的 移动 动作 。 

8) 极 轴 拉 伸 : 可 癌 动 态 块 定义 中 添加 一 个 极 轴 参 数 ， 系 统 会 日 动 添加 与 该 极 轴 参 数 相 
关联 的 拉 伸 动 作 。 

9) 环形 阵列 : 可 癌 动 态 块 定义 中 添加 一 个 极 轴 参 数 ， 系 统 会 自动 添加 与 该 极 轴 参 数 相 
关联 的 阵列 动作 。 

10) 极 轴 移 动 配 对 : 可 癌 动 态 块 定义 中 添加 一 个 极 轴 参 数 ， 系 统 会 目 动 添加 两 个 移动 动 
作 ， 一 个 与 基点 相关 联 ， 男 一 个 与 极 轴 参数 的 端点 相关 联 。 

11) 极 轴 拉 伸 配对 : 可 癌 动 态 块 定义 中 添加 一 个 极 轴 参数 ， 系 统 会 日 动 添加 两 个 拉 伸 动 
作 ， 一 个 与 基点 相关 联 ， 男 一 个 与 极 轴 参数 的 端点 相关 联 。 

12) XY 移动 : 可 问 动态 块 定 义 中 添加 一 个 XY 参数 ， 系 统 会 日 动 添加 与 XY 参数 的 端点 
相关 联 的 移动 动作 。 

13) XY 移动 配对 : 可 同 动 态 块 定义 中 添加 一 个 XY 参数 ， 系 统 会 自动 添加 两 个 移动 动 
作 ， 一 个 与 基点 相关 联 ， 另 一 个 与 XZ7 参数 的 端点 相关 联 。 

14) XY 移动 方 格 集 : 运行 “BPARAMETER” 命 令 ， 然 后 指定 四 个 夹 点 并 选择 “X7 参 
数 ” 选 项 ， 可 癌 动 态 块 定义 中 添加 一 个 和 Y 参数 ， 系 统 会 自动 添加 四 个 移动 动作 ， 分 别 与 X7 
参数 上 的 四 个 关键 点 相关 联 。 

15) XY 拉 伸 方 格 集 可 问 动态 块 定义 中 添加 一 个 XY 参数， 系统 会 自动 添加 四 个 拉 伸 动 
作 ， 分 别 与 XY 参数 上 的 四 个 关键 点 相关 联 。 

16) XY 阵列 方 格 集 : 可 问 动 态 块 定义 中 添加 一 个 XY 参数 ， 系 统 会 自动 添加 与 该 XY 参 
数 相关 联 的 阵列 动作 。 

17) 旋转 集 : 可 问 动 态 块 定义 中 添加 一 个 旋转 参数 ， 系 统 会 日 动 添 加 与 该 旋转 参数 相关 
联 的 旋转 动作 。 

18) 翻转 集 : 可 问 动态 块 定 义 中 添加 一 个 翻转 参数 ， 系 统 会 日 动 添 加 与 该 翻转 参数 相关 
联 的 翻转 动作 。 

19) 可 见 性 集 : 可 癌 动 态 块 定义 中 添加 一 个 可 见 性 参数 并 允许 定义 可 见 性 状态 ， 无 需 添 
加 与 可 见 性 参数 相关 联 的 动作 。 

20) 查寻 集 : 可 向 动 态 块 定义 中 添加 一 个 查寻 参数 ， 系 统 会 自动 添加 与 该 查寻 参数 相关 
联 的 查寻 动作 。 

(4)“ 约 束 ” 选 项 卡 ” 提 供用 于 将 几何 约束 和 约束 参数 应 用 于 对 和 象 的 工具 。 将 几何 约束 
应 用 于 一 对 对 象 时 ， 选 择 对 象 的 顺序 以 及 选择 每 个 对 象 的 点 ， 可 能 影响 对 象 相 对 于 彼此 的 放 
置 方式 。 

1) 儿 何 约束 

@ 重合 约束 : 可 同时 将 两 个 点 或 一 个 点 约束 至 曲线 (或 曲线 的 延伸 线 )。 对 象 上 的 任意 

约束 点 均 可 以 与 其 他 对 象 上 的 任意 约束 点 重合 。 

@ 王 直 约束 : 可 使 选 定 直线 垂直 于 另 一 条 直线 。 竺 直 约束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 。 

@ 平行 约束 : 可 使 选 定 的 直线 位 于 彼此 平行 的 位 置 。 平 行 约束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 。 

@ 相 切 约束 : 可 使 曲线 与 其 他 曲线 相 切 。 相 切 约束 在 两 个 对 象 之 间 应 用 。 
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水 平 约束 : 可 便 和 直线 或 所 对 位 于 与 当前 坐标 系 的 筷 轴 平行 的 位 置 。 
竖 直 约束 : 可 使 直线 或 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 的 了 轴 平 行 的 位 置 。 
共 线 约束 : 可 将 两 条 直线 段 治 同一 条 直线 的 方 癌 放置 。 


于 曲线 的 中 心 点 所 产生 的 结果 相同 。 
@ 平滑 约束 : 可 在 共享 一 个 重合 端点 的 两 条 样 条 曲线 之 间 创 建 曲率 连续 〈G2) 条 件 。 
@ 对 称 约束 : 可 使 选 定 的 直线 或 圆 受 相 对 于 选 定 直线 的 对 称 约束 。 
@ 相等 约束 : 可 将 选 定 圆 踊 和 圆 的 尺寸 重新 调整 为 半径 相同 ， 或 将 选 定 直线 的 尺寸 重 
新 调整 为 长 度 相 同 。 
@ 固定 约束 : 可 将 点 和 曲线 锁定 在 位 。 
2) 约束 参数 
@ 对 齐 约束 : 可 约束 直线 的 长 度 或 两 条 直线 之 间 、 对 象 上 的 点 和 直线 之 间或 不 同 对 象 
上 的 两 个 点 之 间 的 距离 。 
@ 水 平 约束 : 可 约束 直线 或 不 同 对 象 上 的 两 个 点 之 间 的 和 距离。 有 效 对 象 包括 直线 段 
和 多 段 线 线段 。 
@ 坚 直 约束 : 可 约束 直线 或 不 同 对 象 上 的 两 个 点 之 间 的 了 了 距离。 有效 对 象 包括 直线 段 
和 多 段 线 线段 。 
角度 约束 : 可 约束 两 条 直线 段 或 多 段 线 线段 之 间 的 角度 。 这 与 角度 标注 类 似 。 
半径 约束 : 可 约束 圆 、 圆 中 或 多 段 圆 踊 段 的 半径 。 
直径 约束 : 可 约束 圆 、 圆 弧 或 多 段 圆 跌 段 的 直径 。 
.“ 块 编辑 器 ”工具 栏 
该 工具 栏 提供 了 在 块 编辑 器 中 使 用 、 创 建 动态 块 以 及 设置 可 见 性 状态 的 工具 。 
(1) 编辑 或 创建 块 定义 总 ”显示 “编辑 块 定义 ”对 话 框 。 
(2) 保存 块 定 义 鸟 ”保存 当前 块 定义 。 
(3) 将 块 男 存 为 号 ”显示 “将 块 男 存 为 ”对 话 框 ， 可 以 在 其 中 用 一 个 新 名 称 保存 当前 块 
定义 的 副本 。 
(4) 名 称 ”显示 当前 块 定义 的 名 称 。 
(5) 测试 块 字 ”运行 “BTESTBLOCK ”命令 ， 可 从 块 编辑 器 打开 一 个 外 部 窗口 以 测试 
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(6) 自动 约束 对 象 生 ”运行 “AUTOCONSTRAIN” 命 令 ， 可 根据 对 象 相 对 于 彼此 的 方 
问 将 几何 约束 应 用 于 对 象 的 选择 集 。 

(7) 应 用 几何 约束 中 ”运行 “GEOMCONSTRAINT” 命 令 ， 可 在 对 象 或 对 象 上 的 点 之 
间 应 用 几何 关系 。 

(8) 显示 /隐藏 约束 栏 号 ”运行 “CONSTRAINTBAR” 命 令 ， 可 显示 或 隐藏 对 象 上 的 可 
用 几何 约束 。 

(9) 参数 约束 鹿 ”运行 “BCPARAMETER” 命 令 ， 可 将 约束 参数 应 用 于 选 定 对 象 ， 或 
将 标注 约束 转换 为 参数 约束 。 

(10) 块 表 国 ”运行 “BTABLE” 命 令 ， 可 显示 对 话 框 已 定义 块 的 变量 。 

(11) 参数 静 ” 运行“BPARAMETER” 命 令 ， 可 向 动态 块 定 义 中 添加 参数 。 


同心 约束 ， 可 将 两 条 圆 弧 、 圆 或 椭圆 约束 到 同一 个 中 心 点 。 结 果 与 将 重合 约束 应 用 O) 
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(12) 动作 站 ”运行 “BACTION” 命 令 ， 可 向 动态 块 定义 中 添加 动作 。 

(13) 定义 属性 全 打开 “属性 定义 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 定义 模式 、 属 性 标记 、 提 示 、 
值 、 插 入 点 和 属性 的 文学 选项 。 

(14) 编写 选项 板 如 ”编写 选项 板 处 于 未 激活 状态 时 执行 “BAUTHORPALETTE” 命 
令 。 否 则 ， 将 执行 “BAUTHORPALETTECLOSE” 命 令 。 

(15) 参数 管理 吉 产 ”参数 管理 器 处 于 未 激活 状态 时 执行 “PARAMETERS” 命 令 。 合 
则 ， 将 执行 “PARAMETERSCLOSE” 命 令 。 

(16) 了 解 动态 块 加 ”可 以 在 “新 功能 专题 研习 ”中 创建 动态 块 的 演示 。 

(17) 关闭 块 编辑 器 关闭 块 编辑 器 运行 “BCLOSE ”命令 ， 可 关闭 块 编辑 器 ， 并 提示 用 
户 保 存 或 放弃 对 当前 块 定义 所 做 的 任何 更 改 。 

(18) 可 见 性 模式 ”设置 BVMODE 系 统 变 量 ， 可 以 使 当前 可 见 性 状态 下 不 可 见 的 对 象 
变 暗 或 隐藏 。 

(19) 使 可 见 吕 ”运行 “BVSHOW” 命 令 ， 可 以 使 对 象 在 当前 可 见 性 状态 或 所 有 可 见 性 
状态 下 均 可 见 。 

(20) 使 不 可 见 - ”运行 “BVHIDE” 命 令 ， 可 以 使 对 象 在 当前 可 见 性 状态 或 所 有 可 见 
性 状态 下 均 不 可 见 。 

(21) 管理 可 见 性 状态 号 ”打开 “可 见 性 状态 ”对 话 框 。 从 中 可 以 创建 、 删 除 、 重 命名 


和 设置 当前 可 见 性 状态 。 在 列表 框 中 选择 一 种 状态 ， 石 键 单 击 ， 选 择 快捷 末 单 中 “新 状 态 ” 
选项 ， 打 开 “ 新 建 可 见 性 状态 ”对 话 框 ， 可 以 设置 可 见 性 状态 。 
(22) 可 见 性 状态 一 一 引 定 显示 在 块 编辑 亏 中 的 当前 可 见 性 状态 。 


7.2 图 块 的 属性 


图 块 除了 包含 图 形 对 象 以 外 ， 还 可 以 具有 非 图 形 信息 。 例 如 ， 把 一 个 木子 的 图 形 定义 为 
图 块 后 ， 还 可 把 椅子 的 号 码 、 材 料 、 质 量 、 价 格 以 及 说 明 等 文本 信息 一 并 加 入 到 图 块 当中 。 
图 块 的 这 些 非 岁 形 信息 ， 称 为 图 世 的 属性 ， 它 是 图 块 的 一 个 组 成 部 分 ， 与 图 形 对 象 一 起 构成 
一 个 整体 ， 在 插入 图 块 时 AutoCAD 把 图 形 对 象 连同 属性 一 起 插入 到 图 形 中 。 
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【执行 方式 】 

命令 行 ， ATTDEF。 

东单 栏 : 绘图 一 块 一 定义 属性 。 

功能 区 : 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 “ 块 定义 ”面板 中 的 “定义 属性 ”按钮 售 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : ATTDEF 

选取 相应 的 菜 蛙 项 或 在 命令 行 输入 “ATTDEF” 按 ‘(Enter〉 键 ， 打 开 “ 属 性 定义 ”对 话 
框 ， 如 图 7-16 所 示 。 


局 效 绘图 工具 


而 尾 性 定义 天 < 一 | 


模式 属性 
辐 不 可 见 I) 标记 (T): 
固定 CC) 

示 加) : 
验证 中 


] 预 设 F) 蕨 认 : 
| 祝 定 位 置 区) 

同 多 行 0 文字 设置 

对 正 7): | 左 对 齐 
占 

插入 点 六 字样 式 (5): |Standard 
加 注释 性 加 ) 

六 字 高 度 外 ) : 


旋转 疏 ) : 


MY 在 屏幕 上 指定 旬 ) 


人 在 上 一 个 属性 定 光 下 对 齐心 ) 
[入 |] 所 取消 ] [帮助 0 ] 


图 7-16 “属性 定义 ”对 话 框 


【选项 说 明 】 

(1)“ 模 式 ” 选 项 组 ”确定 属性 的 模式 。 

1)“ 不 可 见 ” 复 选 框 : 插入 图 块 并 输入 属性 值 后 ， 属 性 值 在 图 中 并 不 显示 出 来 。 

2)“ 问 定 ” 复 选 框 : 属性 值 为 常量 。 

3)“ 验 证 ” 复 选 框 ， 当 插入 图 块 时 AutoCAD 重新 显示 属性 值 ， 让 用 户 验 证 该 值 是 否 正确 。 

4)“ 预 设 ” 复 选 框 : 当 插 入 图 块 时 上 自动 把 事先 设置 好 的 默认 值 赋予 属性 ， 而 不 再 提示 输 
入 属性 值 。 

5)“ 锁 定位 置 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ， 当 插入 网 块 时 AutoCAD 锁定 块 参 照 中 属性 的 
位 置 。 解 锁 后 ， 属 性 可 以 相对 于 使 用 夹 点 编辑 的 块 的 其 他 部 分 移动 ， 并 且 可 以 调整 多 行 属性 
的 大 小 。 

6)“ 多 行 ” 复 选 框 : 指定 属性 值 可 以 包含 多 行文 学 。 

(2)“ 属 性 ”选项 组 用 于 设置 属性 值 。 在 每 个 文本 框 中 AutoCAD 允许 输入 不 超过 256 
"人 

1)“ 标 记 ” 文 本 框 : 输入 属性 标签 。 属 性 标签 可 由 除 空格 和 感叹 号 以 外 的 所 有 学 符 组 
成 ，AutoCAD 目 动 把 小 写字 母 改 为 大 写字 母 。 

2)“ 提 示 ” 文 本 框 : 输入 属性 提示 。 属 性 提示 是 插入 网 块 时 AutoCAD 要 求 输 入 属性 值 
的 提示 。 如 果 不 在 此 文本 框 内 输入 文本 ， 则 以 属性 标签 作为 提示 。 如 果 在 “模式 ”选项 组 选 
中 “固定 ” 复 选 枉 ， 即 设置 属性 为 常量 ， 则 不 需 设置 属性 提示 。 

3)“ 默 认 ” 文 本 框 :设置 默认 的 属性 值 。 可 把 使 用 次 数 较 多 的 属性 值 作为 默认 值 ， 也 可 
不 设 默 认 值 。 

(3)“ 插 入 点 ”选项 组 ”确定 属性 文本 的 位 置 。 可 以 在 插入 时 由 用 户 在 图 形 中 确定 属性 
文本 的 位 置 ， 也 可 在 “X”“Y”“Z” 文 本 框 中 直接 输入 属性 文本 的 位 置 坐标 。 

(4)“ 文 字 设 置 ” 选 项 组 ”设置 属性 文本 的 对 正方 式 、 文 字样 式 、 文 字 字 高 和 倾斜 角度 。 

465)“ 在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 ” 复 选 框 ” 选 中 此 复 选 框 表示 把 属性 标签 直接 放 在 前 一 
个 属性 的 下 面 ， 而 且 该 属性 继承 前 一 个 属性 的 文本 样式 、 字 融 和 倾斜 角度 等 特性 。 
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侈 为 全 修改 属性 的 定义 


在 定义 图 块 之 前 ， 可 以 对 属性 的 定义 加 以 修改 ， 不 仪 可 以 修改 属性 标签 ， 还 可 以 修改 属 
性 提示 和 属性 默认 值 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : DDEDIT。 

荣 单 栏 : 修改 一 对 象 一 文字 一 编辑 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : DDEDIT 

选择 注释 对 象 或 [放弃 (U)]: 

在 此 提示 下 选择 要 修改 的 属性 定义 ，AutoCAD 打开 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7-17 
所 示 。 该 对 话 框 显示 要 修改 的 属性 的 “标记 ”为 “文学 ” “提示” 为 “数值 ”， 无 默认 值 ， 
可 在 各 文本 框 中 对 各 项 进行 修改 。 


而 纺 辑 屋 性 定义 x) 
标记 : 文字 
提示 : 租 种 度 
默认 : 
[确定 |] [ 取消 |] [ 帮助 0 | 


图 7-17 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 


[多 太 捐 图 块 属性 纺 辑 


当 属 性 被 定义 到 图 块 当 中 ， 其 至 图 块 被 插入 到 图 形 当 中 之 后 ， 用 户 还 可 以 对 属性 进 
行 编 辑 。 利 用 “ATTEDIT” 命 令 可 以 通过 对 话 框 对 指定 图 块 的 属性 值 进行 修改 ， 利 用 
“ATTEDIT” 命 令 不 仅 可 以 修改 属性 值 ， 而 且 可 以 对 属性 的 位 置 、 文 本 等 其 他 设置 进行 
编辑 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : ATTEDIT。 

菜单 栏 : 修改 一 对 象 一 属性 一 单个 。 

工具 栏 : 修改 [I 一 编辑 属性 办 。 

功能 区 : 单 击 “ 插 入 ”选项 不“ 块 ” 面 板 中 的 “编辑 属性 ”按钮 多。 

【操作 步骤 了】 

命令 :ATITEDIT 

选择 块 参 照 : 

此 时 光标 变 为 拾取 框 ， 选 择 要 修改 属性 的 图 块 ， 则 AutoCAD 打开 图 7-18 所 示 的 “编辑 
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属性 ”对 话 框 。 对 话 框 中 显示 出 所 选 图 块 中 包含 的 前 八 个 属性 的 值 ， 用 户 可 对 这 些 属性 值 进 
行 修改 。 如 果 该 图 块 中 还 有 其 他 的 属性 ， 可 单 击 “ 上 一 个 ”和 “下 一 个 ”按钮 对 它们 进行 观 
察 和 修改 。 

当 用 户 通 过 菜单 或 工具 栏 执行 上 述 命令 时 ， 系 统 打开 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 杠 ， 如 
图 7-19 所 示 。 该 对 话 框 不 仅 可 以 编辑 属性 值 ， 还 可 以 编辑 属性 的 文字 选项 和 图 层 、 线 型 和 
颜色 等 特性 值 。 


gs Em] Tm 
图 7-18 “编辑 属性 ”对 话 杠 图 7-19 “增强 属性 编辑 禹 ”对 话 框 


还 可 以 通过 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 来 编辑 属性 ， 方 法 是 : 选择 工具 栏 中 的 “修改 
I1” 一 “ 块 属性 管理 器 ”命令 。 执 行 此 命令 后 ， 系 统 打 开 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 7-20 
所 示 。 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 系 统 打开 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-21 所 示 。 可 以 通过 该 对 
话 框 编辑 属性 。 
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图 7-20 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 图 7-21 “编辑 属性 ”对 话 框 


7.3 设计 中 心 


使 用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 很 容易 地 组 织 设计 内 容 ， 并 把 它们 拖 动 到 自己 的 图 形 中 。 
可 以 使 用 AutoCAD 设计 中 心 窗口 的 内 容 显示 区 ， 通 过 AutoCAD 设计 中 心 的 资源 管理 器 浏览 
资源 的 细 目 。 如 图 7-22 所 示 ， 左 边 方 框 为 AutoCAD 设计 中 心 的 资源 管理 器 ， 右 边 方 框 为 
AutoCAD 设计 中 心 窗口 的 内 容 显 示 区 。 其 中 上 面 窗 口 为 文件 显示 框 ， 中 间 窗 口 为 图 形 预 览 
显示 框 ， 下 面 窗口 为 说 明文 本 显示 框 。 
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设计 中 心 


7-22 AutoCAD 设计 中 心 的 资源 管理 器 和 内 容 显 示 区 


【执行 方式 】 

命令 行 ， ADCENTER。 

溪 单 栏 : 工具 一 设计 中 心 。 

工具 栏 : 标准 一 设计 中 心 国 。 

快捷 键 : (Ctrl+2)。 

功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ”面板 中 的 “设计 中 心 ” 按 钮 圈 . 

【操作 步 又 】 

命令 : ADCENTER 

系统 打开 设计 中 心 。 第 一 次 启动 设计 中 心 时 ， 默 认 打 开 的 选项 卡 为 “文件 严 ”。 内 容 显 
示 区 采用 大 图 标 显 示 ， 左 边 的 资源 管理 器 采用 tree view 方式 显示 系统 的 树 形 结构 ， 浏 览 资源 
的 同时 ， 在 内 容 显 示 区 显示 所 浏览 资源 的 有 关 细 目 或 内 容 ， 如 图 7-22 所 示 。 

可 以 通过 鼠标 拖 动 边框 来 改变 AutoCAD 设计 中 心 资源 管理 器 、 内 容 显 示 区 以 及 
AutoCAD 绘图 区 的 大 小 ， 但 内 容 显 示 区 的 最 小 尺寸 应 能 显示 两 列 大 图 标 。 

如 果 要 改变 AutoCAD 设计 中 心 的 位 置 ， 可 在 设计 中 心 工具 条 的 上 部 用 鼠标 拖 动 它 ， 松 


开 女 标 后 ，AutoCAD 设计 中 心 便 处 于 当前 位 置 ， 到 新 位 置 后 ， 仍 可 以 用 鼠标 改变 各 窗口 的 
大 小 。 也 可 以 通过 设计 中 心 边框 元 边 下 方 的 “ 目 动 隐藏 ” 投 钮 来 目 动 隐藏 设计 中 心 。 
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图 形 数据 库 当中 。 在 一 个 图 块 被 插入 图 形 之 后 ， 如 果 原 来 的 图 块 被 修改 ， 则 插入 到 图 形 当 中 
的 图 块 也 随 之 改变 。 

当 其 他 命令 正在 执行 时 ， 不 能 插入 图 块 到 图 形 当中 。 例 如 ， 如 末 在 插入 块 时 提示 行 正 
在 执行 一 个 命令 ， 此 时 光标 变 成 一 个 禹 冬 线 的 贺 ， 提 示 操作 无 效 。 为 外， 一 次 只 能 插入 一 
个 图 块 。 

系统 根据 鼠标 拉 出 的 线段 的 长 度 与 角度 确定 比例 与 旋转 角度 。 插 入 网 块 的 步骤 如 下 。 

1) 从 文件 夹 列表 或 合 找 结 来 列表 中 选择 要 插入 的 图 块 ， 按 住 妇 标 左 键 ， 将 其 拖 动 到 打 
开 的 图 形 。 松 开 羽 标 左 键 ， 此 时 ， 选 择 的 对 和 象 被 插入 到 当前 打开 的 图 形 当中 。 利 用 当前 设置 
的 捕捉 方式 ， 可 以 将 对 象 插入 到 任何 存在 的 图 形 当中 。 

2) 按 下 鼠标 还 键 ， 指 定 一 氮 作 为 插入 点 ， 移 动 鼠 标 ， 鼠 标 位 置 点 与 插入 点 之 间距 
离 为 缩放 比例 ， 按 下 鼠标 左 键 确 定 比 例 。 同 样 方法 移动 鼠标 ， 鼠 标 指定 位 置 与 插入 扣 
连 线 与 水 平 线 角 上 度 为 旋转 角度 。 被 选择 的 对 象 将 根据 鼠标 指定 的 比例 和 角度 插入 到 网 形 
当中 。 
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1. 在 图 形 之 间 复 制图 块 

利用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 浏览 和 并 载 需要 复制 的 图 块 ， 然 后 将 图 块 复制 到 焉 贴 极 ， 
利用 副 贴 板 将 图 块 粘 贴 到 图 形 当中 。 具 体 方法 如 下 。 

1) 在 控制 板 选择 需要 复制 的 图 块 ， 右 击 打 开 快 捷 玉 单 ， 选 择 “ 复 制 ” 命 令 。 

2) 将 图 块 复制 到 豌 贴 板 上 ， 然 后 通过 “ 烙 贴 ”命令 业 贴 到 当前 图 形 上 。 

2. 在 图 形 之 间 复 制图 层 

利用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 从 任何 一 个 图 形 复制 图 层 到 其 他 图 形 。 例 如 ， 如 末 已 经 给 
制 了 一 个 包括 设计 所 需 的 所 有 网 层 的 图 形 ， 在 绘制 态 外 的 新 疼 形 的 时 候 ， 可 以 新 建 一 个 网 
形 ， 并 通过 AutoCAD 设计 中 心 将 已 有 的 图 层 复制 到 新 的 图 形 当中 ， 这 样 可 以 节省 时 间 ， 并 
你 证 图 形 间 的 一 致 性 。 

1) 拖 动 图 层 到 已 打开 的 图 形 : 确认 要 复制 图 层 的 目标 图 形 文件 被 打开 ， 并 且 是 当前 的 
图 形 文件 。 在 控制 板 或 得 找 结果 列表 中 选择 要 复制 的 一 个 或 多 个 图 层 。 拖 动 网 层 到 打开 的 图 
形 文 件 。 松 开 忌 标 后 选择 的 图 层 即 被 复制 到 打开 的 图 形 当 中 。 

2) 复制 或 灯 贴 图 层 到 打开 的 图 形 : 确认 要 复制 图 层 的 图 形 文 件 补 打开， 并且 古 当前 的 
图 形 文 件 。 在 控制 板 或 合 找 结果 列表 中 选择 要 复制 的 一 个 或 多 个 图 层 ， 石 击 打开 快捷 亲 单 ， 
在 快捷 末 单 中 选择 “复制 到 精 贴 板 ” 命 令 。 如 琳 要 烙 贴 图 层 ， 确 认 炸 贴 的 目标 图 形 文件 被 打 
开 ， 并 为 当前 文件 。 右 击 打开 快捷 灯 单 ， 在 快捷 末 蛙 中 选择 “ 精 贴 ”命令 。 


7.4 工具 选项 板 


该 选项 板 是 指 “工具 选项 板 ” 窗 口中 选项 卡 形 式 的 区 域 ， 可 以 所 供 组 织 、 共 诗 和 放置 块 
及 填充 图 和 案 的 有 效 方法 。 工 具 选 项 板 还 可 以 包含 由 第 三 方 开 友人 员 所 供 的 目 定 义工 具 。 
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[CE 寺 J 开 工具 选项 板 
【执行 方式 】 
命令 行 : TOOLPALETTES。 
末 单 柱 ， 工具 一 工具 选项 板 窗口 。 
工具 栏 ， 标准 一 工具 选项 板 目 。 
快捷 键 : 〈Ctrl+3，。 
功能 区 : 单 击 “ 视 图 ”选项 卡 “ 选 项 板 ”面板 中 的 “工具 选项 板 ”按钮 外。 
【操作 步骤 了】 
命令 : TOOLPALETTESv 
系统 上 自动 打开 工具 选项 板 窗 口 。 
【选项 说 明 】 
在 工具 选项 板 中 ， 系 统 设置 了 一 些 和 常用 图 形 选 项 卡 ， 这 些 常 用 图 形 可 以 方便 用 户 绘图 。 


可 风衣 工具 选项 板 的 显示 控制 


1. 移动 和 缩放 工具 选项 板 窗口 

用 户 可 以 用 鼠标 按 住 工具 选项 板 窗 口 深 色 边 框 ， 拖 动 鼠 标 即 可 移动 工具 选项 板 窗口 。 将 
鼠标 指向 工具 选项 板 窗 口 边 缘 ， 出 现 双 回 伸 缩 箭 头 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 即 可 缩放 工具 选项 板 
窗口 。 

2. 自动 隐藏 

在 工具 选项 板 窗 口 深 色 边 框 下 面 有 一 个 “ 目 动 隐藏 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 瓯 可 自动 隐藏 工 
其 选项 板 窗口 ， 再 次 单 击 ， 则 有 上 自动 打开 工具 选项 板 窗口 。 

3.“ 透 明度 ”控制 

在 工 上 其 选项 板 窗 口 深 色 边框 下 面 有 一 个 “特性 ”按钮 ， 单 击 访 按钮， 打开 快捷 末 单 ， 如 
图 7-23 所 示 。 选 择 “ 透 明度 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 透 明 ” 对 话 框 ， 通 过 “调和 ”按钮 可 以 调 
节 工 具 选 项 板 窗口 的 透明 上 度 。 


人 向 汪 新 建 工具 选项 板 


用 户 可 以 建立 狐 工具 选项 板 ， 这 样 有 利于 个 性 化 作 图 ， 也 能 够 满足 特殊 作 图 需要 。 
【执行 方式 】 

命令 行 : CUSTOMIZE。 

订单 栏 : 工具 一 目 定 义 一 工具 选项 板 。 

快捷 末 单 : 在 任意 工具 位 上 单 击 右键 ， 然 后 选择 “日 定义 ”。 

工具 选项 板 :“ 特 性 ”按钮 芭 一 自 定义 (或 新 建 选项 板 )。 

【操作 步骤 了】 

命令 : CUSTOMIZE 

系统 打开 “ 目 定 义 ” 对 话 框 的 “工具 选项 板 ” 选 项 卡 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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大 小 (S) 
关闭 (C) 

_Y ”允许 国定 (D) 
锚 点 居 左 (L) < 
锚 点 后 右 (G) > 
自动 隐 荡 (A) 
适 明 度 (T)... 
新 建 选项 板 (E) 工具 选项 板 - 所 有 选项 板 
重 命 名 (N) 

自 定义 选项 板 (D..… 
自 定义 命令 (O)... 
参数 化 设计 

建筑 
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选项 板 全): 


二 价 相 机 
日 - 甩 视觉 样式 
人 视觉 样式 
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7-23 ”快捷 菜单 7-24 “ 目 定 义 ” 对 话 框 


右 击 鼠标 ， 打 开 快 捷 亲 单 ， 如 图 7-25 所 示 。 选 择 “ 新 建 选项 板 ” 选 项 ， 在 对 话 框 中 可 
以 为 新 建 的 工具 选项 板 合 名。 确认 后 ， 工 具 选 项 板 中 束 增 加 了 一 个 新 的 选项 卡 ， 如 图 7-26 
所 示 。 


上 移 (U) 
下 移 (W) 
a : 
粘贴 (p) 克 
新 建 选项 板 (E) 
删除 选项 板 (D) 
重 命名 选项 板 (N) 儿 
图 7-25 “新 建 选项 板 ” 选 项 图 7-26 ”新 增 选 项 卡 


[人 和 名 器 工具 选项 板 添加 内 容 
1) 将 图 形 、 块 和 图 案 填 充 从 设计 中 心 拖 动 到 工具 选项 板 上 。 例 如 ， 在 “Designcenter” 
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文件 来 上 右 击 限 标 ， 系 统 打 开 右 键 快捷 亲 单 ， 从 中 选择 “创建 块 的 工具 选项 板 ” 命 令 ， 如 
图 7-27a 所 示 。 设 计 中 心中 储存 的 图 元 束 出 现在 工具 选项 板 中 新 建 的 “Designcenter” 选 项 卡 
上 ， 如 图 7-27b 所 示 。 这 样 就 可 以 将 设计 中 心 与 工具 选项 板结 合 起 来 ， 建 立 一 个 快捷 方便 的 
工具 选项 板 。 将 工具 选项 板 中 的 图 形 拖 动 到 男 一 个 图 形 中 时 ， 图 形 将 作为 块 插入 。 
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图 7-27 将 储存 图 元 创建 成 “Designcenter” 工 其 选项 板 


2) 使 用 “ 盘 切 ”复制 ”和 “外 由 ”命令 可 将 一 个 工具 选项 板 中 的 工具 移动 或 复制 到 万 
一 个 工具 选项 板 中 。 


7.5 ”综合 实例 一 一 标注 销 轴 表 面 粗糙 度 


标注 图 7-28 所 示 的 销 轴 表面 粗糙 度 。 

【操作 步骤 】 

1) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 按 负 LE， 打开 源 文件 中 的 销 轴 标注 图 形 ， 如 图 7-29 
所 示 。 


图 7-28 标注 销 轴 表面 粗粮 度 图 7-29 销 轴 


局 效 绘图 工具 


2) 绘制 粗糙 度 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 粗 糙 度 符号 ， 三 
角形 夹 角 为 “60”” 边 长 为 “$” 结果 如 图 7-30 所 示 。 

3) 定义 块 属性 。 选 择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 块 ” 一 “定义 属性 ”命令 ， 系 统 打 开 
“属性 定义 ”对 话 框 ， 进 行 图 7-31 所 示 的 设置 ， 其 中 “模式 ”选中 “验证 ” 复 选 框 ， 确 认 后 (O>) 
退出 ， 将 标记 “粗粮 度 ” 插 入 到 图 形 中 ， 结 果 如 图 7-32 所 示 。 


而 硬性 定义 


模式 属性 
a 标记 (T): 
同 固 定 ©C) E 
J 示 册 ) : 
要 验证 W) 提示 
同 预 设 () 默认 (1): 
回 锁定 位 置 多 ) 
回 多 行 二 
对 正 CD): 
点 
四 0) 文字 样式 G): 一 一 
一 回 注 释 性 0 
X: 0 人 
区 0 
| 旋转 外) : 
功 宕 宽度 WW) 


za | 


在 上 一 个 属性 定义 下 对 弃 (A) 


图 7-30 ”绘制 粗粮 度 符号 图 7-31 “属性 定义 ”对 话 框 


4) 创建 图 块 。 在 命令 行 输入 “WBLOCK” 命 令 ， 打 开 “ 写 块 ” 对 话 框 ， 如 图 7-33 所 
示 。 拾 取 图 7-32 所 示 粗 糙 度 符号 图 形 下 人 尖 点 为 基点 ， 以 此 图 形 为 对 象 ， 输 入 图 块 名 称 并 指 
定 路 径 ， 确 认 后 退出 。 

5) 插入 图 块 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 锚 ， 打 开 “ 搬 入 ”对 话 框 ， 单 
击 “ 浏 览 ” 按 钮 找到 刚才 保存 的 图 块 ， 如 图 7-34 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 退 出 对 话 框 。 
命令 行 提 示 如 下 。 

命令 : INSERT 

指定 插入 点 或 [基点 (B)/ 比 例 (SYX/Y/Z/ 获 转 (R)]: (选取 图 块 插入 点 ) 


源 E 
块 @): | 
加 整个 图 形 多 ) 
回 对象) , 
基点 对 象 名 称 叫 : 淀 测 间 ” [小 中. 
拾取 点 区 ) 选择 对 象 I) 路 径 : 
X: 1271. 208634851493 名 保留 四 | 使 用 地 理 数 据 进行 定位 (5) 
: 1654. 436284350253 © ee S 插入 点 比例 旋转 
lo 人 在 屏幕 上 指定 (8) 在 屏幕 上 指定 灾 ) 在 屏幕 上 指定 C) 
X: |0 : Eee 


目标 | 

文件 名 和 路 径 全 ): A = 
各 

D:Documents\ 新 块 喜 a 无 单位 


插入 单位 Qu : 这 kt ”| = es ee 
加 分 角 


图 7-33 “ 写 块 ”对 话 杠 图 7-34 “插入 ”对 话 杠 
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弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 在 “粗糙 度 ”文本 框 中 输入 粗糙 度 值 “Ra 6.3” 如 图 7-35 所 
示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 图 块 插入 ， 结 果 如 图 7-36 所 示 
wa 一 
块 名 : ”粗糙 度 
粗糙 度 


[£=*® | [下 个 中] 


图 7-35 “编辑 属性 ”对 话 框 图 7-36 插入 粗糙 度 符号 
6) 继续 插入 粗糙 度 符号 图 块 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 蝶 ， 继 续 插 入 
粗糙 上 度 符号 图 块 ， 输 入 不 同 的 属性 值 作为 粗糙 度数 值 ， 并 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 
线 ” 按 钮 导 ， 绘 制 引 出 线 ， 下 到 完成 所 有 粗粮 度 符号 标注 ， 如 图 7-28 所 示 。 
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第 8 章 ”零件 图 的 绘制 多 


y 知识 导 引 | 
多 


零件 图 是 生产 中 指导 制造 和 检验 零件 的 主要 图 样 ， 因 此 本 章 将 通过 一 些 零件 图 绘制 实 
例 ， 结 合 前 面 学 习 过 的 平面 图 形 的 绘制 、 编 辑 命 令 及 尺寸 标注 命令 ， 详 细 介绍 机 械 工程 中 零 
件 图 的 绘制 方法 、 步 又 及 零件 图 中 技术 要 求 的 标注 ， 使 读者 灵活 运用 所 学 过 的 命令 ， 掌 握 方 
便 、 快 捷 地 绘制 零件 图 的 方法 ， 提 高 绘图 效率 . 


8.1 零件 图 简介 


零件 图 是 反映 设计 者 意图 及 生产 部 门 组 织 生产 的 重要 技术 文件 ， 因 此 和 它 不 仅 应 将 零件 的 
材料 和 内 、 外 结构 形状 及 大 小 表达 清楚 ， 而 且 还 要 对 零件 的 加 工 、 检 验 、 测 量 提出 必要 的 技 
术 要 求 。 一 张 完整 的 零 件 图 应 包含 下 列 内 容 。 

(1) 一 组 视图 包括 视图 、 谢 视图、 剖面 图 、 局 部 放大 图 等 ， 用 以 完整 、 清 晰 地 表达 出 
零件 的 内 、 外 形状 和 结构 。 

(2) 完整 的 尺寸 ”零件 图 中 应 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 地 标注 出 用 以 确定 零件 各 部 分 结 
构 形 状 和 相对 位 置 的 、 制 造 等 件 所 逢 的 全 部 尺寸 。 

(3) 技术 要 求 ” 用 以 说 明 零 件 在 制造 和 检验 时 应 达到 的 技术 要 求 ， 如 表面 粗粮 度 、 尺 十 
公 大 、 儿 何 公差 以 及 表面 处 理 和 材料 热处理 等 。 

(4) 标题 信 ” 位 于 和 零 件 图 的 右 下 角 ， 用 以 坦 与 等 件 的 名 称 、 材 料 、 比 例 、 数 量 、 图 与 以 
及 设计 、 制 图 、 校 核 人 员 签 名 等 。 

在 绘制 零件 图 时 ， 应 对 零件 进行 形状 结构 分 析 ， 根 据 震 件 的 结构 符 点 、 用 途 太 主要 加 工 
方法 ， 确 定 零 件 图 的 表达 方案 ， 选 择 主 视图 、 视 图 数量 和 各 视图 的 表达 方法 。 在 机 械 生 产 中 
根据 零件 的 结构 形状 ， 大 致 可 以 将 零件 分 为 四 类 : 

1) 轴 套 类 零件 : 轴 、 衬 套 等 零件 。 

2) 盘 关 类 零件 : 冰 音 、 阀 关 等 零件 。 

3) 叉 架 类 零件 ， 拨 又 、 连 杆 、 文 座 等 零件 。 

4) 箱 体 类 零件 : 闪 体 、 条 体 、 减 速 堪 箱 体 等 零件 。 

另外 ， 还 有 一 些 各 用 零件 或 标准 零件 ， 例 如 ， 键 、 销 、 垫 厂 、 螺 栓 、 螺 母 、 齿 轮 、 轴 承 
和 弹性 等 ， 其 结构 或 参数 已 经 标准 化 ， 在 设计 时 ， 应 注意 参照 有 关 标 准 。 


8.2 ”零件 图 绘制 的 一 般 过 程 


在 使 用 计算 机 绘 几 时， 除了 要 召 守 机 械 制图 国家 标准 外 ， 还 应 尽 可 能 地 发 挥 计算 机 共有 于 
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资源 的 优势 。 以 下 是 绘制 零件 图 的 一 般 过 程 及 绘图 过 程 中 需要 注意 的 问题 。 

1) 在 绘制 零件 图 之 前 ， 应 根据 图 纸 幅 面 大 小 和 版 式 的 不 同 ， 分 列 建立 符合 机 械 制图 国 
家 标准 的 天干 机 械 图 样 模 板 。 模 板 中 包括 图 纸 幅 面 、 图 层 、 使 用 文学 的 一 般 样 式 、 尺 寸 标 注 
的 一 般 样式 等 ， 这 样 在 绘制 零件 图 时 ， 束 可 以 直接 调用 建立 好 的 模板 进行 绘图 ， 有 利于 所 局 
工作 效率 。 

2) 使 用 绘图 命令 和 编辑 命令 完成 图 形 的 绘制 。 在 绘制 过 程 中 ， 应 根据 结构 的 对 称 性 、 
重复 性 等 特征 ， 有 灵活 运用 镜像 、 阵 列 、 多 重复 制 等 编辑 操作 ， 避 免 不 必 要 的 重复 荔 动 ， 提 高 
给 图 效率 

3) 进行 尺寸 标注 。 将 标注 内 容 分 类 ， 可 以 首先 标注 线性 尺寸 、 角 度 尺 寸 、 和 直径 及 半 和 从 
尺寸 等 操作 比较 人 简单、 直观 的 尺寸 ， 然 后 标注 禹 有 尺寸 公 靶 的 尺寸 ， 最 后 再 标注 几何 公差 及 
表面 粗粮 度 。 

4) 由 于 在 AutoCAD 中 没有 拓 供 表面 粗粮 度 竺 写 ， 而 且 关 于 几何 公 肥 的 标注 也 存在 看 一 
坚 不 足 ， 如 符号 不 全 和 代号 不 一 致 等 ， 因 此， 可 以 通过 建立 外 部 块 、 外 部 参照 的 方式 ， 为 用 
户 目 定义 和 使 用 的 赂 形 库 积累 数据 ， 或 者 开发 进行 表面 粗糙 度 和 儿 何 公关 标注 的 应 用 程序 ， 
以 达到 简化 标注 这 些 技术 要 求 的 目的 。 

5) 填 瑟 标题 栏 ， 并 保存 图 形 文 件 。 


8.3 ”零件 图 的 绘制 万 法 及 绘图 实例 


本 廊 将 选取 一 些 典 型 的 机 械 零 件 ， 讲 解 其 设计 思路 和 基体 绘制 方法 。 


,及 国 止 动 扫 圈 设计 


肆 圈 按 其 用 途 可 分 为 ， 衬 热 、 防 松 和 特殊 三 种 类 型 。 一 般 垫 圈 用 于 增加 支撑 面 ， 能 遮羞 
较 大 孔 眼 及 防止 损伤 零件 表面 。 圆 形 小 执 圈 一 般 用 于 金属 零件 ， 圆 形 大 垫圈 一 般 用 于 非 金 属 
零件 ， 本 节 以 绘制 非 标准 件 止 动 垫圈 为 例 ， 说 明 垫 圈 系 列 零件 的 设计 方法 和 步骤 。 在 绘制 执 
图 之 前 ， 首 先 应 该 对 执 圈 进行 系统 的 分 析 。 根 据 国家 标准 需要 确定 零件 图 的 图 幅 、 零 件 图 中 
要 表示 的 内 容 、 零 件 各 部 分 的 线 型 、 线 宽 、 公 差 及 公差 标注 样式 及 表面 粗糙 度 等 ， 另 外 还 需 
要 确定 用 几 个 视图 来 清楚 地 表达 该 零件 。 

根据 国家 标准 和 工程 分 析 ， 一 个 主 视图 就 可 以 将 该 零件 表达 清楚 完整 。 为 了 将 图 形 表 达 
得 更 加 清楚 ， 选 择 绘图 比例 为 1 : 1， 图 幅 为 A3。 图 8-1 所 示 是 要 绘制 的 止 动 垫 圈 零 件 图 ， 
止 动 垫圈 零件 图 的 绘制 方法 和 步骤 如 下 。 

【操作 步骤 

1， 配 置 绘 图 环境 

单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 乌 四， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选 
择 需 要 的 样板 图 。 本 例 选择 “A3” 样 板 图 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 返 回 绘图 区 域 ， 同 时 选 
择 的 样板 图 也 会 出 现在 绘图 区 域内 。 


E 汪 :二 请 中 和 雪 件 图 的 绘制 


图 8-1 止 动 垫圈 零件 图 


2. 绘制 止 动 垫 圈 

该 零件 网 由 一 个 主 视图 来 表达 ， 主 要 有 中 心 线 和 圆 形 轮廓 线 构成 。 

(1) 绘制 中 心 线 将 “中 心 线 ”图 层 设置 为 当前 层 。 根 据 止 动 垫 圈 的 尺寸 ， 绘 制 
止 动 垫圈 中 心 线 的 长 度 约 为 230。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 呈 ， 绘 制 
中 心 线 1 (70,165)，(@230,0) }{ (190,45)，(@0,230) }， 结 果 如 图 8-2 所 示 。 

(2) 绘制 目 动 垫圈 零件 图 的 轮廓 线 ”根据 分 析 可 以 知道 ， 访 零件 图 的 轮廓 线 主 要 
由 圆 组 成 。 在 绘制 主 视 图 轮廓 线 的 过 程 中 需要 用 到 “ 圆 ”“ 直 线 ”“ 人 修剪” 及 “镜像 ” 

1) 绘制 孔 定位 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 以 两 条 中 心 线 的 交点 为 圆 
心 ， 绘 制 半径 为 “95” 的 圆 ， 结 果 如 图 8-3 所 示 。 


Em 
| | 
| / | \ 
国生 | 
| \ I ) 
| ~ | 也 
| ea 
图 8-2 ”绘制 的 中 心 线 图 8-3 ”绘制 定位 圆 后 的 图 形 


2) 绘制 内 外 圆 。 将 “实体 层 ” 图 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 
钮 名， 以 图 8-3 所 示 两 条 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 分 别 以 “78” 和 “107.5” 为 半径 绘制 圆 ， 
结果 如 图 8-4 所 示 。 

3 ) 绘制 竖 直 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 忆 ， 直 线 端点 分 别 为 
(89,165) 及 与 加 的 交点 ， 结 果 如 图 8-5 所 示 。 


乓 AutoCAD 201G 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


0 
让 
图 8-4 ”绘制 圆 后 的 图 形 图 8-5 绘制 直线 后 的 图 形 


4) 延伸 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 ， 将 直线 1 延伸 到 图 8-5 所 示 
的 加 4 处 ， 结 果 如 图 8-6 所 示 。 

5) 镜像 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 以 竖 直 中 心 线 为 镜像 轴 ， 将 
图 8-6 所 示 的 直线 1 镜像 ， 结 果 如 图 8-7 所 示 。 


图 8-6 延伸 直线 后 的 图 形 图 8-7 ”镜像 直线 后 的 图 形 


6) 修剪 圆 弧 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 二 ， 修 前 图 形 ， 结 果 如 图 8-8 所 示 。 

7) 绘制 中 心 线 。 将“ 中心 线 ” 图 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 ， 绘 制 中 心 线 { (160,230)、(@45<112.5) }。 

8) 绘制 贺 。 将 “实体 层 ” 图 层 设 置 为 当前 层 。 蛙 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “加 ”按钮 
器， 以 上 步 绘制 的 中 心 线 和 定位 圆 线 的 交点 为 圆心 ， 半 径 为 “5.5”， 绘制 圆 ， 结 果 如 图 8-9 
所 示 。 


图 8-8 ” 修 丁 加 弧 后 的 图 形 图 8-9 绘制 圆 扎 后 的 图 形 


9) 阵列 圆 孔 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”按钮 号， 绘制 止 动 垫圈 上 的 其 他 圆 
筷 ， 命 令 行 所 示 与 操作 如 下 。 


E 汪 :二 请 中 委 件 图 的 绘制 


命令 : arraypolar 

选择 对 象 : 找到 1 个 (选取 半径 为 5.5 的 圆 ) 

选择 对 象 : 找到 1 个 ， 总 计 2 个 (选择 中 心 线 ) 

选择 对 象 : O) 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: (选取 两 条 中 心 线 的 交点 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASy/ 基 点 (B)X/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (AJ/ 填 充 角度 (FEy/ 行 (ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 
目 (ROTJ/ 退 出 (X)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 8 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (I)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 命 令 : 尼 

结果 如 图 8-10 所 示 。 

3. 标注 止 动 垫圈 

在 图 形 绘制 完成 后 ， 要 对 图 形 进行 标注 ， 该 震 件 图 的 标注 包括 线性 标注 、 引 线 标注 、 和 下 
径 标 注 、 儿 何 公开 标注 和 填写 技术 要 求 等 。 下 面 将 看 重 介 绍 引 线 标注 和 角度 标注 方式 。 

(1) 线性 标注 “首先 将 “尺寸 标注 ”图 层 设置 为 当前 层 ， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “ 线 
性 ”按钮 品 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : dimlinear 

指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: (用 鼠标 在 标注 的 位 置 指定 起 点 ) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (用 鼠标 在 标注 的 位 置 指定 终点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (GD/ 重 直 (VJ/ 旋 转 (R)]:t 

输入 标注 文字 <202>: 202%%P1 

虽 定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MDJ)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (GD/ 重 直 (VJ/ 许 转 (R)]: (用 鼠标 适当 指定 尺寸 线 位 置 ) 
标注 文字 = 202 


结果 如 图 8-11 所 示 。 


图 8-11 线性 标注 


-—----------------------------------------------------------------------------------------------、 


Ws 居 涟 : 画 | 症 - 夯 [天 [ 基 机 : 基 :人 人 证 误区: 夯 :项 :本 醒 本 : 司 画 全 :本 画 : 汕 基本 : 司 - 基 | 画 天 黄 : 夯 王 :和 年 天 :是 :基本 汪 | 屋 沽 : 画 症 硬 :本 二: 商 吕 :而 | 症 -项 王 :天 : 届 天 :可 : 司 全 :本 王 : 冲 本 :得 种 区 基本 误 环 


Do Do 
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(2) 引线 标注 “标注 止 动 垫 奖 厚度。 在 命令 行 中 输入 “QLEADER” 人 命令， 命令 行 提 示 
与 操作 如 下 。 
命令 QLEADER: 


指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: 

此 时 输入 “S”， 按 《Enter〉 键 ， 弹 出 图 8-12 所 示 的 “3| 线 设置 ”对 话 杠 ， 在 其 中 “ 注 
释 ” 选 项 卡 的 “注释 类 型 ”选项 组 中 选择 “多 行文 学 ” 在 “引线 和 第 尖 ” 选 项 卡 的 “第 
涉 ” 选 项 组 中 选择 “无 ” 在 “ 附 者 ”选项 卡 中 你 选 “ 最 后 一 行 加 下 面 线 ”， 单 击 “ 人 确定 ” 按 
钮 ， 命 令 行 会 继续 提示 : 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: (用 鼠标 在 标注 的 位 置 指定 一 点 ) 

指定 下 一 点 : (用 和 鼠标 在 标注 的 位 置 指定 第 二 点 


日 

指定 下 一 点 : (用 鼠标 在 标注 的 位 置 指 定 第 三 点 
指定 文字 宽度 <0>:5 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M)>: 52 
输入 注释 文字 


4 


注释 类 型 多 行文 字 选 项 : 

Se 回 提示 答 入 亮度 四 

同 夏 制 对 象 C) 始终 堪 对 齐 忆 ) 加 样 条 曲线 巴 ) 

辐 公差 (I) 同文 字 边 框 外 ) oR ee 

i pe 加 无 沉 段 ，[ 伍 总 忆 度 

一 个 重复 使 用 下 一 个 @) 3 ” 周 最 类 值 第 二 段 ， [任意 四 
重复 使 用 当前 QD ss 任意 朋克 


L 这 |] [B 消 ] [L 助 中 L 和 这 jj] LB 消 ] [帮助 中 | 


而 引 续 设 辐 


多 行文 字 附 着 

文字 在 右边 
第 一 行 顶 部 
第 一 行 中 间 ® 
多 行文 字 中 间 
最 后 一 行 中 间 
最 后 一 行 底部 


8-12 “引线 设置 ”对 话 框 
图 8-13 所 示 为 使 用 该 标注 方法 标注 的 结 来 。 


WM 一 一 一 ~ 
二 、 
vs - 


标注 类 似 于 6、x 这些 特 殊 符号 ， 一 般 可 以 通过 从 文本 中 复制 然后 粘贴 进 命令 行 的 
”方法 实现 ， 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 


和 


雪 件 图 的 绘制 


8-13 引线 标注 的 结 


(3) 角度 标注 “以 标注 22.5” 为 例 说 明 角 上 度 的 标注 方法 。 由 于 本 例 中 的 角度 为 参考 下 
寸 ， 需 要 加 注 方 枉 ， 所 以 在 标注 前 需要 设置 标注 样式 。 


按照 《机 械 制 图 》 国 家 标准 ， 角 度 尺 寸 的 尺寸 数字 要 求 水 平 放置 ， 所 以 ， 此 处 在 标 
注 角 度 尺 十 时 ， 要 新 建 标注 样式 ， 将 其 中 的 “文字 ”选项 卡 中 的 “文字 对 齐 ” 选 项 设置 
成 “水 平 ” 。 

1) 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 “标注 样式 ”按钮 邑 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 

如 图 8-14 所 示 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 8-15 所 
示 。 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 标注 ” 单 击 “继续 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样 
式 : 机 械 制图 角度” 对话 框 。 在 “文字 ”选项 卡 “ 文 字 外 观 ” 选 项 组 中 选中 “绘制 文 
字 边 框 ” 复 选 杠 ， 在 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选中 “水 平 ” 单 选 按 钮 ,，“ 角度” 精度 为 
“0.0”， 


当前 标注 样式 : 机 械 制 图 
样式 (5): 


| 新 样式 名 0 
比较 CC)... 副本 机 械 制 图 


基础 样式 (5): 
机 械 制 图 到 
列 出 已) : | 
所 有 样式 注释 性 心 ) 
园 不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 占 ) 用 于 上) : 


角度 标注 - 


8-14 “标注 样式 官 理 帮 ”对 话 框 8-15 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


PS AutoCAD 2016 二 Da 


文字 外 观 
re 
Xe 0) 
填充 颜色 1): 

文字 高 度 CT) : 

分 数 高 度 比 例 00): 

绘制 文字 边框 Y) 

文字 位 置 文字 对 齐 4) 
WE ok 
kD ED 
观察 0): [jE 到 J 


从 尺寸 绪 含 移 加 ) : 0.625 地 句 IS0 标准 


名 与 尺寸 线 对 齐 


线 | 符号 和 滋 头 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 


而 新 建 标注 样式 : 宙 械 制图 ; 角度 而 新 建 标注 样式 : 机械 制图 ; 角度 


线性 标注 

单位 格式 0) : 

精度 P): 

分 数 格式 0: -| 
小 数 分 隔 符 C): 
使 入 (R): lo | 
前 编 0): | 

后 纺 (5): | 

测量 单位 比例 


比例 因子 E): 加 
器] 避 应 用 到 布局 标注 角度 标注 


消 地 单位 格式 多 : [十 进 制度 数 ~ 
回 前 导 〇 团 后 续 () 
辅 单位 因子 @): 全 六 精度 (0): 
|100 - 一 当 消 堆 
辅 单位 后 绢 吕 : 中 0 英寸 中 ) 回 前 导 ) 
| | 回 后 综 即 


8-16 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 


2) 设置 好 标注 样式 以 后 ， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 ”按钮 双 ， 标 注 角度 尺寸 ， 


结果 如 图 8-17 所 示 。 
(4) 直径 标注 


1) 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 “标注 样式 ”按钮 和 总， 弹出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 杠 ， 单 击 
“ 狐 建 ”按钮 ， 弹 出 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 如 图 8-18 所 示 。 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选择 
“直径 标注 ”， 单 击 “继续 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 : 机 械 制 网 : 直径” 对话 框 。 在 “ 文 
字 ” 选 项 卡 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选中 “ISO 标准 ” 单 选 按钮 ， 如 图 8-19 所 示 。 


“而 标注 样式 管理 器 x 


当前 标注 样式 : 机 械 制图 
样式 G): 


预览 : 机 械 制 图 : 角度 


IS0-25 
Standard 新 样式 名 四 ) : 


到 出 0L): 


回 不 列 出 外 部 参照 中 半 答 标 : 


8-17 标注 的 角度 


副本 机 械 制 图 


基础 样式 (3): 
机械 制图 : 角度 > 


噩 注 得 性 内 


数 分 隔 符 


关闭 ] (帮助 0 ] 


8-18 创建 新 标注 样式 


2) 设置 好 标注 样式 以 后 ， 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “直径 ”按钮 名 ， 命 令 行 提 示 与 操 


人。 
命令 : dimdiameter 
选择 圆 缴 或 圆 : (选择 要 标注 的 圆 ) 
标注 文字 = 11 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (MD)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]:t 
输入 标注 文字 <11>: 8 x %%c11 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: (适当 指定 位 置 确定 尺寸 文字 的 放置 ) 


雪 件 图 的 绘制 


rT 
XC) 


填充 颜色 0): 口 无 = 
文字 高 度 (7): s 
分 数 高 度 比例 00: 
绘制 文字 边框 灾 ) 
文字 位 置 文字 对 齐 
本 直 0: 加 水平 
水 平 2): 


观察 方向 各) : 从 左 到 右 


从 尺寸 线 偏 称 加 ) : 0625 a 加 IS0 标准 


各 与 尺寸 线 对 齐 


[帮助 | 


图 8-19 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 8-20 直径 标注 结果 


3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 Al， 弹 出 多 行文 字 编辑 器 ， 标 注 文字 
“ 均 布 ” 如 图 8-21 所 示 。 


文字 综 生 器 国志 
*@ 苔 Y 尺 x 
关闭 


列 ”符号 ”字段 | 拼写 检查 | 查找 和 | 
Ses2 ba v 苦 欣 站 Cd 
| 十 屿 ”| 这 三 


器 有 向 昌 启 基 .03 民 


THBON\LIOU™N 


pe 


8-21 ”文字 标注 


文字 标注 结果 如 图 8-22 所 示 。 

4) 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 “标注 样式 ”按钮 各 ， 选 择 
“标注 样式 ”列表 中 的 “机 械 制 图 ”样式 ， 单 击 “ 替 代 ” 按 
钮 ， 弹 出 “替代 当前 样式 : 机 械 制图 ”对 话 框 。 在 “文字 ” 
选项 卡 “ 文 字 外 观 ” 选 项 组 中 选中 “绘制 文字 边框 ” 复 选 
框 ， 在 “文字 对 齐 ” 选 项 组 中 选中 “与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 按 
钮 ， 如 图 8-23 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

5) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “直径 ”按钮 铝 ， 标 注 圆 
形 中 心 线 ， 标 注 结果 如 图 8-24 所 示 。 


8-22 ”文字 标注 结果 


fo AutoCAD 2016 下 而 和 RHXXPaR 庆 


侈 营 代 当前 样式 ; 机 械 草 图 

[ 线 符号 和 季 头 | 文字 ”| 调整 ”|[ 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
文字 外 观 
xD ED 加 
XR) 
填充 颜 色 0): 。 [ 口 无 "| 
文字 高 度 01): 5 “” 疝 
分 数 高 度 比例 0 : fi 医 
园 绘 制 文字 边框 F) 
文字 位 轩 文字 对 齐 9 
委 直 0): EE 下 0l 
I sy sp 
观察 方向 0): 
从 尺寸 线 偏 移 0): 5 是 疼 IS0 标准 


8-23 ” 巷 代 标注 样式 设置 
6) 选择 上 步 标 注 的 直径 尺寸 ， 将 鼠标 放置 文字 下 方 的 夹 点 处 
加 单 击 右键 弹出 快捷 这 单 ， 选 择 “ 仅 移动 文字 ”和 0 命令 ， 如 图 8-25 所 


8-24 ”直径 标注 
， 夹 点 闫 色 由 蓝 色 变 成 红 


适当 移动 尺寸 数字 到 合适 位 鸭 
2l8030 


， 结 果 如 图 8-26 所 示 。 


8-25 ” 石 键 快捷 冯 单 8-26 ”移动 尺寸 数字 


7) 同样 方法 ， 再 次 替代 当前 标注 样式 ， 弹 出 “ 蔡 代 当前 样式 : 机 械 制 图 ”对 话 框 。 在 
“公差 ”选项 卡 “ 人 公差 格式 ”选项 组 中 选择 “极限 偏 丢 ”方式 ,“ 精 度 ” 设 置 为 “0”“ 上 偏 
莽 ” 议 置 为 “1 “下 但 甜 ” 设 置 为 “0”， “高 度 比例 ”设置 为 “1”“ 牌 直 位 置 ” 设 置 为 
“中 ” 其 他 为 默认 设置 ， 如 几 8-27 所 示 。 在 “文学 ”选项 卡 “ 文 学 对 章 ” 选 项 组 中 选中 
“与 尺寸 线 对 齐 ” 单 选 按钮 ,“ 分 数 高 度 比 例 ” 为 “0.5”， 其 他 为 默认 设置 ， 如 图 8-28 所 示 。 
单 击 “确定 ”按钮 。 
RS 


线 | 符号 和 简 头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 


公差 格式 
方式 轴 ) : 极限 偏差 
精度 下) : 


上 偏差 ): 


公关 


下 偏差 由 ) : 
高 度 比例 0 : 


垂直 位 置 G) : 
公差 对 齐 
对 齐 小 数 分 隔 符 内 ) 
人 @ 对 齐 运 算 符 (6) 
消 零 
前 导 QL) 
后 续 代 ) 


换算 单位 公差 
精度 0): 
消 零 
器] 前 导 部 ) 


后续 吧 


文字 外 观 
文字 样式 0): 
文字 颜色 人): 
填充 颜色 QL): 


| 让 营 人 当前 样式 : 初 柜 和 图 


ED 
ByBlock > ByBlock v 


图 


文字 高 度 CT) : 

分 数 高 度 比例 0 : 
绘制 文字 边框 字 ) 
文字 位 置 

垂直 必 ) : 


Mo 英尺 区) 


[Yo 英寸 CC) 


水 平 2): 
观察 方向 血 ) : 
具 尺 寸 线 偏 移 (0): 


8-27 办 代 标 注 样式 “公益 ”选项 卡 设置 一 


[RW ] 


® 与 尺寸 线 对 齐 


辐 Is0 标准 


8-28 


谷 代 标注 样式 “文字 ”选项 卡 设置 


所 示 。 调 整 尺 寸 数 字 到 适当 人 位置， 结果 如 图 8-30 所 示 。 


雪 件 图 的 绘制 


8) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “直径 ”按钮 总 ， 标 注 内 部 同心 圆 ， 标 注 结果 如 图 8-29 


图 8-29 ”市 公关 直径 标注 


移动 矿 十 数字 位 首 


9) 同样 方法 ， 再 次 蔡 代 当 前 标注 样式 ， 弹 出 “替代 当前 样式 ， 机 械 制图 ”对 话 框 。 在 
“公差 ”选项 卡 “ 公 差 格式 ”选项 组 中 选择 “极限 偏差 ”方式 ,“ 精 度 ” 设 置 为 “0”，“ 上 仿 
和 设置 为 “0”， “下 仿 产 ” 设置 为 i “高 度 比 例 ” 设置 为 “0.5”, “ 重 育 位 置 ” 设置 为 


“中 ”其 他 为 默认 设置 ， 如 图 8-31 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


10) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “直径 ”按钮 总 ， 标 注 外 部 同心 圆 ， 并 调整 尺寸 数字 到 
适当 位 置 ， 结 果 如 图 8-32 所 示 。 


方式 加) : 极限 含 差 


精度 F): 


上 偏差 0 : 

下 坊 差 的 ) : 

高 度 比例 0 : 

垂直 位 置 (3): 

公差 对 齐 
名 对 齐 小 数 分 隅 符 以) 
图 对 齐 运 算 符 (6) 

消 零 
回 前 导 0 Mo 英尺 Ff) 
后 续 (7) [yo 英寸 工 ) 


换算 单位 公差 
精度 (0): 
消 零 
| 前 号 WD) 


| 后续 吕 


M0 菜 尺 (E) 


M0 英寸 人) 


图 8-31 巷 代 标注 样式 “公有 大 ”选项 卡 设 置 二 


[这 ] [ 对 ] 


带 公 差 直 径 标 注 


-~ 


在 标注 样式 的 “公差 ”选项 卡 “公差 格式 ”选项 组 的 “下 偏差 ”设置 过 程 中 ， 系 统 
自动 默认 下 偏差 为 负 值 ， 即 在 输入 的 数字 前 加 一 个 负 号 ， 这 一 点 需要 读者 格外 注意 ， 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
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(5) 标注 几何 公关 

1) 在 命令 行 中 输入 “QLEADER” 命 令 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : QLEADER v 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: x 

弹出 “3 引 | 线 设置 ”对 话 框 ， 如 图 8-33 所 示 。 在 “注释 ”选项 卡 中 选择 “公差” 选项 ， 
在 “引线 和 盘 凑 ”选项 卡 的 “引线 ”选项 组 中 选择 “和 直线” 选项， 将 “点 数 ” 设 置 为 “2?”， 
将 “箭头 ”设置 为 “无 ” 将 “角度 约束 ”都 设置 为 “水 平 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M)>: 指 定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 >: (利用 对 象 捕捉 功能 指 
定 标 注 位 置 ) 

虽 定 下 一 点 : (指定 引线 长 度 ) 

间 定 下 一点: 


向 引线 设置 而 引线 设置 x 


引线 和 税 头 [注释 “| 引线 和 二 头 


注释 类 型 多 行文 字 选 项 : 引线 
了 交行 文字 如 ) 提示 输入 宽度 ) 名 直线 (3) 
复制 对 象 C) 始终 左 对 齐 (L) 3 样 条 曲线 中) 
六 字 边 框 宦 ) 


OE 一 占 数 
) 块 参照 8) 重复 使 用 注释 回 无 限制 
无 (0) 全 无) 
了 重复 使 用 下 一 个 还) 图 
重复 使 用 当前 V) 


图 8-33 “引线 设置 ”对 话 框 
2) 弹出 “ 形 位 公 甜 ”对 话 框 ， 如 图 8-34 所 示 。 单 击 “ 符 号 ” 弹出 “特征 符号 ”对 话 
框 ， 如 图 8-35 所 示 ， 选 择 一 种 几何 公差 符号 。 在 “公关 1”“ 公 拳 2” 和 “基准 1” 文 本 框 中 
输入 公差 值 和 基准 面值 ， 单 击 “ 和 确定 ”按钮 ， 结 扣 如 图 8-36 所 示 。 


高 度 0 : 
基准 标识 符 血 ) : 


图 8-34 “ 形 位 公差 ”对 话 框 图 8-35 “特征 符号 ”对 话 框 
(6) 标注 基准 面 符号 
1) 绘制 基准 面 符 号 。 利 用 “和 托 形 ”“ 图案 填充 ”和 “直线 ”等 命令 指定 适当 尺寸 绘制 基 
准 面 符号 ， 如 图 8-37 所 示 。 


第 8 间作 证 


> 


图 8-36 ”几何 公关 标注 图 8-37 ”基准 面 符号 


2) 设置 基准 面值 的 文字 样式 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 “文字 样式 ”按钮 区， 弹出 “ 文 
字样 式 ” 对 话 框 ， 在 其 中 设置 标注 基准 面值 的 文字 样式 ， 如 图 8-38 所 示 。 
| 面 文字 样式 Ex 


当前 文字 样式 : Standard 
样式 (5): ee 
° i 字体 名 名 ) 字体 样式 CD) : 


使 用 太 字体 0 
星际 钙 ) 


太 小 一 

门 注释 性 I) 高 度 上) 
使 文字 方向 与 布局 0. 0000 
匹 本 1) 


所 有 样式 二 | 让 效果 


回 颠 便 @) 宽度 因子 mW) : 
a 1.0000 
AaBb 2 二 倾斜 角度 加) : 
焉 直 心 ) 0 


[有 ] [取消 ] (帮助 00 | 


图 8-38 “文字 样式 ”对 话 杠 


3) 输入 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 指 定 文 字 输 入 区 域 ， 弹 出 


多 行文 字 编 辑 器 ， 指 定 文学 局 度 为 “5”， 在 基准 面 符 号 方 框 中 输入 文学 “A” 如 图 8-39 所 示 。 

4) 移动 和 旋转 基准 面 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 和 “旋转 ” 
按钮 口 ， 将 输入 文字 的 基准 面 符号 移动 到 适当 位 置 并 进行 旋转 ， 完 成 基准 面 符号 标 
注 ， 如 图 8-40 所 示 。 


A 


图 8-39 ”输入 文学 图 8-40 ”绘制 的 基准 面 符号 
(7) 标注 表面 粗糙 上 度 ”插入 表面 粗糙 度 图 块 。 单 击 “ 绘 岁 ” 工 具 栏 中 的 “插入 块 ”按钮 
喇 ， 系 统 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 8-41 所 示 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 找到 保存 的 图 块 ， 在 对 
话 框 中 指定 插入 点 、 比 例 和 旋转 角度 ， 在 适当 位 置 插 入 。 
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(8) 标注 技术 要 求 ” 将 “标题 栏 ” 图 层 设 秆 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 


行文 字 ” 按 钮 名， 标注 技术 要 求 。 


4. 填写 标题 栏 
标题 栏 是 反应 图 形 属性 的 一 个 重要 信息 来 源 ， 用 户 可 以 在 其 中 查找 零 部 件 的 材料 、 设 计 


者 及 修改 等 信 ， 


图 8-41 


8.3.2 


“插入 ”对 话 框 


盘 设计 


加 | 
| 


标题 栏 o 
| 而 插入 
名 称 中 : 粗糙 度 ~ | 浏览 四 
路 径 : 
使 用 地 理 数 据 进行 定位 (6) 
插入 点 比例 旋转 
团 在 屏幕 上 指定 G) 回 在 屏幕 上 指定 &) 回 在 屏幕 上 指定 ©) 
0 E |1 角度 必 ): 0 
ll! 块 单位 
2 单位 : 
回 统一 比例 四 比例 : 
回 分 解 四 ) 确证 |] 己 取 消 |] [帮助 0) | 


罗 。 其 填写 与 标注 文字 的 过 程 相似 ， 这 里 不 再 资 述 ， 图 8-42 所 示 为 填写 好 的 
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图 8-42 ”填写 好 的 标题 栏 


在 绘制 连接 盘 乙 前 应 该 对 连接 盘 进 行 系统 的 分 机。 需要 确定 零件 图 的 图 幅 、 和 零件 税 中 要 


表示 的 内 


语 汪 
As 2 


和 件 各 部 分 的 线 型 、 线 宽 、 公 兰 及 公关 标注 样式 ， 以 及 表面 粗糙 度 等 ， 
需要 确定 需要 用 儿 个 视图 来 清楚 地 表达 该 零件 。 
根据 国家 标准 和 工程 分 析 ， 要 将 齿轮 表达 清 


IF 


要 一 个 主 视 训 视图 和 一 个 堪 视 图 。 


为 了 将 图 形 表 达 得 更 加 清楚 ， 选 择 绘图 比例 为 1 : 1， 图 幅 为 A2， 另 外 还 需要 在 图 形 中 绘制 连接 


盘 内 部 齿轮 的 齿轮 参数 表 及 技术 要 求 等 。 图 8-43 所 示 是 要 绘制 的 连接 盘 零 件 图 。 


1 


2 


7 8 


肯 芍 24 

林 攻 时 3 

医 力 有 1 30° 
从 状 营 级 及 陆丰 类 别 if-0B7T3478 1- 2008 
作用 具 少 党 六 小 上 Brain 4.712 
实际 肯 梢 定 太 类 情 Ber 837 
叶 际 而 楼 帘 晤 小 值 Emin 59 
作用 而 清 穹 又 大 入 ai 90 


技术 丰 求 

1 站 处 更 硕 诬 HRC3D ~ 37， 标 有 区 贞 划 贱 

的 部 位 只 寸 2 1 以 内 次 频 济 火 ， 现 度 E8C48 一 
5 党 2; 其 环评 位 司机 溃 ， 累 

度 0. 04 -0. 05， 

2 用 花 本 二 滨 科 查 基 续 的 互 共性 - 

3. 未 注 侧 儿 忆 1， 未 注 阁 角 灵 1 。 


第 8 章 ”@E308IEE] 


【操作 步 又 】 

1. 配置 绘图 环境 

(1) 调 入 样板 图 新 建 一 个 文件 ， 选 择 A2 样板 ， 其 中 样板 图 左下 端点 坐标 为 《0,0)。 

在 样板 图 中 己 经 设置 了 一 系列 的 图 层 ， 但 为 了 说 明 高 频 滩 火 的 位 置 ， 需 要 用 到 双 点 男 O) 
线 ， 所 以 ， 在 此 需要 设置 一 个 狐 图 层 。 

(2) 新 建 图 层 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 新 建 一 个 图 层 ， 
将 图 层 名 设置 为 “ 双 点 画 线 层 ”， 并 将 其 闫 色 设 置 为 “ 蝎 色 ”将 双 点 画 线 层 的 线 型 设置 为 
“DIVIDE” 线 型 。 

2. 绘制 主 视图 

主 视图 为 全 齐 视 网 ， 由 于 其 关于 中 心 线 对 称 ， 所 以 只 需 绘 制 中 心 线 一 边 的 图 形 ， 另 一 边 
的 图 形 使 用 “镜像 ”命令 镜像 即 可 。 

(1) 绘制 中 心 线 和 此 部 分 度 圆 线 ”将 “中 心 线 ”图 层 设置 为 当前 层 。 根 据 连接 盘 的 尺 
寸 ， 绘 制 连接 盘 中 心 线 的 长 度 为 “100”， 连接 盘问 部 所 的 中 心 线 的 长 上 度 为 “30”， 两 线 的 间 
距 为 “77.75” 齿 部 分 度 线 的 长 度 为 “58”。 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 直线 { (160,160)，(@100,0) } 
{ (160,82.253)，(@30.0) ?1 (176.5,124)(@58,0) }， 结 果 如 图 8-44 所 示 。 

(2) 绘制 主 视 图 的 轮廓 线 ”根据 分 析 可 以 知道 ， 该 主 视图 的 轮 亡 线 主要 由 直线 组 成 ， 男 
外 还 有 下部 的 轮廓 线 ， 由 于 连接 盘 零 件 具 有 对 称 性 ， 所 以 先 绘制 主 视图 轮廓 线 的 一 半 ， 然 后 
再 使 用 “镜像 ”命令 绘制 完整 的 轮廓 线 。 在 绘制 主 视图 轮廓 线 的 过 程 中 需要 用 到 “直线 ” 
“ 倒 角 ”和 “ 圆 角 ”等 命令 。 以 下 为 绘制 连接 盘 轮 万 线 的 命令 序列 。 

1) 绘制 外 轮廓 线 。 将 “实体 层 ” 设 置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 直线 ” 按 
钮 二 ， 其 端点 坐标 依次 是 : (252,119)，(@0,-6.5)，(@-64,0)，(@0,-42.5)，(@-20,0)， 
(@035)，(@-30)，(@05)，(@50)，(@0-25)，(@2.7.0)，(@0.2.5)，(@3.8.0 )， 
((@0,15.36)，(@58,0)，((@0,-6.36)，(@17.5,0)， 结 果 如 图 8-45 所 示 。 
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连接 盘 中 心 线 一 一 一 


十 
\ 端 部 孔 中 心 线 加 国有 
图 8-44 ”绘制 的 中 心 线 和 分 度 线 图 8-45 绘制 的 初步 轮廓 图 


2) 绘制 齿 部 齿 根 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 直线 
{ (176.5,121.75)，(@58,0)}， 结 果 如 图 8-46 所 示 。 

3 ) 绘制 连接 盘 端 部 孔 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 国 ， 绘 制 直线 
{ (168,90.25)，(@20,0) }， 结 果 如 图 8-47 所 示 。 

4) 镜像 上 一 步 绘 制 的 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 将 图 8-47 中 的 
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直线 1 以 中 心 线 为 镜像 轴 进 行 镜像 ， 结 来 如 图 8-48 所 不。 


图 8-46 ”绘制 次 根 线 后 的 轮 廊 图 图 8-47 绘制 器 部 孔 一 直线 后 轮廓 线 ”图 8-48 绘制 闹 部 也 后 的 轮廓 线 


5) 绘制 倒 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 本， 选用 距离 和 修剪 模式 依次 给 
图 8-48 所 示 的 直线 1 和 直线 2 之 间 以 及 4、B、C、D 处 倒 角 。 其 中 直线 1 和 直线 2，4、 
B、D 处 的 第 一 个 倒 角 距离 和 第 二 个 倒 角 距离 都 为 “1”，C 处 第 一 个 倒 角 距离 和 第 二 个 倒 角 
距离 都 为 “0.5”， 结 果 如 图 8-49 所 示 。 

6) 贺 角 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 贺 角 ”按钮 口 ， 采 用 修剪 方式 ， 对 图 8-48 所 
示 的 直线 3 和 直线 4 进行 圆 角 操作 ， 圆 角 半 径 为 “10” 直线 1 和 直线 6 也 进行 圆 角 操作 ， 
圆 角 半径 为 “1” 结果 如 图 8-50 所 示 。 


图 8-49 ” 倒 角 后 的 轮廓 线 图 8-50 倒 圆 角 后 的 轮廓 线 
7) 绘制 右 端 倒 角 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 已， 绘制 直线 
{ (252,118)，(252,160)〉}{ (251,119)，(@41<90)〉 }， 结 果 如 图 8-51 所 示 。 
重复 “直线 ”命令 ， 以 图 8-52 所 示 的 点 4 为 起 点 ， 以 与 中 心 线 的 交点 为 端点 绘制 直 
线 ， 结 果 如 图 8-52 所 示 。 


图 8-51 绘制 右 问 倒 角 线 后 的 轮廓 线 图 8-52 ”使 用 对 象 捕 换 模式 绘制 的 倒 角 线 


E 汪 :二 请 中 和 雪 件 图 的 绘制 


使 用 对 象 捕 捉 模式 绘制 倒 角 线 及 其 他 百 线段 ， 结 末 如 岁 8-53 所 示 。 
8) 镜像 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 汪 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 轴 进 行 
镜像 操作 ， 对 疼 8-53 所 示 的 全 部 图 形 进行 镜像 ， 结 琳 如 图 8-54 所 示 。 


图 8-53 ”绘制 的 中 心 线 一 侧 的 轮廓 线 图 8-54 镜像 后 的 连接 盘 轮 廓 线 


(3) 填充 训 面 线 ”由 于 主 视 独 为 全 训 视 网 ， 因 此 需要 在 该 视图 上 绘制 训 面 线 。 将 
“剖面 线 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 党， 打 
开 “ 阁 案 项 充 创 建 ” 选 项 卡 ， 放 面 线 梓 陈 赂 案 为 “ANSI31”， 阁 案 需 芭比 例 为 “26”， 
如 图 8-55 所 示 。 设 置 好 剖面 线 的 类 型 后 ， 然 后 拾取 项 充 区 域内 一 点 ， 撤 《Enter) 
键 ， 完 成 对 图 案 的 填充 ， 图 8-56 所 示 为 绘制 剖面 线 后 的 图 形 。 
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四 
be 
图 8-55 ”设置 好 的 “图 条 填充 创建 ”选项 卡 图 8-56 ”绘制 训 面 线 的 主 视图 


(4) 绘制 融 频 汉 火 位 置 线 ”在 本 例 中 ， 融 频 汉 火 位 置 线 用 双 点 画 线 来 绘制 ， 将 “ 双 点 男 
线 层 ”设置 为 当前 图 层 。 以 下 为 绘制 高 频 议 火 位 置 线 的 命令 序列 。 

1) 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 直 线 。 其 端点 坐标 依次 
是 (165,252.5)、(@25,0)、(@0,-43)、(@65,0)， 结 果 如 图 8-57 所 示 。 

2) 倒 角 处 理 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 本， 采用 修剪 、 距 离 模式 ， 
对 图 8-57 所 示 和 直线 1、 直 线 2 进行 倒 角 操作 ， 其 倒 角 距离 均 是 “1”。 

3) 圆 角 处 理 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 局 ， 对 图 8-57 所 示 直 线 2、 直 线 3 
进行 圆 角 操作 ， 其 圆 角 半径 为 “10” 结果 如 图 8-58 所 示 。 

3. 绘制 左 视图 

在 绘制 左 视图 前 ， 肯 和 完 分 析 一 下 该 部 分 的 结构 。 访 部 分 主要 由 圆 组 成 ， 可 以 通过 作 和 辅助 
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线 方便 地 绘制 。 本 部 分 用 到 的 命令 有 “ 圆 ”“ 圆 踊 ” 和 “直线 ”等 。 
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图 8-57 ”添加 融 频 溯 火 位 置 线 图 8-58 倒 角 及 圆 角 后 的 轮廓 线 
(1) 绘制 中 心 线 和 辅助 线 
1) 绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 岁 层 设 置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
按钮 二 ， 绘 制 中 心 线 { (315,160)，(512,160) }{ (415,55)，(415,255) }。 
2) 绘制 辅助 线 。 将 “实体 层 ” 图 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 柱 中 的 “下 线 ” 
按钮 < ， 以 图 8-59 所 示 的 点 4 为 起 点 绘制 长 度 为 “245”(X 轴 方 向 ) 的 直线 。 使 用 “ 直 
线 ” 命 令 依 次 绘制 其 他 辅助 线 ， 结 果 如 图 8-59 所 示 。 
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图 8-59 ”绘制 中 心 线 和 辅助 线 后 的 图 形 


(2) 绘制 左 视图 的 轮廓 线 

1) 绘制 尖顶 圆 和 齿 根 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “加 ”按钮 电 ， 以 图 8-59 中 右边 两 
条 中 心 线 交点 为 圆心 ， 分 别 以 图 8-59 中 辅助 线 8 到 中 心 线 交 点 的 距离 、 辅 助 线 6 到 中 心 线 
区 点 的 距离 为 半径 绘制 圆 。 

2) 绘制 分 度 圆 和 端 部 孔 定 位 圆 。 将 “中 心 线 ” 图 层 设 置 为 当前 层 ， 用 与 上 面相 同方 法 ， 
以 图 8-59 中 右边 两 条 中 心 线 交点 为 圆心 ， 以 图 8-59 中 辅助 线 7 到 中 心 线 交 点 的 距离 为 半径 绘制 
册 。 使 用 “加 ”命令 依次 绘制 其 他 加 ， 结 果 如 图 8-60 所 示 。 

3) 绘制 连接 禹 问 部 孔 。 将 “实体 层 ” 图 层 设 置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
“加 ”按钮 中 ， 以 图 8-59 中 辅助 线 2 与 竖 直 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 “8” 的 圆 。 

4) 绘制 连接 盘 端 部 孔 中 心 线 。 将 “ 细 实 线 ” 图 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 
中 的 “直线 ”按钮 二 ， 端 点 坐标 为 { (415.228)，(@0.20) }， 结 果 如 图 8-61 所 示 。 
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图 8-60 ”绘制 圆 后 的 图 形 图 8-61 绘制 并 部 也 后 的 图 形 


5) 阵列 连接 盘 端 部 孔 和 中 心 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 号 ， 绘 制 
连接 盘 妆 部 孔 和 中 心 线 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : ARRAY 

选择 对 象 : (选取 图 8-61 所 示 的 图 形 ) 

选择 对 象 : 输入 阵列 类 型 [ 短 形 (R)/ 路 径 (PA)/ 极 轴 (PO)] < 极 轴 >: po 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

虽 定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: (和 鼠标 单 击 图 8-61 中 的 中 心 点 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASJ/ 基 点 (B)X/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (AJ/ 填 充 角度 (FEy/ 行 (ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 工 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 10 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (D)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (L)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 下 

虽 定 填充 角度 (+= 送 时 针 、 一 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>:360 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 ()/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (LL)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

结果 如 图 8-62 所 示 。 

6) 绘制 圆 弧 线 。 将 “ 双 点 男 线 层 ” 设 置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 鬼 
钮 名 ， 以 〈415$,200) 为 圆心 ,“12.5” 为 半径 绘制 圆 ， 结 果 如 图 8-63 所 示 。 

7) 修剪 圆 弧 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 训 ， 以 图 6-63 所 示 的 圆 4 为 前 
切 边 ， 对 图 6-63 所 示 圆 1 进行 修剪 ， 结 果 如 网 8-64 所 示 。 
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图 8-62 ”阵列 后 的 图 形 图 8-63 ”绘制 圆 后 的 图 形 图 8-64 ”修剪 后 的 图 形 
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8) 阵列 图 形 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 峰 ， 阵 列 修剪 后 的 劣 弧 ， 命 
令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : ARRAY 

选择 对 象 : (选取 图 8-64 所 示 修 剪 后 的 圆 弧 ) 

选择 对 象 : 输入 阵列 类 型 [ 珑 形 (R)/ 路 径 (PA)/ 极 轴 (PO)] < 极 轴 >: po 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

虽 定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: (鼠标 选取 图 8-64 所 示 的 中 心 点 ) 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASy/ 基 点 (B)X/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (AJ/ 填 充 角度 (FEy/ 行 (ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 
目 (ROTJ/ 退 出 CX)] < 退出 >: I 

输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>:6 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (I)/ 项 目 间 角 度 (A)/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROW)/ 层 (LL)/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 下 

虽 定 填充 角度 (+= 送 时 针 、 一 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>:360 

选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASy 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (A)y/ 填 充 角度 (FE)/ 行 (ROWyJ/ 层 (LX/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

结果 如 图 8-65 所 示 。 

9) 删除 所 用 的 辅助 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 和 芝 ， 依 次 删除 图 8-65 所 
示 的 辅助 线 ， 结 采 如 图 8-66 所 示 。 
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图 8-65 ”阵列 后 的 图 形 图 8-66 ”删除 辅助 线 后 的 图 形 


4. 标注 连接 盘 

在 图 形 绘制 完成 后 ， 还 要 对 图 形 进行 标注 ， 该 零件 图 的 标注 包括 齿轮 参数 表格 的 创建 与 
填写 、 长 度 标 注 、 角 上 度 标 注 、 几 何 公 兰 标 注 、 参 考 矿 寸 标注 和 盾 号 技术 要 求 等 。 

(1) 标注 直径 ”线性 下 径 的 标注 主要 有 两 种 ， 一 种 为 带 有 公差 的 标注 ， 男 一 种 为 不 这 有 
公开 的 标注 。 下 面 以 标注 “#76.58” ”为 例 说 明 线性 带 有 公 闫 的 直径 标注 方法 。 

1) 将 “尺寸 线 ” 图 层 设置 为 当前 层 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 “标注 样式 ”按钮 哑 ， 
弹出 “标注 样 取 过 理 右 ” 对 话 框 ， 在 “样式 ”列表 中 选择 “线性 ”， 再 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 
弹出 “修改 标注 样式 : 线性 ”对 话 框 。 在 “ 主 单 位 ”选项 卡 的 “前 级 ”文本 框 输入 
“%%C”， 访 从 号 表示 和 直径， 如 图 8-67 所 示 ; 在 “公益 ”选项 卡 的 “方式 ”下 拉 列 表 中 选 
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择 “极限 俩 送 >， 在 “上 人 般 着 ”文本 框 输入 “0.3”， 在 “下 偶 关 ”文本 框 输入 “0”， 如 网 8-68 
所 示 。 


而 新 建 标注 样式 : 线性 于 | | 网 | 修改 标注 样式 : 线性 [ES] 


| 钱 。 | 符号 和 税 头 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
线性 标注 
单位 格式 tw: 。 。” 轩 数 "| 
精度 中 ): [o.oo ”| 
分 数 格 式 侧 ) : 水 平 
小 数 分 隔 符 C): 
音 入 R): 


前 缀 避 ) : 


线 。 | 符号 和 入 头 | 文字 | 调整 “| 主 单位 | 换算 单位 
公差 格式 


方式 0 : | 极限 偏差 


精度 中) : |o.00 


上 偏差 0 : 


下 偏差 由 ) : 


高 度 比 便 00 : 


后 纺 (8): 
测量 单位 比例 得 让 他 置 6)， 医 
1 
加 公开 局 村 角度 标注 公差 对 齐 换算 单位 公差 
ee 一 一 司 对 六 /类 噩 符 必 ) 
消 零 单位 格式 心 ) : | 十 进 制 度数 2 | 对 齐 小 数 分 隐 符 精度 (0): 
回 前 导 上 园 后 绽 上 ) 加 对 齐 运算 符 (6) 
畏 单 位 因子 四) a 精度 0): 加 相 一 
一 0 英尺 (F) 清秋 
100 二 清和 i 
辅 单位 后 纺 8): 0 英寸 上 加 前 导 癌 ) 刚 亡 


加 | 后 续 拉 ) 0 后 续 甸 0 英寸 Cc) 


四 后 续 钾 


[本 |] ( Wi |] [|] [ 隧 ] [om 


图 8-67 设置 “ 主 单 位 ”选项 卡 图 8-68 设置 “ 公 产 ”选项 卡 


2) 完成 上 述 设 置 后 ， 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 门 ， 标 注 图 中 
765 的 尺寸 ， 结 果 如 图 8-69 所 示 。 

(2) 其 他 标注 “除了 上 面 介 绍 的 标注 外 ， 本 例 还 需要 标 
注 线 性 尺寸 、 半 径 、 直 径 、 角 上 度 ， 创 建 与 填写 齿轮 参数 表格 
和 技术 要 求 ， 以 及 标注 几何 公差 和 粗糙 度 符号 。 这 里 不 再 详 
细 介 绍 ， 可 以 参照 其 他 实例 中 相应 的 介绍 。 

5. 填写 标题 栏 

标题 栏 是 反应 图 形 属性 的 一 个 重要 信息 来 源 ， 用 户 可 以 在 
其 中 得 找 零 部 件 的 材料 、 设 计 者 及 修改 等 信息 。 其 填写 与 标注 
文字 的 过 程 相 似 ， 这 里 不 再 局 述 ， 可 以 参照 其 他 实例 中 相应 的 
介绍 。 图 8-43 所 示 为 绘制 完整 的 连接 盘 零 件 设 计 图 。 


8.4 锥 齿轮 轴 设 计 


轴 关 零件 相对 来 说 比较 稍 单 ， 主 要 由 一 系列 的 同 轴 回 转 体 构成 ， 其 上 分 布 有 孔 和 键 槽 等 
结构 。 

根据 国家 标准 和 工程 分 机 ， 要 表达 清楚 轴 关 零件 ， 通 种 将 轴线 水 平 放 置 的 位 置 作为 主 视 
图 的 位 置 ， 用 来 表现 其 主要 的 结构 。 对 于 其 局 部 细节 ， 如 键 檀 部 分 ， 通 用 局 部 视 见 、 局 部 
放大 视图 和 断面 图 来 表现 。 选 择 绘图 的 比例 为 1 : 1， 图 幅 为 A2， 为 外 还 需要 在 图 形 中 绘制 
齿轮 参数 表 、 技 术 要求 等 。 图 8-70 上 所 示 是 要 绘制 的 锥 齿轮 轴 零 件 图 。 锥 齿轮 轴 零 件 图 的 绘 
制 方法 和 步骤 如 下 。 


G76.5°03 


图 8-69 ”标注 的 尺寸 
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Ee 


灾 际 上 有 最 从。 | Smin | 4568 | 
| 实际 类 原 最 大 值 。 | Smax | 4.665 _ 


V 


尺 40max( 刀 具 半 径 ) 
1 


mm PT go0f8co 00) 
pe NN 423.2 vA 0.080 


I 


2 
0 3 0 
- -一 Ti » 2 CA josi 


YN 4 


GZ 


71 


[B] 
EXT 24zx3mx30Px6h 
GB/T3478.1-1995 


1. 热 处 理 硬度 HRC 37-45， 螺 纹 硬度 允许 降低 到 HRC 25-37; 
2 .用 花 键 量规 检查 花 链 孔 的 互 换 性 时 ， 人 允许 不 检查 矩形 花 键 对 称 度 


0.04; 
3 . 盾 形 花 键 与 渐 开 线 花 键 的 相对 位 置 任意 

4. 未 注 侧 角 C0.5; 

5. 什 形 花 键 沿 刍 长 方向 倒 角 CO.3， 或 修 圆 角 RRO0.3。 


国民 


因 


18Cr182Ni4WA GB7T3077-19 曲 
及 CQYLB.J05043-2001 


| 
me ar 


| 


图 8-70 锥 齿轮 轴 零 件 多 


,天 古国 调 入 桩 板 图 


选择 来 单 栏 中 “文件 ”一 “ 狐 建 ”命令 ， 打 开 “ 选 择 样板 ”对 话 框 ， 如 图 8-71 所 示 ， 
用 户 在 该 对 话 框 中 选择 需要 的 样板 图 。 
| 而 选择 样板 mm 


查找 范围 0): | 且 Tenplate 国 查看 WD 工具 ~ 
“| 名称 

山 PTWTemplates 

[| SheetSets 

和 A | J 

bacad -Named Plot Styles 

bacad -Named Plot Styles3D 

acad 

acad3D 

bacadISO -Named Plot Styles 

BacadISO -Named Plot Styles3D 

Bacadiso 

acadiso3D 

加 Tutorial-iArch 

bi Tutorial-iMfg 


4 | Wl 


文件 名 中: ” 久 构 向 样 板 图 - Qa 


文件 类 型 (T) : | 图 形 样板 人 #. dwt) E 


图 8-71 “选择 样板 ”对 话 框 


专 件 图 的 


绘制 


在 “选择 样板 ”对 话 框 中 选择 用 户 已 经 绘制 好 的 样板 图 后 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 会 返 
回 绘图 区 域 ， 同 时 选择 的 样板 图 也 会 出 现在 绘图 区 域内 ， 如 图 8-72 所 示 ， 其 中 样板 图 左下 
角 点 坐标 为 (0,0)。 


8-72 ”插入 的 样板 图 


设置 回 屋 与 标注 样式 


1. 设置 图 层 
根据 机 械 制 图 国家 标准 中 的 锥 齿轮 轴 的 画 法 ， 可 以 知道 锥 齿轮 轴 轮 廓 线 需要 用 粗 实 线 绘 


制 ， 中 心 线 需要 用 点 夯 线 绘制 ， 而 在 训 视 图 中 ， 还 需 有 训 面 线 图 层 等 。 
根据 以 上 分 析 来 设置 图 屋 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 层 特性 


常理 右 ”面板 ， 用 户 可 以 参照 前 面 介绍 的 命令 在 其 中 创建 需要 的 图 层 ， 网 8-73 所 示 为 创建 


好 的 图 层 。 


过 污 器 « 
日 -多 全 部 

“ 含 所 有 使 用 的 图 层 
反 转 过 污 器 (TD) « 


全 部 : 显示 了 8 个 图 层 , 共 8 个 图 层 


状 .. 名 称 和 2 开 冻结 锁 .， 颜色 
MAR 9 党 四 国 白 
安 尺寸 线 9 间 呆 国 白 
人 粗 实 线 9 计 古国 白 
”辅助 线 9 这 硒 国 芭 
写 剖面 线 9 党 古国 白 
写 文字 9 这 古国 白 
字 组 实 先 9 总 古国 白 
宁 中 心 线 9 淮 古国 红 
4 | MN 


8-73 ”创建 好 的 图 层 


续 型 绪 完 
Continu... 一 一 默认 
Continu… 一 一 默认 
Continy... 一 一 0.30.. 
Continy... 一 一 默认 
Continu… 一 一 默认 
Continu… 一 一 默认 
Continu… 一 一 默认 
CENTER 一 一 默认 


SOOooomoo 
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2. 设置 标注 样式 

选择 染 单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 右 ” 对 话 框 ， 如 
图 8-74 所 示 。 在 该 对 话 框 中 显示 了 当前 的 标注 样式 ， 包 括 半 径 、 角 上 度 、 线 性 和 引线 的 标注 
样式 。 如 采 对 当前 的 标注 样式 不 满意 ， 可 以 修改 当前 的 标注 样式 。 单 击 “ 人 和 修改” 按钮， 打开 
“修改 标注 样式 : ISO-25” 对 话 框 ， 如 图 8-75 所 示 ， 用 户 可 以 在 其 中 设置 需要 的 标注 样式 。 


| 面 修改 标注 样式 :ISO-25 Ex 
线 。 | 符号 和 税 头 | 文字 ”| 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
廊 字 外 观 
文字 样式 GD : |standard 
文字 颜色 CC): | 加 ByBlock 
| 而 标注 内 式 管理 器 x 填充 颜色 ():  [ 口 无 
当前 标注 样式 : 直径 ， 文字 高 度 (1): 
分 数 高 度 比例 00: 
A hnnotative 
EE 回 绘 制 文字 边框 F) 
tandar 
角度 文字 位 置 女 字 对 齐心) 
| 
引 | 垂直 QW): 区 水 平 
直径 
水 平 名 ): 
EE @ 与 尺寸 线 对 齐 
观察 方向 征 ) : [从 左 到 右 
列 出 (0): 这 从 尺寸 线 偏 称 加) : : 9 ITS0 标准 
所 有 样式 =|” 角 g 座 帮 Ri 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 0) "0 尺 务 绪 起 测量 = 1.2500， 
[确定 |] [取消 ] |[ 帮助 00 | 
图 8-74 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 图 8-75 “修改 标注 样式 : ISO-25” 对 话 框 


亚 


1. 绘制 中 心 线 

将 “中 心 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 以 坐标 
点 (160,225)、(300,225) 绘制 中 心 线 。 

2. 绘制 主 视图 的 轮廓 线 

根据 分 析 可 以 知道 ， 由 于 为 二 级 传动 机 构 ， 该 锥 齿轮 轴 上 有 齿 牙 分 布 ， 所 以 该 零件 网 比 
单一 的 齿轮 轴 相 对 要 复杂 一 些 。 

该 主 视图 的 轮廓 线 主要 由 直线 组 成 ， 男 外 还 有 齿轮 的 外 形 轮廓 线 。 由 于 轴 零 件 具 有 
对 称 性 ， 所 以 先 绘制 锥 齿轮 轴 轮 廊 线 的 一 半 ， 然 后 使 用 “镜像 ”命令 绘制 完整 的 锥 齿轮 
轴 的 轮廓 线 。 在 绘制 主 视 图 轮廓 线 的 过 程 中 ， 需 要 用 到 “直线 ”>“ 圆 角 ” 以 及 “ 偏 移 ?” 


等 By 
等 命令 。 


1) 将 “ 粗 实 线 ”图 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 
绘制 外 轮廓 线 ， 在 命令 行 提 示 下 依次 输入 以 下 坐标 (170,225)、(@0,40)、(@5,0)、 
(@0,-1.75)、(@3,0)、(@0,1.75)、(@25.8,0)、(@0,5)、(@59,0)、(@0,-5)、(@20,0)， 结 
果 如 图 8-76 所 示 。 

重复 “和 直线” 命令。 首先 在 命令 行 提示 下 用 鼠标 拾取 图 8-76 所 示 的 点 4， 然 后 依次 输 
入 以 下 坐标 〈@0.5)、(@4.0)、(@0-2)、(@55.0)， 最 后 在 命令 行 提 示 “ 指 定 下 一 点 或 [ 放 
弃 (U)]:” 时 ， 用 鼠标 拾取 图 8-76 所 示 的 点 BB。 结 果 如 图 8-77 所 示 。 
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图 8-76 ”绘制 的 轮廓 线 〈 一 ) 图 8-77 绘制 的 轮廓 线 (二) 


重复 “直线 ”命令 。 在 命令 行 提示 下 依次 输入 以 下 坐标 (363,225)、(@0,33.75)、(@-59,0) 
绘制 直线 。 

2) 选择 染 单 栏 中 的 “ 绘 网 ”一 “ 圆 踊 ”一 “起 点 ， 交 点， 半径” 命令 ， 在 命令 行 提 示 
下 用 鼠标 拾取 图 8-77 所 示 的 点 C 和 上 步 绘 制 直线 的 最 后 一 点 ， 分 别 作为 起 点 和 端点 ， 绘 制 
半径 为 “40” 的 圆 弧 。 结 果 如 图 8-78 所 示 。 

3 ) 单 击 “ 绘 网” 工具 栏 中 的 “和 直线 ”按钮 二 ， 以 坐标 点 〈174.225 )、(@0,30 )、 
(@10<150) 绘制 左 端 第 一 处 倒 角 线 ， 然 后 使 用 “修剪 ”命令 修改 图 形 ， 结 果 如 图 8-79 所 示 。 


图 8-78 绘制 加 弧 后 的 轮廓 线 图 8-79 ”绘制 左 吕 第 一 处 倒 角 后 的 图 形 


4) 偏 移 下 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 全 ， 将 图 8-79 所 示 的 直线 1 同 右 
偏 移 “24”。 

5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 以 坐标 点 〈203,2253)、(@0,21.5 )、 
(198,255)，〈174,370) 绘制 左 问 第 二 处 倒 角 线 ， 将 两 倒 角 间 用 直线 连接 ， 结 果 如 图 8-80 
De 

6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 锥 齿轮 轴 右 端的 直线 分 别 向 左 偏 移 
“1”“4” 和 “9” 将 水 平 中 心 线 向 上 偏 移 “23.25”， 并 将 偏 移 后 的 中 心 线 改 为 粗 实 线 层 。 结 
果 如 图 8-81 所 示 。 


图 8-80 ”绘制 左 剖 第 二 处 倒 角 后 的 图 形 图 8-81 仿 移 直线 


7) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 将 上 步 偏 移 后 的 水 平 线 以 图 8-81 所 示 的 
4 点 为 基点 旋转 30”， 修 前 后 的 结果 如 图 8-82 所 示 。 

8)〉 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 分 别 以 图 8-82 所 示 的 点 4 和 点 B 为 起 
点 绘制 两 条 水 平 线 ， 并 将 两 水 平 线 端 点 用 直线 连接 ， 结 果 如 网 8-83 所 示 。 
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图 8-82 ”旋转 直线 图 8-83 ”绘制 水 平 线 


9) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 名 ， 将 图 8-83 所 示 的 水 平 线 1 以 图 8-82 所 
示 的 妃 点 为 基点 旋转 44$”， 修 前 后 的 结果 如 图 8-84 所 示 。 

10) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 局， 将 图 8-84 所 示 的 直线 2 和 直线 3 进行 
圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 “2”。 修 前 后 的 结果 如 图 8-85 所 示 。 


图 8-84 ”旋转 直线 1 图 8-85 圆 角 处 理 
11) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 用 鼠标 捕捉 图 8-86 所 示 的 点 4 并 以 其 


为 起 点 ， 靖 氮 为 〈@153,0)， 绘 制 锥 上 亏 轮 轴 孔 内 连接 线 。 对 直线 进行 修 草 后 的 结束 如 网 8-87 
所 未 。 


图 8-86 ”绘制 右 端 倒 角 后 的 图 形 图 8-87 绘制 中 心 孔 后 的 轮廓 线 


12) 将 “ 细 实 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 以 
坐标 点 (323,225)、(@0,22.5)、(@33,0) 绘制 内 螺纹 线 。 修 剪 后 的 结果 如 图 8-88 所 示 。 

13) 将 “中 心 线 ”图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 以 
从 标点 (285,251)、(@80,0) 绘制 二 级 齿轮 轮廓 线 。 

14) 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 侍 ， 将 图 8-88 所 示 的 直线 1、 弧 
线 2 向 上 偏 移 “3.75” 结果 如 图 8-89 所 示 。 


图 8-88 ”绘制 内 螺纹 线 后 的 轮廓 线 图 8-89” 偏 移 后 的 轮 廊 线 
15) 延伸 下 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 了 ， 将 图 8-89 所 示 的 二线 3 延 
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伸 到 直线 1 上 ， 将 图 8-89 所 示 的 直线 4 延伸 到 弧 线 2 上 。 结 果 如 图 8-90 所 示 。 
16) 修剪 对 象 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 过 ， 以 图 8-90 所 示 的 直线 2 为 
雯 切 边 ， 对 弧 线 1 处 进行 修剪 ， 结 果 如 图 8-91 所 示 。 


图 8-90 ”延伸 后 的 轮廓 线 图 8-91 修 可 后 的 轮廓 线 


按照 设计 要 求 对 图 8-91 所 示 的 直线 1 和 直线 3 进行 “C2” 的 倒 角 ， 点 1 和 点 2 分 别 进 
行 半径 为 “1.5” 的 圆 角 操作 ， 结 末 如 图 8-92 所 示 。 

17) 镜像 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 小 ， 以 水 平 中 心 线 为 镜像 轴 ， 对 
图 8-92 所 示 的 全 部 图 形 进行 镜像 ， 结 果 如 图 8-93 所 示 。 


图 8-92 倒 角 及 圆 角 后 的 轮廓 线 图 8-93 ”镜像 后 的 锥 次 轮轴 轮廓 线 


3. 填充 剂 面 线 

由 于 主 视图 为 全 前 视图 ， 因 此 需要 在 该 视图 上 绘制 剖面 线 。 将 “前 面 线 ” 图 层 设 置 为 当 
前 网 层 ， 绘 制 剖 面 线 的 过 程 如 下 。 

单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 芝 ， 打 开 “ 图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 ， 设 置 剖 
面 线 样式 网 案 为 “ANSI31”， 并 设置 训 面 线 的 旋转 角度 和 显示 比例 ， 如 网 8-94 所 示 。 拾 取 
填充 区 域内 一 点 ， 按 (Enter) 键 ， 返 回 绘图 区 域 ， 剖 面 线 绘制 完毕 。 


默认 插入 注释 “参数 化 三维 T 具 视图 管理 ”输出 附加 模块 A360 。 精 选 应 用 BIM 360 _ Performance | 图 案 填 充 剑 建 


加 图 案 ~ 多 - 贿 实 填充 适 明度 0 SH | 人 局 3< 
Se B La v 度 0 ww | 
抬 取 点 “” 图 安 壤 友 ] 关 Bytayer < -| 设 定 | 闫 顽 | 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
图 衬 | 后 O 无 -| 国 | 引 原点 ”| 图 实 填 充 创 奸 


特性 ~ 


原 京 v y 关闭 


图 8-94 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 


如 果 用 户 对 填充 后 效果 不 满意 ， 利 用 “修改 ”一 “对 象 ”一 “图 案 填充 ”命令 ， 选 择 给 
制 的 剖面 线 ， 系 统 会 弹出 “图 案 填 充 编辑 ”对 话 框 ， 如 图 8-95 所 示 。 用 户 可 以 在 其 中 重新 
设 定 填充 的 样式 ， 设 置 好 以 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 痢 面 线 则 会 以 刚刚 设置 好 的 参数 显示 。 
重复 此 过 程 ， 直 到 满意 为 止 。 图 8-96 所 示 为 绘制 剖面 线 后 的 图 形 。 
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| 而 图 实 培 充 综 强 
图 案 填 充 | 新 变色 边界 
类 型 和 图 案 围 | 添加 :拾取 点 四 
5 四 i 
a EX 天] 添加 :选择 对 象 g) 
图 案 (FP): ANSI31 | 有 
量 | 除 边界 0m) 
颜色 总 ) : | ByLayer | 加 ”| EE 
样 便 : AH | 区 | 重新 创建 边界 @) 
强 显示 边界 对 象 轨 ) 
角度 和 比例 法 项 
3 : | : Es 
和 问 注 释 性 四 
加 关联 总 ) 
双向 相对 图 纸 空 间 台 加 独立 的 图 案 填充 00 
Ee 
1 给 图 次 序 久 ): 
不 更 改 ”| 
图 层 引 ): 
图 案 填 充 原点 0 | 
使 用 当前 原点 7) 透明 度 CT): 
@ 指定 的 原点 ByLayer ”| 
单 击 以 设置 新 原点 0 0 
加 默认 为 边界 范围 0 
左下 继承 特性 ) 
回 存 储 为 默认 原点 全 ) 
rT 确定 ][( 取消 ][ 帮助 ] (9 
| 
Ps [44 2 2 上 99 要 /人 让 VV.» 
图 8-95 “图 案 填 充 编辑 ” 对 话 框 图 8-96 ”绘制 训 面 线 后 的 主 视图 


RC 因 绘制 区 视图 及 局 部 放大 视图 


在 绘制 局 部 视图 前 ， 首 先 应 该 分 析 一 下 哪些 部 分 需要 用 局 部 视图 来 表示 。 对 于 该 锥 齿轮 
轴 图 形 ， 需 要 绘制 左 视 图 ， 即 键 部 剖 视 图 ， 以 查看 配合 关系 ， 男 外 还 要 绘制 出 单 键 局 部 放大 
视图 ， 以 满足 加 工 需 要 。 

1. 绘制 左 视 图 

(1) 将 “中 心 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 以 
从 标点 (390,225 )，(@120,0) 绘制 水 平 中 心 线 ， 以 坐标 点 (450,165)，((@0,120) 绘制 牌 直 
中 心 线 ， 结 果 如 图 8-97 所 示 。 

(2) 绘制 轮廓 线 

1) 将 “ 粗 实 线 ” 网 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 怠 ， 以 
图 8-97 所 示 两 条 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 “21.5”“45”“48”“50” 的 同心 贺 。 结 
果 如 图 8-98 所 示 。 

2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 ， 将 竖 直 中 心 线 分 别 向 两 侧 偏 移 “4” 并 
将 仿 移 后 的 直线 改 为 粗 实 线 层 。 

3) 修 攀 对象 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 柱 中 的 “ 修 檀 ”按钮 六， 修 盖 多 余 的 线段 ， 结 
如 图 8-99 所 示 。 


图 8-97 绘制 的 中 心 线 图 8-98 未 修配 的 外 形 轮廓 线 图 8-99 ” 修 筋 后 的 外 形 轮廓 线 


E 汪 :二 席 忆 委 件 图 的 绘制 


4) 阵列 键 柳 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ” 按 馈 S， 选 择 图 8-99 所 示 的 圆 4 
中 所 有 的 对 象 ， 用 鼠标 单 击 图 8-99 所 示 的 两 条 中 心 线 的 交点 ， 设 置 阵列 项 目 为 “16” 结果 
如 图 8-100 所 示 。 

5) 修 前 对象。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 立 ， 以 图 8-100 所 示 的 直线 1 和 O) 
直线 2 为 剪 切 边 ， 对 图 8-100 所 示 的 圆 弧 段 4 进行 修剪， 结果 如 图 8-101 所 示 。 重 复 “ 修 
前 ”命令 ， 依 次 修剪 图 8-101 所 示 相 应 的 圆 踊 ， 结 果 如 图 8-102 所 示 。 


之 ] 


A 


图 8-100 阵列 后 的 外 形 轮廓 线 。 图 8-101 修 盘 后 的 外 形 轮廓 线 图 8-102 完成 修一 后 的 外 形 轮 亡 线 


(3) 填充 剖面 线 将 “剖面 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 需 充 剖 面 线 。 图 8-103 所 示 为 设 
置 好 的 “图 条 填充 创建 ”选项 卡 ， 命 令 执 行 过 程 参 照 上 面 的 介绍 ， 填 充 后 的 左 视图 如 图 8-104 
所 未 。 


输出 ”附加 模块 A360 。 精 选 应 用 BIM 360 ”Performance | 图 窦 填充 创建 


管理 

~ 公国 宗 填 充 适 明度 0 水 讨 A es 

~ 此 并 二 人 儿 时 XX 
设 定 


图 8-103 设置 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 图 8-104 ”填充 后 的 左 视 图 


2. 绘制 局 部 放大 视图 

由 于 对 键 部 的 技术 要 求 在 主 视图 和 左 视 图 中 没有 表达 清楚 ， 而 且 不 便于 标注 尺寸 ， 因 此 
需要 对 单 键 进行 局 部 放大 ， 本 例 采 用 比例 为 2 : 1 的 剖 视 图 来 表达 。 绘 制 局 部 放大 视图 的 命 
令 序列 如 下 。 

1) 将 “中 心 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 
坐标 点 (320,60)，(@0,50) 绘制 竖 直 中 心 线 。 

复制 要 放大 的 局 部 视图 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 包 ， 在 命令 行 提示 下 用 
窗 选 方式 选择 图 8-104 所 示 最 上 端的 键 部 和 两 边 的 圆 听 ， 将 其 由 基点 (450,275) 复制 到 第 二 
点 (320,105)。 

2) 放大 局 部 视图 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “缩放 ”按钮 上 是， 用 窗 选 方式 选择 复制 过 
来 的 局 部 视图 ， 以 点 (320,105) 为 基点 ， 对 图 形 进行 两 倍 放 大 。 结 果 如 图 8-105 所 示 。 
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3) 修剪 对 象 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 让 ， 以 图 8-105 所 示 的 直线 4 为 
剪 切 边 ， 对 图 8-105 中 的 直线 1、 直 线 3 进行 修剪 。 
4) 删除 对 象 。 将 图 8-105 所 示 的 圆 弧 2 删 际 ， 结 果 如 图 8-106 所 示 。 


2 
| Ne 
\ | 
图 8-105 ”放大 后 的 局 部 视图 图 8-106 修剪、 删除 后 的 局 部 视图 


5) 圆 角 。 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 巴 ， 对 图 8-106 所 示 的 直线 2、 圆 弧 1 
进行 圆 角 操作 ， 圆 角 半 径 为 “2”。 重 复 “ 圆 角 ” 命 令 ， 对 中 心 线 右 边 的 对 象 进行 圆 角 处 理 ， 
结果 如 图 8-107 所 示 。 

6) 绘制 样 条 曲线 。 将 “ 细 实 线 ” 图 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 
条 曲线 ”按钮 个 ， 绘 制 样 条 曲线 ， 即 局 部 剖 视 图 的 界线 ， 如 图 8-108 所 示 。 


TT 
二 
图 8-107 圆 角 操作 后 的 局 部 视图 图 8-108 绘制 样 条 曲线 后 的 局 部 视图 


7) 填充 剖面 线 。 将 “剖面 线 ” 图 层 设 置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 
填充 ”按钮 医 ， 填 充 剖面 线 ， 图 8-109 所 示 为 设置 好 的 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 ， 命 令 执 
行 过 程 可 参照 上 面 的 介绍 ， 填 充 后 的 图 形 如 图 8-110 所 示 。 


: 三 维 工具 ”视图 ”管理 ”输出 附加 模块 A360 周庄 填充 创建 
项 下 二 时 贸 属 区 
i 关 了 区 | 注释 性 ”特性 匹配 关闭 
图 罕 填 充 创建 
y| 关闭 __| 
| 
例 
ANSI36 ANSI37 
ANSI38 AR-B816 AR-B816C 
图 8-109 设置 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 图 8-110 ”填充 后 的 局 部 剖 视 图 


各 标注 锥 齿轮 轴 

在 图 形 绘制 完成 后 ， 还 要 对 图 形 进行 标注 ， 该 零件 图 的 标注 包括 齿轮 参数 表格 的 创建 与 
填写 、 长 度 标 注 、 角 度 标注 、 几 何 公 差 标注 和 填写 技术 要 求 等 。 锥 齿轮 轴 零 件 图 中 一 些 典 型 
的 标注 如 下 。 


雪 件 图 的 绘制 


1. 标注 倒 角 

1) 设置 引线 标注 样式 。 由 于 倒 角 引 线 端 部 没有 箭头 ， 所 以 在 标注 倒 角 时 ， 首 先 应 修改 
标注 样式 。 选 择 计 单 栏 中 的 “格式 ”一 “标注 样式 ”命令 ， 打 开 “ 标 注 样式 管理 堪 ” 对 话 
框 ， 如 图 8-111 所 示 。 在 “样式 ”列表 中 选择 “引线 ”选项 ， 然 后 单 击 “ 人 修改” 按钮 ， 打 开 
“修改 标注 样式 : 引线 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 可 以 修改 标注 样式 的 直线 、 箭 头 、 文 字 以 及 位 
置 等 参数 ， 此 时 用 鼠标 单 击 “ 符 号 和 箭头 ”选项 卡 ， 以 设置 引线 的 样式 。 在 左边 “箭头 ” 选 
项 组 的 “引线 ”下 拉 列 表 中 选择 “无 ” 如 图 8-112 所 示 。 


ry , 
符号 和 简 头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 
第 一 个 了 T): 
Te . 第 二 个 nm) 
预览: 引线 
置 为 当前 0) 引线 (1): 
5 Ee 
| 1.0159 = 新 建 0)... 无 


简 头 大 小 (I): 


| > 修改 员 .…… | ss 图 
| 二 © 无 [HN) | 所 7 标注 文字 的 上 方 (A) 
BO* 比较 (5)... @ 标记 抽 四 加 无 0) 
- 半径 折 弯 标注 


名 直线 多) 
折断 标注 折 弯 角度 〇 ) : 45 


| 于 | | 。 折断 大 小 @): 线性 折 弯 标注 
| | 所 有 样式 3.7500 国 折 弯 高 度 因子 人 F): 


1.5000 斌 | * 文字 高 度 
| 不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 0) 言 * 文字 高 度 


图 8-111 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 图 8-112 设置 “修改 标注 样式 : 引线” 对话 框 


2) 标注 倒 角 。 以 标注 锥 齿轮 轴 右 端 “C2” 倒 角 为 例 说 明 倒 角 的 标注 。 

在 命令 行 中 输入 “LEADER” 命 令 ， 用 鼠标 拾取 网 8-113 所 示 的 点 1， 点 2 和 点 3， 绘 
制 引 线 后 连续 两 次 按 (Enter〉 键 ， 此 时 AutoCAD 打开 “文字 编辑 器 ”选项 卡 ， 在 其 中 按 
照 要 求 设置 好 文字 的 格式 ， 并 输入 文学 的 内 容 ， 如 图 8-114 所 示 。 然 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 
钮 ， 结 果 如 图 8-113 所 示 。 

按照 前 面 讲 述 的 方法 标注 其 他 尺寸 。 


2 


全 | 
8-113 ”标注 的 倒 角 8-114 “文字 编辑 器 ”选项 卡 


2. 标注 表面 粗粮 度 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 按 钮 急 ， 打 开 “ 插 入 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 
拉 列 表 中 选择 “粗糙 度 ” 选 项 ， 如 图 8-115 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 用 鼠标 
指定 在 图 中 要 插入 的 点 ， 输 入 粗糙 度数 值 。 图 8-116 所 示 为 使 用 该 命令 方式 插入 的 粗糙 


度 符号 。 


LS AutoCAD 2016 下 文 版 机 梳 设 计 共 入 让 到 祖 训 一 


| 使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 


插入 点 比例 旋转 
回 | 在 屏幕 上 指定 G) 回 在 屏幕 上 指定 多 ) 同 在 屏幕 上 指定 C) 
x: |0.0000 X: 1.0000 角度 必 ): 0 


I: |0.0000 Y: 1.0000 块 单位 

立 。 ”之 采 

z: [0.0000 Z: 1.0000 单位 毫米 
比例 : 1.0000 


回 统 一 比例 0 


回 分 解 各 ) 
图 8-115 “插入 ”对 话 框 图 8-116 搬入 的 粗糙 度 符 号 
3. 标注 文字 


将 “文字 ”图 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 和， 在 
命令 行 提示 下 指定 输入 文字 的 对 角 点 ， 此 时 AutoCAD 会 打开 “文字 格式 ”对 话 框 ， 在 其 中 
设置 需要 的 样式 、 字 体 和 高 度 ， 然 后 输入 技术 要 求 的 内 容 ， 如 网 8-117 所 示 。 


者 长生 外 C0. 3 或 修 图 角 R 0. 3。 


8-117 填写 技术 要 求 


4. 其 他 标注 

除了 上 面 介 绍 的 标注 外 ， 本 例 还 需要 标注 线性 、 半 径 、 直 径 和 角度 等 ， 以 及 创建 与 填写 
齿轮 参数 表格 和 标注 尺寸 及 几何 公差 。 在 AutoCAD 中 可 以 方便 地 标注 多 种 类 型 的 尺寸 ， 标 
注 的 外 观 由 当前 尺寸 标注 样式 控制 。 如 果 尺 寸 外 观看 起 来 不 符合 用 户 的 要 求 ， 则 可 以 通过 调 
整 标注 样式 进行 修改 ， 这 里 不 再 详细 介 ee 创建 与 填写 齿 
轮 参 数 表格 和 标注 尺寸 及 几何 公差 可 以 参照 上 节 的 介 


A 尖 填 与 标题 栏 

标题 栏 是 反映 图 形 属 性 的 一 个 重要 信息 来 源 ， 用 户 可 以 在 其 中 查找 零 部 件 的 材料 、 设 计 
者 以 及 修改 信息 等 。 其 填写 与 标注 文学 的 过 程 相 似 ， 这 里 不 再 讲述 ， 图 8-118 所 示 为 填写 好 
的 标题 栏 
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图 8-118 ”填写 好 的 标题 栏 


8.5 圆柱 齿轮 设计 


册 柱 齿轮 零件 是 机 械 产 品 中 经 和 常 使 用 的 一 种 典型 零件 ， 它 的 主 视 冲 面 图 星 对 称 形状 ， 左 
视图 则 由 一 组 同心 圆 构 成 ， 如 图 8-119 所 示 。 
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7. 未 注 倒 角 [C4 
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8-119 圆柱 齿轮 


由 于 圆柱 齿轮 的 1 : 1 全 尺寸 平面 图 大 于 A3 图 幅 ， 因 此 为 了 绘制 方便 ， 需 要 和 隐藏 “标题 栏 
层 ” 和 “图 框 层 ” 在 绘图 窗口 中 不 显示 标题 栏 和 图 框 。 按 照 1 : 1 全 尺寸 绘制 圆柱 齿轮 的 主 视 图 
和 无 视图 ， 与 前 面 章节 类 似 ， 绘 制 过 程 中 可 充分 利用 多 视图 互相 投影 对 应 关系 。 

【操作 步骤 】 

1. 配置 绘图 环境 

单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 所 ，AutoCAD 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 用 户 
在 该 对 话 框 中 选择 需要 的 样板 图 。 本 例 选用 “A3 横向 样板 ”其 中 样板 图 左下 角 点 坐标 为 
(0,0)。 

2. 绘制 圆柱 齿轮 

(1) 绘制 中 心 线 与 隐藏 图 层 
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1) 切换 图 层 。 将 “中 心 线 层 ” 设 置 为 当 击 层 。 
2) 绘制 中 心 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 吧 ， 绘 制 直线 {(25,170)， 
(410,170)}， 和 直线 {(75,47)，(75,292)} 和 直线 {(270,47)，(270,292)}， 如 图 8-120 所 示 。 


图 8-120 ”绘制 中 心 线 


\ 为 了 绘制 方便 ， 隐 藏 “标题 栏 肢 ”和 “图 框 层 ”， 隐 去 标题 栏 和 图 框 ， 以 使 版 面 干 
， 净 ， 利 于 绘图 ， 

3) 隐藏 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 给 ， 关 闭 “ 标 题 栏 
层 ” 和 “图 框 层 ”如 图 8-121 所 示 。 

(2) 绘制 圆柱 齿轮 主 视 图 

1 ) 绘制 边界 线 。 将 “实体 层 ” 设 置 为 当前 层 。 单 击 “ 绘 多” 工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 
二 ， 利 用 “FROM” 选 项 绘制 两 条 直线 ， 结 果 如 图 8-122 所 示 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 :LINE  v 

指定 第 一 点 : fom vv 

基点 : (利用 对 象 捕 捉 功能 选择 左 侧 中 心 线 的 交点 ) 

< 偏 移 >: @ -41;,0 v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @ 0,120v 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UJ]: @ 41,0 x 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: x 

2) 偏 移 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 最 左 侧 的 直线 向 右 偏 移 ， 
侦 移 量 为 “33”， 再 将 最 上 部 的 直线 同 下 偶 移 ， 偶 移 量 依次 为 “8”“20”“30”“60”“70” 和 
“91”。 偏 移 中 心 线 ， 同 上 偏 移 ， 偏 移 量 依次 为 “75” 和 “123” 结果 如 图 8-123 所 示 。 


E 汪 :二 席 忆 委 件 图 的 绘制 


| | | | 
| | | | > 
一 -| 一 = | = == = -上 ER | 2 
| | 
] ] 


图 8-121 关闭 图 层 后 的 绘图 窗口 图 8-122 ”绘制 边界 线 图 8-123 ”绘制 偏 移 线 


3) 图 形 倒 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 器,“ 和 角度 ”， “距离 ”模式 ， 对 
其 轮 的 左上 和 角 处 倒 角 “C4” 四 权 问 口 和 和 孔 口 处 倒 角 “C4”， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 风 


角 ” 按 钮 隔 ， 对 中 间 四 横 底 部 倒 圆 角 ， 半 径 为 “5” 然后 进行 修剪 ， 绘 制 倒 圆 角 轮 廊 线 ， 结 
果 如 图 8-124 所 示 。 
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\ 
1 
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在 执行 “ 圆 角 ”命令 时 ， 需 要 对 不 同情 况 交 互 使 用 “修剪 ”模式 和 “不 修剪 ” 模 
式 。 若 使 用 “不 修剪 ”模式 ， 还 需 调 用 “修剪 ”命令 进行 修剪 编辑 。 

4) 绘制 键 槽 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 将 中 心 线 向 上 偏 移 “8” 并 
更 改 其 图 层 属性 为 “实体 层 ” 然后 进行 修剪 ， 绪 果 如 网 8-125 所 示 。 

5) 图 形 镜像 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 分 别 以 两 条 中 心 线 为 镜像 轴 
进行 镜像 操作 ， 结 末 如 网 8-126 所 示 。 

6) 绘制 剖面 线 。 将 “ 训 面 层 ” 设 置 为 当前 层 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 加 填充 ” 
按钮 最 ， 弹 出 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 。 单 击 “ 图 案 ” 选 项 右 侧 的 E 按 钮 ， 弹 出 “填充 
图 案 选 项 板 ” 对 话 框 ， 在 “ANSI” 选 项 卡 中 选择 “ANSI31” 图 肥 作 为 填充 图 案 。 利 用 提取 
图 形 对 象 特 征 点 的 方式 选择 填充 区 域 。 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 完 成 圆柱 齿轮 主 视图 绘制 ， 如 
图 8-127 所 示 。 
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图 8-124 图 形 倒 角 图 8-125 ”绘制 键 槽 图 8-126 ”镜像 成 形 图 8-127 圆柱 齿轮 主 视 图 
(3) 绘制 圆柱 齿轮 左 视图 


圆柱 齿轮 左 视图 由 一 组 同心 圆 和 环形 分 布 的 圆 孔 组 成 。 左 视图 是 在 主 视图 的 基础 上 | 
生成 的 ， 因 此 需要 借助 主 视图 的 位 置信 息 确 定 同心 圆 的 半径 或 直径 数值 ， 这 时 就 需要 从 
， 主 视图 引出 相应 的 辅助 定位 线 ， 利 用 对 象 捕捉 功 能 确定 同心 国 。 六 个 减 重 圆 孔 利 用 “ 环 
、 形 阵列 ”进行 绘制 ， 


OE EN 


PS AutoCAD 2016 GE 


1) 绘制 辅助 定位 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 利 用 对 和 象 捕捉 
功能 在 主 视 图 中 人 确定 直线 起 点 ， 再 利用 正 交 功能 保证 引出 线 水 平 ， 终 点 位 置 任意 ， 绘 
制 结果 如 图 8-128 所 示 。 

2) 绘制 同心 圆 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 总 ， 以 右 侧 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 
依次 以 辅助 定位 线 到 中 心 线 的 交点 为 半径 ， 绘 制 九 个 圆 ， 删 除 辅助 直线 ， 再 重复 “ 圆 ” 命 
令 ， 绘 制 减 重 圆 孔 ， 结 果 如 图 8-129 所 示 。 注 意 ， 减 重 圆 孔 的 定位 圆 环 属于 “中 心 线 层 ”。 
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图 8-128 绘制 辅助 定位 线 图 8-129 ”绘制 同心 融和 减 重 圆 孔 


3) 环形 阵列 减 重 圆 孔 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 号 ， 进 行 阵列 操 
作 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 
命令 : ARRAY 
选择 对 象 : (选取 图 8-129 所 示 的 减 重 圆 孔 及 其 定位 中 心 线 ) 
选择 对 象 : 输入 阵列 类 型 [ 答 形 (R)/ 路 径 (PA)/ 极 轴 (PO)] < 极 轴 >: po 
类 型 = 极 轴 关联 = 是 
旨 定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)J/ 旋 转轴 (A)]: (同心 圆 的 圆心 ) 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (ASy/ 基 点 (B)X/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (AJ/ 填 充 角度 (FEy/ 行 (ROWJ/ 层 (L)J/ 旋 转 项 
目 (ROTJ/ 退 出 CX)] < 退出 >: I 
输入 阵列 中 的 项 目 数 或 [表达 式 (E)] <6>: 6 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)J/ 基 点 (BJ/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (AJ/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROWJ/ 层 (LJ/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 下 
旨 定 填充 角度 (+= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX)] <360>:360 
选择 夹 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (AS)J/ 基 点 (B)/ 项 目 (D/ 项 目 间 角 度 (AJ/ 填 充 角 度 (F)/ 行 (ROWJ/ 层 (LJ/ 旋 转 项 
目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 


和 
和 


4) 绘制 键 模 边 界线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 向 左 偏 移 同心 圆 的 竖 
百 中 心 线 ， 偏 移 量 为 “33.3” 水 平 中 心 线 分 别 上 、 下 偏 移 “8”， 并 更 改 其 图 层 属 性 为 “实体 
层 ” 如 图 8-131 所 示 。 

5) 修 盖 图形。 对 键 柳 进 行 修 一 编辑， 得 到 圆柱 齿轮 左 视图 ， 如 图 8-132 所 示 。 
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图 8-130 ”环形 分 布 的 减 重 圆 孔 ”图 8-131 绘制 键 模 边 界线 图 8-132 ”圆柱 齿轮 左 视 图 


: 为 了 方便 对 键 模 的 标注 ， 需 要 把 圆柱 齿轮 左 视图 中 的 键 槽 图 形 复制 出 来 单独 放置 ， 
| 单独 标注 尺寸 和 几何 公差 ， 


6) 复制 键 模 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号， 选择 键 槽 轮廓 线 和 中 心 线 ， 
如 图 8-133 所 示 。 

7) 图 形 迪 放 。 选 择 单 栏 中 的 “修改 ”一 “缩放 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 
的 “缩放 ”按钮 加 ， 命 令 行 提示 如 下 。 

命令 。SCALE v 

选择 对 象 。( 选 择 所 有 图 形 对 象 ， 包 括 轮 廊 线 、 中 心 线 ) 

选择 对 象 。( 可 以 按 (Enter》 键 或 空格 键 结束 选择 ) 

虽 定 基点 。 (指定 缩放 中 心 点 ) 

虽 定 比例 因子 或 复制 (C)/ 参 照 (R)]。0.5 x( 缩 小 为 原来 的 一 半 ) 

3. 标注 圆柱 齿轮 

(1) 无 公差 尺寸 的 标注 

1) 切换 图 层 并 修改 标注 样式 。 将 “尺寸 标注 层 ” 设 置 为 当前 层 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 
中 “标注 样式 ”按钮 蝇 ， 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 将 “机 械 制 图 标注 ”样式 设置 为 
当前 使 用 的 标注 样式 。 

2) 线性 标注 无 公差 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”按钮 已， 标注 同心 圆 
使 用 特殊 符号 “%%C” 表 示 办 如 “%%C100” 表 示人 向 00; 标注 其 他 无 公差 尺寸 ， 如 
图 8-134 所 示 。 
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图 8-133 ” 键 槽 轮廓 线 图 8-134 无 公关 尺寸 标注 
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3) 线性 标注 带 公差 的 尺寸 。 单 击 “ 标 注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”按钮 丫 ， 标 注 带 公差 的 
尺寸 。 


4) 分 解 公 差 尺寸 系 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 鳃 ， 分 解 所 有 的 带 公 差 的 
尺寸 系 。 


一 


/说 明 、 
《机 械 制图 》 国 家 标准 中 规定 ， 标 注 的 尺寸 值 必须 是 零件 的 实际 值 ， 而 不 是 在 图 形 上 的 
值 。 这 里 之 所 以 修 收 标注 样式 ， 是 因为 上 一 小 节 最 后 一 步 操 作 时 将 图 形 整 个 缩小 了 一 半 。 
”在 此 将 比例 因子 设置 为 “2”， 标 注 出 的 尺寸 数值 刚好 恢复 为 原来 绘制 时 的 数值 。 
(2) 带 公差 尺寸 标注 
1) 设置 市 


公差 标注 样式 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 “标注 样式 ”按钮 名， 弹出 “创建 新 标准 样 
式 ” 对 话 框 ， 建 一 个 名 为 “副本 机 械 制 图 〈 带 公差)” 的 样式 ,“ 基 础 样式 ”为 “机 械 制 图 ”， 如 
图 8-135 所 示 。 在 “ 独 建 标注 样式 : 副本 机 械 制 图 〈 融 公差 )” 对 话 框 中 ,设置 “公差 ”选项 卡 ， 

如 图 8-136 所 示 。 并 把 “副本 机 械 制 和 图 〈 带 公关 ”的 样式 设置 为 当前 使 用 的 标注 样式 。 


| 而 新 建 标 主 样 式 : 副本 机械 制图 ( 锅 公关 ) x) 
| 眉 。 | 符 号 和 税 头 | 文字 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公 
| 公差 格式 
方式 00): [极限 偏差 ~ 
精度 人 P): [0-00 ”| 
上 偏差 1): 0.0000 = 
人 ee | 下 偏差 遇 : 0.0070 
息 创建 新 标注 样式 一 :| 
| 高度 比例 00 : 1. 0000 
i Wy EE Ee 季 直 位 置 (5) 中 zj 
副本 机 械 制 图 【 带 笃 差 ) 继续 公差 对 齐 换算 单位 公差 
ee 二 3) 对 齐 小 数 分 隔 符 4) 精度 (0) 
基础 样式 G) : [取消 | 昌 对 齐 运 算 符 @) 
机 械 制 图 a 消 要 
— 0 前 导 器 )】 0 英尺 | 
加 注释 性 [A) 贺 前 导 加 0) 0 英尺 (F) 恒 考 吕 0 湛 不 全 
用 于 Qw: 回 后 续 ) 0 英寸 上 ) 后 续 8 英寸 CC 
所 有 标注 [取消 ”] [帮助 0 
一 一 站 下 下 \, 
图 8-135 ”新 建 标注 样式 


图 8-136 “公差 ”选项 卡 设置 

2) 编辑 上 、 下 极限 俩 和 兰 。 在 命令 行 中 输入 “DDEDIT ”命令 后 按 〈Enter》 键 ， 选 择 需 
要 修改 的 极限 伺 关 文字 ， 编 辑 上 、 下 极限 人 往 震 ， 人 办 38: +0.030 和 0; $240: 0 和 -0.027; 

16: +0.022 和 -0.022，62.3: +0.20 和 0， 如 图 8-137 所 示 。 
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图 8-137 标注 公益 尺寸 


E 汪 :二 席 忆 委 件 图 的 绘制 


公差 尺寸 的 分 解 需要 使 用 两 次 “分 解 ”命令 : 第 一 次 分 解 尺寸 线 与 公差 文字 ; 第 二 
次 分 解 公差 文字 中 的 主 尺 寸 文字 与 极限 偏差 文字 。 只 有 这 样 ， 才 能 单独 利用 “编辑 文 | (人 >) 
' 字 ”命令 对 上 、 下 极限 偏差 文字 进行 编辑 修改 。 

(3) 几何 公关 标注 

1) 绘制 基准 符号 。 利 用 “多 行文 字 ” 命 令 、“ 和 矩形 ”命令 和 “图 案 填充 ”命令 绘制 基准 
符号 ， 如 图 8-138 所 示 。 

2) 标注 几何 公差 。 在 命令 行 中 输入 “QLEADER” 命 令 ， 标注 几何 公差 ， 如 图 8-139 
所 示 。 


IT 注意) 


若 发 现 几何 公差 符号 选择 有 错误 ， 可 以 再 次 选择 “符号 ”选项 重新 进行 选择 ; 也 可 
以 单 击 “ 符 号 ”， 选 择 对 话 框 右 下 角 “ 空 白 ” 选 项 ， 取 消 当前 选择 。 


Wa. di, lt i es 


3) 打开 图 层 : 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 忽 ， 弹 出 “图 层 特性 
管理 器 ”面板 ， 单 击 “ 标 题 栏 县” 和 “图 框 层 ”属性 中 呈 灰 上 暗色 的 “打开 /关闭 图 层 ” 时 图 
标 ， 使 其 呈 鲜 亮色 时 ， 在 绘图 窗口 中 显示 图 幅 边 框 和 标题 栏 。 

4) 图 形 移动 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 分 别 移动 圆柱 齿轮 主 视图 、 
左 视 图 和 键 槽 ， 使 其 均 布 于 图 纸 版 面 里 。 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 已 ， 删 掉 过 
长 的 中 心 线 。 效 果 如 图 8-139 和 图 8-140 所 示 。 
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图 8-138 ”绘制 基准 符号 图 8-139 标注 几何 公关 图 8-140 ”标注 键 槽 的 几何 公差 


4. 标注 表面 粗糙 度 、 参 数 表 与 技术 要 求 

(1) 表面 粗糙 度 标注 

1) 将 “大 二 标注 属 ”设置 为 当前 层 。 

2) 制作 表面 粗糙 度 图 块 ， 结 合 “ 多 行文 子 ” 命 令 标注 表面 粗粮 度 ， 得 到 的 效果 如 
图 8-141 所 示 。 

(2) 参数 表 标 注 

1) 将 “注释 层 ” 设 置 为 当前 层 。 
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2) 选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”一 “表格 样式 ”命令 ， 弹 出 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 
图 8-142 所 示 。 


预览 : Standard 


< -CCC 
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8-141 表面 粗粮 上 度 标 注 8-142 “表格 样式 ”对 话 框 


3) 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 弹 出 “修改 表格 样式 : Standard” 对 话 框 ， 如 图 8-143 所 示 。 
在 该 对 话 框 中 进行 设置 : 数据 文字 样式 为 “Standard”， 文 字 高 度 为 “4.5”， 文 字 颜 色 为 
“ByBlock”， 填 充 颜 色 为 “无 >， 对 章 方式 为 “正中 在 “边框 特性 ”选项 组 中 单 击 其 下 
第 一 个 按钮 ， 栅 格 颜色 为 “洋红 没有 标题 行 和 列 标题 ， 表 格 方向 同 下 ， 水 平 单元 边 距 和 
垂直 单元 边 距 都 为 “1.5?”。 

4) 设置 好 文字 样式 后 ， 确 认 退 出 。 

5) 创建 表格 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “表格 ”按钮 图 ， 弹 出 “插入 表格 ”对 话 
框 ， 如 图 8-144 所 示 。 设 置 “ 插 入 方式 ”为 “指定 插入 上 点” 行 和 列 设置 为 “9” 行 “3?” 
列 ,“ 列 宽 ” 为 “8 “ 行 遍 ”为 “1?”。 确 认 后 ， 在 绘图 平面 指定 插入 点 ， 则 插入 网 8-145 
所 示 的 空 表格 ， 并 显示 文字 编辑 器 ， 不 输入 文字 ， 直 接 在 多 行文 字 编 辑 器 中 单 击 “关闭 ” 
按钮 退出 。 


起 始 表 格 单元 样式 

让) 杷 
常规 | 常规 | 文字 | 边框 | 表格 样式 插入 方式 

表格 方向 种) : 名 下 寺 性 回 指定 插入 点 CI) 
文字 样式 (35): (sd 插入 选项 加 指定 窗口 t) 
文字 高 度 0): 45 | 回 从 空 表格 开始 6) Se 


文字 颜色 CC): | 国 ByBlock 口才 据 习 接 2 看 百 
技 不 到 数据 名 接 。。 “] [ 屋 

字 G) : a 
i 个 自 图 形 中 的 对 象 数 据 (数据 提取 ) 00 教 据 行 数 om 
9 回 
加 预览 字 ) 区 


设置 单元 样式 

第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 

所 有 其 他 行 单元 样式 : 


单元 样式 预览 


8-143 “修改 表格 样式 : Standard” 对 话 框 8-144 “插入 表格 ”对 话 框 


雪 件 图 的 绘制 


全 仿 宁 6B2312 
|_| ByBlock 


[] 俯 讽 ][ 王 维 线 框 ] 


8-145 插入 表格 及 显示 文字 编辑 需 
6) 单 击 第 1 列 某 一 个 单元 格 ， 出 现 钳 夹 点 后 ， 将 右边 钳 夹 点 回 右 拉 ， 使 列 宽大 约 变 成 
‘60”， 用 同样 方法 ， 将 第 2 列 和 第 3 列 的 列 宽 拉 成 约 “1$” 和 “30”， 绪 果 如 图 8-146 所 示 。 
7) 双击 单元 格 ， 重 新 打开 多 行文 字 编 辑 器 ， 在 各 单元 格 中 输入 相应 的 文字 或 数据 ， 
果 如 图 8-147 所 示 。 
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8-146 ”改变 列 宽 8-147 ”参数 表 


(3) 技术 要 求 标注 
1) 将 “注释 层 ” 设 置 为 当前 层 。 
2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A ， 标 注 技 术 要 求 ， 如 图 8-148 所 示 。 


技术 要 求 
1. 辖 齿 部 位 灌 继 济 浅 ， 交 许 全 部 灌 访 ， 溢 渴 层 深度 和 
硬度 ， 
a, 辑 肯 表面 三 前 后 深度 0.8&8 -1.2， 硬度 沽 99 HRC 。 
5. 韭 感 硬 洪 磷 表面 包括 辊 齿 表 面 黑 斑 ) 深度 过 1. 中 
蚀 度 记 避 频 洪 磷 表面 ) 主 50 HRE。 
c, 贡 部 厅 度 35~ 一 45 HRE。 
2. 在 齿 顶 上 检查 齿 面 硬度 。 
3. 齿 项 圆 直径 公 在 热处理 前 榨 查 。 
寺 . 所 有 未 广 趾 动作 壮 的 表面 对 基准 A 的 就 动 为 站 2。 
5. 当 元 标准 齿轮 时 ， 倪 许 榨 查 下 到 三 巩 代 痊 检 查 符 向 
综 窜 必 盖 和 一 具 答 向 纤 滞 必 差 。 
a, 具 园 和 巷 向 中 动 总 差 Fr 为 D055。 
9, 具 形 汶 差 ff 为 0, 015。 
c, 基 节 极 限 凯 状 士 fpb 为 D018。 
5,. 用 带 凸 前 的 四 具 加 工 齿 圈 ， 但 齿 根 午 计 许 有 凸 间 ， 
竟 许 下 冉 ， 下 站 深度 趟 太 于 0.2。 
7. 未 注 倒 角 慎 。 


8-148 ”标注 技术 要 求 


$5. 填写 标题 栏 
1) 将 “标题 栏 层 ”设置 为 当前 层 。 
2) 在 标题 栏 中 输入 相应 文本 。 圆 柱 齿 轮 设计 最 终 效果 如 图 8-119 所 示 。 


乓 AutoCAD 201G 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


第 9 章 “装配 图 的 绘制 
他 知识 导 引 


攻 配 图 是 表达 机 器 、 部 件 或 组 件 的 图 样 。 在 产品 设计 中 ， 一 般 先 绘制 出 用 配 图 ， 然 后 根 

装配 图 绘制 零件 图 ， 在 产品 制造 中 ， 机 器 、 部 件 、 组 件 的 工作 都 必须 根据 装配 图 来 进行 。 
ee es 时 ， 也 往往 需要 通过 六 号 国 来 了 解 机 器 的 构造 。 因 此 ， 装 配 图 在 生产 中 起 着 
非常 重要 的 作用 。 


9.1 装配 图 简介 


J 月 角 时 圭 丁 [| 终 的 内 容 
如 图 9-1 所 示 ， 一 幅 完 整 的 装配 图 应 包括 下 列 内 容 。 
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图 9-1 贞 轮 泵 装配 图 


第 9 者 候 可 


(1) 一 组 视 狗 ” 竣 配 匈 由 一 组 视 网 组 成 ， 用 以 表达 各 组 成 零件 的 相互 位 置 和 凄 配 关系 ， 
部 件 或 机 融 的 工作 原理 和 结构 特点 。 

(2) 必要 的 太 寸 几 要 的 矿 吉 包括 部 件 或 机 硕 的 性 能 规格 矿 寸 、 零 件 之 间 的 配合 矿 寸 、 
外 形 尺 寸 、 部 件 或 机 右 的 安 疾 尺 寸 和 其 他 重要 尺寸 等 。 

(3) 技术 要 求 ” 说 明 部 件 或 机 各 的 姜 配 、 安 准 、 检 验 和 运转 的 拉 术 要 求 ， 一 般 用 文子 
号 出 。 

(4) 零 部 件 序号 、 明 细 栏 和 标题 栏 ” 在 疙 配 图 中 ， 应 对 每 个 不 同 的 零 部 件 编写 序号 ， 
并 在 明细 栏 中 依次 填写 序号 、 名 称 、 件 数 、 材 料 和 备注 等 内 容 。 标 题 栏 与 和 零件 图 中 的 标题 
栏 相 同 。 


交配 图 的 特殊 表达 方法 
(1) 沿 结合 面前 切 或 拆 印 画 法 “在 装配 图 中 ， 为 了 表达 部 件 或 机 器 的 内 部 结构 ， 可 以 采 


用 沿 结 合 面 训 切 画 法 ， 即 假想 沿 条 些 零 件 的 结合 面前 切 ， 此 时 ， 在 等 件 的 结合 耐 上 个 画 剖 而 
线 ， 而 和 被 训 切 的 堆 件 一 般 都 应 男 出 训 面 线 。 

在 装配 图 中 ， 为 了 表达 被 演 挡 部 分 的 装配 关系 或 其 他 零件 ， 可 以 采用 拆 番 画 法 ， 即 假想 
拆 去 一 个 或 几 个 零件 ， 只 画 出 所 要 表达 部 分 的 视图 。 

(2) 假想 男 法 “为 了 表示 运动 零件 的 极限 位 置 ， 或 与 该 部 件 有 效 配 关系 但 义 不 属 于 该 部 
件 的 其 他 相 邻 零件 (或 部 件 )， 可 以 用 双 点 画 线 夯 出 其 轮 廊 。 

(3) 大 大 夯 法 ”对 于 注 片 零件 、 细 丝 弹 党 、 微 小 则 隐 等 ， 大 按 它们 的 实际 尺寸 在 浅 配 图 
中 很 难 画 出 或 难以 明显 表示 时 ， 均 可 不 按 比 例 而 采用 伪 大 男 法 绘制 。 

(4) 简化 男 法 “在 装配 网 中 ， 零 件 的 工艺 结构 ， 如 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 樟 等 可 不 画 出 。 对 
于 奉 干 相同 的 零件 组 ， 如 螺栓 连接 等 ， 可 详细 地 男 出 一 组 或 几 组 ， 其 余 只 需 用 点 画 线 表示 其 
疼 配 位 症 即 可 。 


装配 图 中 零 、 部 件 序号 的 编写 
为 了 便于 读 图 ， 便 于 图 样 管理 ， 以 及 做 好 生产 准备 工作 ， 装 配 图 中 所 有 零 、 部 件 都 必须 


编写 序号 ， 且 同一 装配 图 中 相同 零 、 部 件 只 编写 一 个 序 写 ， 并 将 其 填写 在 标题 栏 上 方 的 明细 
栏 中 。 

1， 装配 图 中 序号 编写 的 常见 形式 

装配 图 中 序号 的 编写 方法 有 三 种 ， 如 图 9-2 所 示 。 在 所 指 的 零 、 部 件 的 可 见 轮 廊 内 夯 一 
圆 点 ， 然 后 从 圆 点 开始 画 指 引线 〈 细 实 线 )， 在 指引 绪 的 末端 画 一 水 平 线 或 圆 〈 均 为 细 实 
线 )， 在 水 平 线 上 或 圆 内 注 写 序号 ， 序 号 的 字 高 应 比 尺 十 数字 大 两 号 ， 如 网 9-2a 所 示 。 

在 指引 线 的 末端 也 可 以 不 画 水 平 线 或 圆 ， 直 接 注 写 序 号 ， 序 号 的 字 高 应 比 尺 寸 数 字 大 两 
号 ， 如 图 9-2b 所 示 。 

对 于 很 薄 的 零件 或 涂 黑 的 剖面 ， 可 用 第 头 代 瞧 圆 点 ， 第 头 指 问 该 部 分 的 轮廓 ， 如 图 9-2c 
所 示 。 

2. 编写 序号 的 注意 事项 

指引 线 相 互 不 能 相交 ， 不 能 与 剖面 线 平 行 ， 必 要 时 可 以 将 指引 线 画 成 折线 ， 但 是 只 人 允许 
亚 折 一 次 ， 如 图 9-3 所 示 。 
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图 9-2 序号 的 编写 形式 
a) 序号 在 指引 线 上 或 加 内 ”b) 序号 在 指引 线 附 近 ”c) 箭头 代替 圆 点 


序号 应 按照 水 平 或 垂直 方 癌 顺 时 针 (或 逆 时 针 ) 方 同 顺 次 排列 整 章 ， 并 尺 可 能 均匀 分 
布 ; 一 组 内 固件 以 及 装配 关系 清楚 的 零件 组 ， 可 采用 公共 指引 线 ， 如 图 9-4 所 示 。 


A fr 


图 9-3 指引 线 为 折线 图 9-4 零件 组 的 编 吕 形式 


姜 配 图 中 的 标准 化 组 件 〈 如 滚动 轴承 、 电 动机 等 ) 可 看 作 一 个 整体 ， 只 编写 一 个 序号 ; 
部 件 中 的 标准 件 可 以 与 非 标 准 件 同样 地 编写 序号 ， 也 可 以 不 编写 序号 ， 而 将 标准 件 的 数量 与 
规格 直接 用 指引 线 标明 在 图 中 。 


9.2” 赤 配 图 的 一 般 绘 制 过 程 与 方法 


SN 


于 配 图 的 一 般 绘 制 过 程 
闯 配 图 的 绘制 过 程 与 零件 图 比较 相似 ， 但 又 具有 目 映 的 特点 ， 北 配 图 的 一 般 绘 制 


过 程 如 下 。 

1) 在 绘制 装配 图 之 前 ， 同 样 需 要 根据 图 纸 幅 面 大 小 和 版 式 的 不 同 ， 分 别 建立 符合 机 械 
制图 国家 标准 的 耕 干 机 械 图 样 模 板 。 模 板 中 包括 图 纸 幅 面 、 图 层 、 人 般 样 式 、 斥 
寸 标注 的 一 般 样 陈 等 ， 在 绘制 闭 配 图 时 可 以 直接 调用 建立 好 的 模板 进行 绘图 ， 有 利于 提高 工 
作 效 率 。 

2) 使 用 绘制 装配 图 的 方法 完成 革 配 图 绘制 ， 这 些 方法 将 在 下 一 节 作 详细 介绍 。 

3) 对 装配 图 进行 尺寸 标注 。 

4) 编写 零 部 件 序 号 。 用 快速 引线 标注 命令 “QLEADER ”绘制 编写 序号 的 指引 线 及 注 
与 夯 寺 。 

) 绘制 明细 栏 〈 也 可 以 将 明细 栏 的 单元 格 创 建 为 图 块 ， 需 要 时 插入 即 可 )， 填 写 标题 栏 
及 明细 栏 ， 注 写 技 术 要 求 。 
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6) 你 存 图 形 文件 。 


装配 图 的 绘制 方法 
(1) 零件 图 块 插入 法 “是 指 将 组 成 部 件 或 机 器 的 各 个 零件 的 图 形 先 创建 为 图 块 ， 然 后 再 (CO>) 


按 零 件 间 的 相对 位 置 关 系 ， 将 零件 图 块 逐个 插入 ， 拼 男 成 装配 图 的 一 种 方法 。 

(2) 图 形 文件 插入 法 ”由 于 在 AutoCAD 2016 中 ， 图 形 文件 可 以 用 “插入 块 (INSERT)” 
命令 ， 在 不 同 的 图 形 中 直接 插入 ， 因 此 ， 可 以 用 直接 插入 零件 图 形 文件 的 方法 来 拼 画 装配 
图 ， 该 方法 与 零件 图 块 插入 法 极其 相似 ， 不 同 的 是 此 时 插入 基点 为 零件 图 形 的 左下 角 坐 标 
(0，0)， 这 样 在 拼 画 装配 图 时 束 无 法 准确 地 确定 零件 图 形 在 装配 图 中 的 位 置 。 为 了 使 图 形 插 
入 时 能 准确 地 放 到 需要 的 位 置 ， 在 绘制 完 和 零件 图 形 后 ， 应 首先 用 “定义 基点 (BASE)” 命 
令 ， 设 置 插 入 基点 ， 然 后 再 你 存 文件 。 这 样 在 用 “插入 块 (INSERT)” 命 令 将 该 图 形 文 件 插 
入 时 ， 束 以 定义 的 基点 为 插入 点 进行 插入 ， 从 而 完成 冯 配 图 的 拼 画 。 

(3) 直接 绘制 ”对 于 一 些 比 较 简 单 的 装配 图 ， 可 以 直接 利用 AutoCAD 的 二 维 绘图 及 编 
辑 命 令 ， 按 照 装配 网 的 画图 步骤 将 其 绘制 出 来 。 在 绘制 过 程 中 ， 应 使 用 对 象 捕捉 及 正 交 等 绘 
图 辅助 工具 帮助 进行 精确 绘图 ， 并 用 对 象 妃 踪 功 能 来 保证 视图 之 间 的 投影 关系 。 

(4) 利用 设计 中 心 拼 画 装配 图 在 AutoCAD 设计 中 心中 ， 可 以 直接 插入 其 他 图 形 
中 定义 的 图 块 ， 但 是 一 次 只 能 插入 一 个 图 块 。 图 块 被 插入 到 图 形 中 后 ， 如 果 原 来 的 图 块 
被 修改 ， 则 插入 到 图 形 中 的 图 块 也 随 之 改变 。AutoCAD 设计 中 心 提供 了 两 种 插入 图 块 
的 方法 : 

1) 采用 “默认 比例 和 旋转 角 ” 方 式 插入 图 块 。 采 用 该 方法 插入 图 块 的 步 又 为 : 从 “内 
容 显 示 窗 口 ”或 “查找 ”对 话 框 中 选择 要 插入 的 图 块 ， 按 住 女 标 左 键 将 其 拖 放 到 当前 图 形 
中 ， 系 统 将 比较 网 形 和 插入 网 块 的 单位 ， 根 据 两 者 之 间 的 比例 对 网 块 进行 自动 缩放 。 

2) 根据 “指定 比例 和 旋转 角 ” 插 入 图 块 。 采 用 该 方法 插入 图 块 的 步骤 为 : 从 “内 容 显 
示 窗 口 ” 或 “ 奉 找 ”对 话 框 中 用 鼠标 右键 选择 要 插入 的 网 块 ， 按 住 忌 标 右键 将 其 拖 放 到 当前 
图 形 中 后 松 开 ， 从 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 “插入 块 ”选项 ， 此 时 将 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 后 
面 的 操作 与 插入 图 块 相同 。 

利用 AutoCAD 2016 设计 中 心 ， 用 户 除 了 可 以 方便 地 插入 其 他 图 形 中 的 图 块 之 外 ， 还 可 
以 插入 其 他 图 形 中 的 标注 样式 、 图 层 、 线 型 、 文 字样 式 及 外 部 引用 等 图 形 元 素 。 具 体 步骤 
为 : 用 鼠标 左 键 单 击 选取 欲 插入 的 图 形 元 素 ， 并 将 其 拖 放 到 绘图 区 内 。 如 果 用 户 想 一 次 插入 
多 个 对 象 ， 则 可 以 通过 按 住 《Shift〉 键 或 〈Ctrl〉 键 选取 多 个 对 象 ， 这 与 在 资源 管理 器 中 对 
文件 的 操作 相似 。 


9.3 ”球阀 秋 配 图 实例 


球阀 由 闪 体 、 准 兰 、 密 封 北 、 赋 必 、 压 么 僚 、 闪 杆 和 扳手 等 零件 组 成 ， 球 浆 闭 配 乎 面 图 
如 图 9-5 所 示 。 效 配 图 是 零 部 件 加 工 和 凄 配 过 程 中 重要 的 技术 文件 。 在 设计 过 程 中 要 用 到 齐 
视 以 及 放大 等 表达 方式 ， 还 要 标注 准 配 尺寸 ， 绘 制 和 填写 明细 表 每 。 因 此 ， 通 过 球阀 装配 图 
的 绘制 ， 可 以 提高 综合 设计 能 力 。 将 零件 冬 的 视图 进行 修改 ， 制 作成 志 ， 然 后 将 这 些 块 插入 
装配 图 中 ， 制 作 芯 的 步骤 本 蔬 不 再 介绍 ， 用 户 可 以 参考 相应 音节 的 介绍 。 
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图 9-5 球阀 装配 平面图 


遍及 上 配置 绘图 环境 


1 ) 建立 新 文件 。 局 动 AutoCAD 2016 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 欣 
钮 忆 ， 弹 出 “选择 样板 文件 ”对 话 框 ， 选 择 随 书 光 盘 文件 X:， \ 源 文件 A2-2 样板 图 .dwt， 单 
击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 如 图 9-6 所 示 。 另 存 为 新 文件 ;将 新 文件 命名 为 “ 球 闪 竣 配 平 面 图 .dwg” 
并 保存 。 


图 9-6 A2-2 样板 图 
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2) 设置 绘图 工具 栏 。 选 择 菜 单 栏 “ 视 图 ”一 “工具 栏 ” 命 令 ， 弹 出 “ 自 定义 用 户 界 
面 ”对 话 框 ， 调 出 “标准 ”“ 图 层 ”“ 对 象 特性 ”“ 绘 图 ”“ 修 改 ” 和 “标注 ”六 个 工具 栏 ， 并 
将 它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 

3) 关闭 线 宽 显 示 。 单 击 状态 栏 中 “ 线 宽 ” 按钮， 在 绘制 图 形 时 不 显示 线 宽 ， 命 令 行 中 他 
会 提示 命令 

< 线 宽 关 > 

4) 关闭 机 格 。 单 击 状态 栏 中 “ 顶 格 ”按钮 ， 或 者 使 用 快捷 键 (F7) 关闭 枯 格 。 系 统 
默认 为 关闭 机 格 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “缩放 ”一 “全 部 ”命令 ， 调 整 绘图 窗口 的 
显示 比例 。 

5) 创建 新 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 结 ， 弹 出 “图 层 特 
性 管理 器 ”面板 ， 新 建 并 设置 每 一 个 图 层 ， 如 图 9-7 所 示 ， 


当前 图 层 : 0 搜索 图 层 Q 
兴 | 调 夯 | 泡 鹏 经 经 表 心 过 
过 读 评 % | 状 .. 名 称 开 库 结 锁 .. 颜色 ”此 型 续 宽 透明 度 。 打 f 人 
日 -多 全 部 “0 9 证 国 白 Continu.. 一 一 默认 0 C 
所 有 使 用 的 图 层 2 CSX 品评 国 白 Continu... — 0.30... 0 CG 
人 XDHX 9 六 中国 红 CENTER 一 0.15... 0 Ct 
宁 尺 二 标注 9 党 古国 白 Continu... 一 0.15... 0 Co|s 
宁 尺寸 绪 9 这 下 国 蓝 Continu… 一 0.15..0 C 
瀛 ” 粗 实 绪 9 国 白 Continu... — 0.30... 0 GC 
中 人 视 口 吕 记 因 白 Continu.. 一 一 默认 0 C 
让 全 文字 品评 国 白 Continu… 一 1015..0 CoLs 
让 二 细 实 绪 中 省 国 252 Continu… 一 0.15.. 0 Co _ 
出 国 反 转 过 沪 语 (]) < * 和 ~ Ml ee er 本 gs 
wi 
和 全 部 : 显示 了 10 个 图 层 , 共 10 个 图 层 


图 9-7 “图 层 特性 管理 右 ” 面 板 


遍 六 全 组 半 妆 配 图 


球 闪 装配 平面 独 主要 有 闪 体 、 闪 兰 、 密 封 圈 、 闪 必 、 压 么 套 、 闪 杆 和 扳手 等 零件 几 组 
成 。 在 绘制 零件 图 时 ， 用 户 可 以 为 了 绘制 装配 图 的 需要 ， 将 零件 的 主 视 图 以 及 其 他 视图 分 
别 定 义 成 图 其 ， 但 是 在 定义 的 图 块 中 不 包括 零件 的 矿 寸 标注 和 定位 中 心 线 ， 其 的 基点 应 选 
择 在 与 该 零件 有 沪 配 天 系 或 定位 天 系 的 关键 点 上 。 本 例 球 阀 装 配 平 面 图 中 所 有 的 状 配 和 零件 
图 部 在 附 赠 光盘 的 “ 浅 配 平 而 图 ”中 ， 并 且 已 定义 好 块 ， 用 户 可 以 直接 应 用 。 上 基体 尺 寸 参 
考 各 零件 的 立体 图 。 

1. 北 配 零件 图 

1) 插入 阀 体 平面 图 。 选 择 末 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ， 
AutoCAD 弹出 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 如 图 9-8 所 示 。 在 AutoCAD 设计 中 心中 有 “文件 来” 
“打开 的 图 形 ” 和 “历史 记录 ”等 选项 卡 ， 用 户 可 以 根据 需要 选择 相应 的 选项 。 


fo AutoCAD 2016 下 商科 RNPaRE 一 


区 | 人 -省 - 急 看 备 茵 加 国 国 - AUTODESKe SEEK 
文件 来 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 类 
| 文件 夹 列表 x| 上 

四 4 

由 -| 觅 5 

由 B 

由 -| 乳 7 

由 8 


由 - 必 16.3 球 闲 装配 图 . 
申 - 扳手 俯视 图 . awg 


本 . UW 
由 - 国 阀 林 俯 视图. dvs 
-了 国 闽 林 主 视图 .dws 


本 标注 样式 
“时 表格 样式 
图 而 回 
ie 多 重 引 绪 样式 
”4 截面 视图 样式 “ 门 
“ 御 局 部 视图 样式 
: : EN 二 块 三 
: 本 而 | 
: i 部 参照 > 东汉 日 
本 Eee 未 找到 说 明 
- 中 rr 1 5 下 
D0: 升级 16\ 源 文件 "9 同体 主 视图 . dwa\ 块 (1 个 项 目 ) 


图 9-8 “设计 中 心 ”对 话 框 之 阔 体 


在 设计 中 心中 单 击 “ 文 件 来” 选项 卡 ， 则 计算 机 中 所 有 的 文件 都 会 显示 在 其 中 ， 在 其 中 
找 出 要 插入 闪 体 零件 图 的 文件 。 选 择 相应 的 文件 后 ， 用 鼠标 双击 该 文件 ， 然 后 用 鼠标 单 击 该 
文件 中 “ 块 ” 选 项 ， 则 图 形 中 所 有 的 块 都 会 出 现在 右边 的 图 框 中 ， 如 图 9-8 所 示 。 然 后 在 其 
中 选择 “ 阀 体 主 视图 ” 块 ， 用 上 妇 标 双击 该 块 ， 则 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 9-9 所 示 。 按 照 
图 示 进 行 设置 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 “0” 然后 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 此 
时 AutoCAD 在 命令 行 会 提示 : 

指定 插入 点 或 [比例 (S)/X/Y/Z/ 旋 转 (R)J/ 预 览 比 例 PSXWPX/PY/PZ/ 预 览 旋 转 (PR)]: 

在 命令 行 中 输入 “100,200”， 则 “ 阀 体 主 视图 ” 块 会 插入 到 “球阀 总 成 ”装配 图 中 ， 且 
插入 后 阀 体 石 靖 中 心 线 交 点 处 的 坐标 为 《100,200)。 结 下 如 图 9-10 所 示 。 


名 称 外 : 名 卫 弛 | 7 
路 径 : 

口 使 用 地 理 数据 进行 定位 (6) 

插入 点 比例 


旋转 
在 屏幕 上 指定 (3) 回 在 屏幕 上 指定 锯 ) 同 在 屏幕 上 指定 (C) 
.加 | X 1 角度 心 ): 0 


von 


块 单位 
”ph 了] | | 单位: [这 米 


回 统一 比例 om 比例 :1 


图 9-9 “插入 ”对 话 框 图 9-10 插入 阀 体 主 视图 后 的 图 形 
在 “设计 中 心 ” 对 话 框 中 继续 插入 “ 阀 体 俯视 图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 “1 : 1”， 旋 
转角 度 为 “0” 插入 点 的 坐标 为 《100,100); 继续 插入 “ 阀 体 左 视 图 ” 块 ， 择 入 的 图 形 比 例 
为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 “0” 插入 点 的 坐标 为 《300,200)， 结 果 如 图 9-11 所 示 。 
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2) 插入 浆 兰 平面 图 。 选 择 沫 单 芝 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ， 弹 出 
“设计 中 心 ” 对 话 框 。 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “网 兰 主 视 图 ?”， 并 选择 其 下 的 “ 块 ” 选 项 ， 碳 
边 的 图 框 中 出 现 该 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 9-12 所 示 。 插 入 “ 浆 盖 主 视 图 ” 块 ， 插 入 的 图 
形 比例 为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 “0”， 插 入 点 的 坐标 为 《84,200)。 由 于 疹 兰 的 外 形 轮廓 与 几 
体 的 左 视图 的 外 形 轮 廊 相 同 ， 故 “ 阀 盖 左 视图 ” 块 不 需要 搬入。 因为 闹 刘 是 一 个 对 称 结构 ， 
所 以 把 “ 峰 凋 主 视 图 ” 块 ， 插 入 到 “ 痪 体 姜 配 乎 面 图 ”的 依 视 图 中 ， 结 末 如 图 9-13 所 示 。 


世 | 人 -人 -于 | 鱼 面 各所 届 同上 四 - AUTODESK® SEEK 
| 文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 
文件 夹 列 雪 x 

十 4 


闪 盖 主 视图 


未 找到 况 明 


« Ml b 
0: 升级 16Y 源 文件 \9\ 凋 盖 主 视图 . awa\ 块 (1 个 项 目 ) 


图 9-11 插入 阀 体 后 的 疙 配 图 图 9-12 “设计 中 心 ” 对 话 框 之 阀 订 


把 俯视 图 中 的 “ 阀 盖 主 视图 ” 块 分 解 并 修改 ， 具 体操 作 过 程 不 再 介绍 ， 可 以 参考 前 面相 
应 的 命令 ， 结 果 如 图 9-14 所 示 。 


4 
国 设计 中 心 


图 9-13 插入 内 兰 后 的 图 形 图 9-14 ”修改 视图 后 的 图 形 


3) 插入 “密封 轿 主 视图 ”选择 菜单 栏 “ 工 具 ” 一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ， 弹 
出 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “密封 疾 ” 并 单 击 其 下 的 “ 块 ” 选 项 ， 石 
边 的 图 框 中 出 现 该 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 9-15 所 示 。 

插入 “密封 圈 主 视图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 “90”， 插入 点 
的 坐标 为 《120,200)。 由 于 该 装配 图 中 有 两 个 密封 疾 ， 所 以 再 插入 一 个 ， 插 入 的 图 形 比 
例 为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 “-90”， 插 入 点 的 坐标 为 《77,200)， 结 果 如 图 9-16 所 示 。 

4) 插入 阀 蕊 平面 图 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ”命令 ， 弹 
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出 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 阀 蕊 主 视图 ”， 并 选择 其 下 的 “ 块 ” 选 
项 ， 右 边 的 图 框 中 出 现 该 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 9-17 所 示 。 


| 人 -加 急 男 各 回国 国 国 - AUTODESK® SEEK | 
| 文件 夫 | 打开 的 图 形 历史 记录 | : 
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图 9-15 “设计 中 心 ” 对 话 框 之 密封 阐 图 9-16 插入 密封 疾 后 的 图 形 


插入 “ 阀 蕊 主 视图 ” 块 。 插 入 的 图 形 比 例 为 “1 : 1”， 旋转 角度 为 “0” 插入 点 的 坐标 
为 《100,200)， 结 果 如 图 9-18 所 示 。 


多! 生 - 钙 7 田 |Q| 男 奋 同 同 同 目 - AUTODESK® SEEK | 
Ez 的 防风 
文件 夹 列表 有 

阀 蕊 主 视图 

色 
未 找到 说 明 “| 本 
4 行 [ _ || 
| 天 文件 vv 两 二 主 本 vai 过 QL 不 项 上) | 转 | 
图 9-17 “设计 中 心 ”对 话 框 之 阀 心 图 9-18 ”插入 立 心 主 视图 后 的 图 形 


5) 插入 闪 杆 平面 图 。 选择 沫 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ， 阐 
出 “ 议 计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 闪 杆 主 视 网 ”， 并 选择 其 下 的 “ 块 ” 选 
项 ， 右 边 的 图 框 中 出 现 该 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 9-19 所 示 。 
插入 “ 阀 杆 主 视图 ” 块 。 插 入 的 图 形 比 例 为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 “-90”， 插入 点 的 坐 
标 为 《100,227); 插入 “ 阀 杆 俯视 图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 “0” 插 
hid (100,100); 插入 “ 赋 杆 左 视图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比 例 为 “1 : 1”， 旋 转角 谋 为 
， 插 入 点 的 坐标 为 (300,227); 结果 如 图 9-20 所 示 。 
插入 压 紧 套 平面 图 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ， 
弹出 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “ 压 紧 僚 ”， 并 选择 其 下 的 “ 块 ” 选 项 ， 
右边 的 图 框 中 出 现 访 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 9-21 所 示 。 
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9-21 “设计 中 心 ” 对 话 框 之 压 案 僚 


插入 “ 压 紧 套 ” 块 。 插 入 的 图 形 比 例 为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 “0”， 插入 点 的 坐标 为 
(100,235); 继续 插入 “ 压 紧 套 ” 块 (在 左 视图 中 )， 插 入 的 图 形 比 例 为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 
“0” 插入 点 的 坐标 为 《300,235)， 结 果 如 图 9-22 所 示 。 

把 主 视图 和 左 视图 中 的 “ 压 紧 套 ” 块 分 解 并 修改 ， 具 体 过 程 不 再 介绍 ， 可 以 参考 表 面 相 
应 的 命令 ， 结 果 如 图 9-23 所 示 。 

7) 插入 扳手 平面 图 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “选项 板 ” 一 “设计 中 心 ” 命 令 ， 弹 
出 “设计 中 心 ” 对 话 框 ， 在 相应 的 文件 夹 中 找 出 “扳手 主 视图 ”， 并 单 击 其 下 的 “ 块 ” 选 
项 ， 右 边 的 图 框 中 出 现 该 平面 图 中 定义 的 块 ， 如 图 9-24 所 示 。 

搬入 “扳手 主 视图 ” 块 。 插 入 的 图 形 比例 为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 “0”， 插入 点 的 坐标 
为 〈46,254); 继续 插入 “扳手 俯视 图 ” 块 ， 插 入 的 图 形 比例 为 “1 : 1”， 旋 转角 度 为 “0” 
插入 点 的 坐标 为 《46,100)， 结 果 如 图 9-25 所 示 。 

把 主 视图 和 俯视 图 中 的 “扳手 ” 块 分 解 并 修改 ， 具 体 过 程 不 再 介绍 ， 可 以 参考 前 面相 应 
的 命令 ， 结 果 如 图 9-26 所 示 。 
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图 9-22 插入 压 紧 僚 后 的 图 形 
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图 9-24 “设计 中 心 ”对 话 框 之 扳手 图 9-25 搬入 扳手 后 的 图 形 
2. 填充 神 面 线 


1) 修改 视图 。 综 合 运 用 各 种 命令 ， 将 图 9-26 所 示 的 图 形 进行 修改 并 绘制 填充 剖面 线 的 
区 域 线 ， 结 果 如 图 9-27 所 示 。 


图 9-26 ”修改 视图 后 的 图 形 图 9-27 修改 并 绘制 区 域 线 后 的 图 形 
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2) 填充 剖面 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”按钮 尝 ， 打 开 “ 图 案 填充 创 
建 ” 选 项 卡 ， 设 置 剖面 线 样式 图 案 为 “ANSI31”， 图 案 填 充 比 例 为 “1” 将 视图 中 需要 填充 
的 位 置 进行 填充 ， 结 果 如 图 9-28 所 示 。 


也 


图 9-28 填充 后 的 图 形 
J 避 沼 少 杯 注 来 | 丛 闭 配 平 面 图 


(1) 标注 尺寸 ”在 装配 图 中 ， 不 需要 将 每 个 零 件 的 尺寸 全 部 标注 出 来 ， 需 要 标注 的 尺寸 
有 规格 尺寸 、 浅 配 改 寸 、 外 形 尺 寸 、 安 狠 尺 寸 以 及 其 他 重要 尺寸 。 在 本 例 中 ， 只 需要 标注 一 
些 冯 配 尺寸 ， 而 且 其 部 为 线性 标注 ， 比 较 简 里 ， 前 面 也 有 相应 的 介绍 ， 这 里 残 不 再 资 述 ， 图 
9-29 所 示 为 标注 后 的 准 配 图 。 


图 9-29 标注 尺寸 后 的 装配 图 


(2) 标注 零件 序号 “标注 零件 序号 采用 引线 标注 方式 。 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 “标注 样 
式 ” 按 钮 各 ， 弹 出 “修改 标注 样式 ，ISO-25” 对 话 框 ， 如 图 9-30 所 示 。 修 改 其 中 的 引线 标 
注 方式 ， 将 第 头 的 大 小 设置 为 “5”， “文学 口上 度 ”设置 为 “5”。 在 标注 引线 时 ， 为 了 保证 引 
线 中 的 文字 在 同一 水 平 线 上 ， 可 以 在 合适 的 位 置 绘制 一 条 辅助 线 。 图 9-31 所 示 为 标注 零件 


fo AutoCAD 2016 志 坟 商 家 HP 人 这 一 


序号 后 的 装配 图 。 标 注 完成 后 ， 将 图 中 所 有 的 视图 移动 到 图 框 中 合适 的 位 置 。 
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CL ] 局 |] E | 


图 9-30 “修改 标注 样式 : ISO-2$” 对 话 框 图 9-31 标注 零件 序号 后 的 装配 图 


(3) 标注 零件 序 写 ”通过 设计 中 心 ， 将 “明细 表 ” 图 块 插入 到 装配 图 中 ， 插 入 点 选择 在 
标题 栏 的 右上 和 角 处 。 插 入 “明细 表 ” 图 块 后 ， 青 使 用 “多 行文 子 ”命令 填写 明细 表 。 图 9-32 
所 示 为 赴 与 好 的 明细 表 。 

EE 


me | 
CT EE 


1 40Cr 
2 填充 聚 四 氟 乙 燃 
rm rz ll 


ET 
| 名 六 |WE| 守 科 | 入 广 | 


图 9-32” 疾 配 图 明细 表 


(4) 填写 技术 要 求 

1) 切换 图 层 。 将 “文字 ”图 层 设置 为 当前 层 。 

2) 填写 技术 要 求 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 入， 填写 技术 要 求 。 此 
时 会 打开 “文字 编辑 器 ”选项 卡 和 多 行文 字 编 辑 器 ， 在 其 中 设置 需要 的 样式 、 字 体 和 字 高 
度 ， 然 后 再 输入 技术 要 求 的 内 容 ， 如 图 9-33 所 示 。 


制造 和 验收 技术 应 符合 国家 标准 规定 


图 9-33 “文字 编辑 器 ”选项 卡 
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局 攻 独 十 与 慰 题 栏 


1) 将 “文字 ” 层 设置 为 当前 层 。 
2) 填写 标题 栏 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 A,， 填 写 标题 栏 中 相应 的 “人心 ) 
项 目 ， 结 采 如 图 9-34 所 示 。 


图 9-34 ”填写 好 的 标题 栏 


9.4 图 形 输 出 


在 利用 AutoCAD 建立 了 图 形 文件 后 ， 通 常 要 进行 绘图 的 最 后 一 个 环节 ， 即 输出 图 形 。 
在 这 个 过 程 中 ， 要 想 在 一 张 图 纸 上 得 到 一 幅 完 整 的 图 形 ， 必 须 恰当 地 规划 图 形 的 布局 ， 合 适 
地 安排 图 纸 规格 和 尺寸 ， 正 确 地 选择 打印 设备 及 各 种 打印 参数 。 

在 进行 绘图 输出 时 ， 将 用 到 一 个 重要 的 命令 “打印 ”(PLOT)， 该 命令 可 以 将 图 形 输出 
到 绘图 仪 、 打 印 机 或 图 形 文件 中 。AutoCAD 2016 的 打印 和 绘图 输出 非常 方便 ， 其 中 打印 预 
览 功能 非常 有 用 ， 可 实现 所 见 即 所 得 。AutoCAD 2016 支持 所 有 的 标准 Windows 输出 设备 。 
下 面 分 别 介绍 “PLOT” 命 令 的 有 关 参 数 设 置 的 知识 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : PLOT。 

菜单 : 文件 一 打印 。 

工具 栏 : 标准 一 打印 图 . 

快捷 键 : (Ctrl+P)。 

【选项 说 明 】 

屏幕 显示 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 按 下 右 下 角 的 镶 按 钮 ， 将 对 话 框 展开 ， 如 图 9-35 所 示 。 

在 “打印 -模型 ”对 话 框 中 可 设置 打印 设备 参数 和 图 纸 尺 寸 、 打 印 份 数 等 。 


忆 呈 打气 设备 参数 设置 


(1)“ 打 印 机 /绘图 仪 ” 选 项 组 ”用 来 设置 打印 机 配置 。 

1)“ 名 称 ” 下 拉 列 表 框 : 选择 系统 所 连接 的 打印 机 或 绘图 仪 名 。 下 面 的 “说 明 ” 提 示 行 
给 出 了 当前 打印 机 名 称 、 位 置 以 及 相应 说 明 。 

2)“ 特 性 ”按钮 ， 确定 打印 机 或 绘图 机 的 配置 属性 。 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 弹出 “绘图 仪 
配置 编辑 器 -Microsoft XPS Document Writer” 对 话 框 ， 如 图 9-36 所 示 。 用 户 可 以 在 其 中 对 绘 
图 仪 的 配置 进行 编辑 。 
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打印 选项 
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9-35 “打印 -模型 ”对 话 框 


(2)“ 打 印 样式 表 ” 选 项 组 ”用 来 确定 准备 输出 的 图 形 的 有 关 参 数 。 
1) 下 拉 列 表 框 : 选择 相应 的 参数 配置 文件 名 。 


视图 ”选项 卡 ， 如 图 9-37 所 示 。 在 该 对 话 框 中 可 以 编辑 有 关 参 数 。 


息 打印 样式 表 编 辑 器 - DWF Virtual Pens.ctb 


颜色 C): 
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笔 号 (#): 
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9-36 “绘图 仪 配 置 编辑 器 -Microsoft XPS Document Writer” 对 话 框 9-37 “表格 视图 ”选项 卡 


}#J 印 设置 


C1)“ 页 面 设置 ” 选 项 组 ”用 于 进行 打印 的 页 和 面 设 置 ， 也 可 以 通过 “ 计 加 ”按钮 诊 加 
狐 设 首 。 

(2)“ 图 纸 尺 寸 ” 下 拉 列 表 框 ”用 来 确定 图 纸 的 尺寸 。 

(3)“ 打 印 份 数 ”微调 框 ” 用 来 指定 打印 的 份 数 。 
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(4)“ 图 形 方向 ”选项 组 ”用 来 确定 打印 方向 。 

1)“ 纵 问 ” 单 选 按钮 : 表示 用 户 选 择 纵 癌 打印 方 问 。 

2)“ 模 问 ” 单 选 按钮 : 表示 用 户 选 择 横 癌 打 印 方 问 。 

3)“ 上 下 颠倒 打印 ” 复 选 框 : 控制 是 否 将 图 形 旋转 180” 打 印 。 

65)“ 打 印 区 域 ” 选 项 组 ”用 来 确定 打印 区 域 的 范围 。“ 打 印 范 围 ” 下 拉 列 表 中 的 选项 有 : 

1)“ 窗 口 ” 选 项 : 选 定 打 印 窗 口 的 大 小 。 

2)“ 范 围 ” 选 项 : 与 “范围 缩放 ”命令 相 类 似 ， 用 于 告诉 系统 打印 当前 绘图 至 间 内 所 有 
包含 实体 的 部 分 〈 已 谎 结 层 除 外 )。 在 使 用 “范围 ”之 前 ， 最 好 先 用 “范围 缩放 ”命令 得 看 
一 下 系统 将 打印 的 内 容 。 

3)“ 图 形 界限 ”选项 ， 控制 系统 打印 当前 层 或 由 绘图 界限 所 定义 的 绘图 区 域 。 如 果 当 前 
视点 并 不 处 于 平面 视图 状态 ， 系 统 将 作为 “范围 ”选项 处 理 。 其 中 ， 当 前 网 形 在 图 纸 空间 
时 ， 对 话 框 中 显示 “布局 ”按钮 ， 当 前 图 形 在 模型 空间 时 ， 对 话 框 显示 “图 形 疙 用 ”按钮 。 

4)“ 显 示 ” 选 项 : 控制 系统 打印 当前 视窗 中 显示 的 内 容 。 

C6)“ 打 印 比例 ”选项 组 ”用 来 确定 绘图 比例 。 

1)“ 比 例 ” 下 拉 列 表 框 :确定 绘图 比例 。 当 为 “ 目 定 义 ” 选 项 时 ， 可 在 其 下 和 面 的 文本 框 
中 自 定义 任意 打印 比例 。 

2)“ 缩 放 线 宽 ” 复 选 枉 : 确定 是 否 打开 线 宽 比例 控制 。 该 复 选 枉 只 有 在 打印 图 纸 空间 时 
才 会 用 到 。 

(7)“ 打 印 偏 移 ” 选 项 组 ”用 来 确定 打印 位 置 。 

1)“ 居 中 打印 ” 复 选 框 :控制 是 否 居中 打印 。 

2)“X”“Y” 文 本 框 : 分 别 控制 邓 轴 和 了 轴 打 印 偏 移 量 。 

(8)“ 打 印 选项 ”选项 组 

1)“ 后 台 打 印 ” 复 选 框 : 指定 在 后 台 处 理 打印 (BACKGROUNDPLOT 系 统 变 量 )。 

2)“ 打 印 对 象 线 宽 ” 复 选 枉 : 指定 是 否 打印 指定 给 对 象 和 网 层 的 线 宽 。 如 果 选 定 “ 按 样 
式 打印 ” 则 该 选项 不 可 用 。 

3)“ 使 用 透明 上 度 打 印 ” 复 选 框 : 指定 是 否 打 印 对 象 透明 上 度 。 仅 当 打 印 具 有 透明 对 象 的 图 
形 时 ， 才 应 使 用 此 选项 。 重 要 的 是 出 于 性 能 原因 的 考虑 ， 打 印 透明 对 象 在 默认 情况 下 被 禁 
用 。 和 在 要 打印 透明 对 象 ， 请 选中 “使 用 透明 上 度 打 印 ” 复 选 枉 。 此 设置 可 由 
PLOTTRANSPARENCYOVE RRIDE 系 统 变 量 蔡 代 。 默 认 情 况 下 ， 该 系统 变量 会 使 用 “页 面 
设置 ”和 和 “打印” 对话 框 中 的 设置 。 

4)“ 按 样式 打印 ” 复 选 框 :指定 是 人 盏 打 印 应 用 于 对 象 和 图 层 的 打印 样式 。 如 果 选 择 该 选 
项 ， 也 将 目 动 选择 “打印 对 象 线 宽 ”。 

5)“ 最 后 打印 图 纸 空间 ” 复 选 框 : 首先 打印 模型 空间 几何 图 形 。 通 常 是 先 打印 图 纸 空 间 
儿 何 图 形 ， 然 后 再 打印 模型 空间 几何 图 形 。 

6)“ 隐 藏 图 纸 空间 对 象 ” 复 选 框 : 指定 HIDE 操 作 是 否 应 用 于 图 纸 空间 视 口中 的 对 象 。 
此 选项 仅 在 “布局 ”选项 卡 中 可 用 。 此 设置 的 效果 反映 在 打印 预览 中 ， 而 不 反映 在 布局 中 。 

7)“ 打 开打 印 戳 记 ” 复 选 枉 : 打开 打印 戳记 。 在 每 个 图 形 的 指定 角 点 处 放置 打印 戳记 并 /或 将 
稚 记 记录 到 文件 中 。 打 印 惟 记 设 置 可 以 在 “打印 稚 记 ”对 话 框 中 指定 ， 可 以 从 该 对 话 框 中 指定 要 
应 用 于 打印 戳记 的 信息 ， 例 如 ， 岁 形 名 称 、 日 期 和 时 间 、 打 印 比例 等 。 要 打开 “打印 戳记 ”对 话 
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框 ， 请 选中 “打开 打印 戳记 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 该 选项 右 侧 显示 的 “打印 戳记 设置 ”按钮 。 

也 可 以 通过 单 击 “选项 ”对 话 框 的 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 中 的 “打印 戳记 设置 ”按钮 来 
打开 “打印 戳记 ”对 话 框 。 

8)“ 打 印 戳记 设置 ”按钮 : 选中 “打印 ”对 话 框 中 的 “打开 打印 戳记 ” 复 选 框 时 ， 将 显 
示 “ 打 印 戳 记 设 置 ” 按 钮 。 

9)“ 将 修改 保存 到 布局 ” 复 选 框 : 将 在 “打印 ”对 话 框 中 所 做 的 修改 保存 到 布局 。 

69)“ 着 色 视 口 选项 ”选项 组 ”指定 着 色 和 泻 染 视 口 的 打印 方式 ， 并 确定 它们 的 分 辩 率 
大 小 和 DPI 值 。 

以 前 只 能 将 三 维 图 像 打 印 为 线 框 ， 为 了 打印 着 色 或 泻 染 图 像 ， 必 须 将 场景 演 染 为 位 图 ， 
然后 在 其 他 程序 中 打印 此 位 图 。 现 在 使 用 着 色 打 印 便 可 以 在 AutoCAD 中 打印 着 色 三 维 图 像 
或 泻 染 三 维 图 像 了 。 还 可 以 使 用 不 同 的 着 色 选 项 和 演 染 选项 设置 多 个 视 口 。 

1)“ 着 色 打 印 ” 下 拉 列 表 框 : 指定 视图 的 打印 方式 。 

2)“ 质 量 ” 下 拉 列 表 框 : 指定 着 色 和 浴 染 视 口 的 打印 质量 。 

3)“DPI” 文 本 框 : 指定 泻 染 和 看 色 视 图 每 瑞 寸 的 点 数 ， 最 大 可 为 当前 打印 设备 分 辨 率 
的 最 大 值 。 只 有 在 “质量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 了 “上 自 定义 ”后 ， 此 选项 才 可 用 。 

(10)“ 预 览 ” 按 钮 ”用 于 预览 整个 图 形 窗口 中 将 要 打印 的 图 形 ， 如 图 9-38 所 示 。 


图 9-38 “预览 ”显示 


完成 上 述 打印 参数 设置 后 ， 可 以 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进行 打印 输出 。 
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第 10 章 三 维 造型 绘制 


人 @》 知识 导 引 

实体 模型 是 最 方便 使 用 的 三 维 模型 ， 它 的 信息 最 完整 、 创 建 方式 最 直接 ， 所 以 ， 在 
AutoCAD 三 维 绘图 中 ， 实 体 模 型 应 用 最 为 广泛 。 

三 维 实体 是 绘图 设计 过 程 当中 相当 重要 的 一 个 环节 。 因 为 图 形 的 主要 作用 是 表达 物体 的 
立体 形状 ， 而 物体 的 真实 度 则 需 用 三 维 建 模 进行 绘制 。 本 章 介绍 三 维 实体 绘制 。 


10.1 三 维 坐标 系统 


AutoCAD 2016 使 用 的 是 篆 卡 儿 坐 标 系 。AutoCAD 2016 使 用 的 直角 坐标 系 有 两 种 
类 型 。 一 种 是 绘制 二 维 图 形 时 常用 的 坐标 系 ， 即 世界 坐标 系 〈WCS)， 由 系统 默认 提 
供 。 世 界 坐 标 系 又 称 为 通用 坐标 系 或 绝对 坐标 系 。 对 于 二 维 绘图 来 说 ， 世 界 坐 标 系 足以 
满足 要 求 。 为 了 方便 创建 三 维 模型 ，AutoCAD 2016 允许 用 户 根据 自己 的 需要 设 定 坐 标 
系 ， 即 另 一 种 坐标 系 一 一 用 户 坐 标 系 《UCS)。 合 理 地 创建 UCS， 用 户 可 以 方便 地 创建 
三 维 模型 。 


有 再 国生 和 侍 标 系 建立 


【执行 方式 】 

命令 行 : UCS 。 

来 单 栏 : 工具 一 新 建 UCS 一 世界 。 

工具 栏 : UCS 如。 

功能 区 : 视图 一 坐标 一 世界 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : UCSY 

当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

虽 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)]< 世 界 >: 

【选项 说 明了 

(1) 指定 UCS 的 原点 ”使 用 一 点 、 两 点 或 三 点 定义 一 个 新 的 UCS。 如 果 指 定单 个 
点 1， 当 前 UCS 的 原点 将 会 移动 而 不 会 更 改 系 了 和 2Z 轴 的 方向 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提 
未 则 下 

定义 轴 上 的 点 或 < 接受 >:( 继续 指定 凶 轴 通过 的 点 2 或 直接 按 (Enter》 键 接受 原 坐 标 系 中 轴 为 新 坐标 


> 
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系 卫 轴 ) 
虽 定 XY 平面 上 的 点 或 < 接受 >: (继续 指定 Y7 平面 通过 的 点 3 以 确定 了 轴 或 直接 按 (Enter 》 键 接受 原 
坐标 系 X 了 平面 为 新 坐标 系 XK 了 平面 ， 根 据 右 手法 则 ， 相 应 的 Z 轴 也 同时 确定 ) 
指定 原点 示意 图 如 图 10-1 所 示 。 


a) b) c) d) 


图 10-1 指定 原点 
a) 原 坐 标 系 b) 指定 一 点 c) 指定 两 点 qd) 指定 三 点 


(2) 面 (F) ”将 UCS 与 三 维 实体 的 选 定 面 对 齐 。 要 选择 一 个 面 ， 应 在 此 和 面 的 边界 内 或 
面 的 边 上 单 击 ， 被 选中 的 面 将 亮 显 ，UCS 的 了 轴 将 与 找到 的 第 一 个 面 上 的 最 近 的 边 对 齐 。 
选择 该 选项 ， 系 统 提示 : 

选择 实体 对 象 的 面 : (选择 面 ) 

输入 选项 [下 一 个 (N)/X 轴 反 向 (X)/Y 轴 反 向 (Y)] < 接受 >: (结果 如 图 10-2 所 示 ) 

如 果 选 择 “ 下 一 个 ”选项 ， 系 统 将 UCS 定位 于 邻接 的 面 或 选 定 边 的 后 向 面 。 

(3) 对 象 (OB)〉 根据 选 定 三 维 对 象 定义 新 的 坐标 系 ， 如 图 10-3 所 示 。 狐 建 UCS 的 
拉 伸 方 回 〈(Z 轴 正 方 同 ) 与 选 定 对 象 的 拉 伸 方 回 相同 。 选 择 访 选项， 系统 提示 如 下 。 

选择 对 齐 UCS 的 对 象 : (选择 对 象 ) 


DSS 


图 10-2 ”选择 面 确定 坐标 系 图 10-3 ”选择 对 象 确 定 坐 标 系 
对 于 大 多 数 对 象 ， 新 UCS 的 原点 位 于 离 选 定 对 象 最 近 的 顶点 处 ， 并 且 蕊 轴 与 一 条 边 对 


齐 或 相 切 。 对 于 平面 对 象 ，UCS 的 XY 平面 与 该 对 象 所 在 的 平面 对 齐 。 对 于 复杂 对 象 ， 将 重 


新 定位 原点 ， 但 是 轴 的 当前 方 癌 保持 不 变 。 
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(4) 视图 (V) ”以 垂直 于 观察 方向 《平行 于 屏幕 ) 的 平面 为 XY 平面 ， 建 立新 的 坐标 
系 。UCS 原点 保持 不 变 。 
(5) 世界 (W) ”将 当前 用 户 坐 标 系 设置 为 世界 坐标 系 。WCS 是 所 有 用 户 坐 标 系 的 基 
准 ， 不 能 被 重新 定义 。 O) 
(6) 外 了、 Z 统 指 定 轴 旋 转 当 前 UCS。 
(7) Z 轴 用 指定 的 Z 轴 正 半 轴 定义 UCS。 


10.12 IN 


动态 UCS 的 具体 操作 方法 是 : 按 下 状态 栏 上 的 DUCS 按钮 (或 键盘 上 的 〈《F6〉 键 )。 

可 以 使 用 动态 UCS 在 三 维 实体 的 平整 面 上 创建 对 象 ， 而 无 需 手 动 更 改 UCS 方向 。 在 执 
行 命令 的 过 程 中 ， 当 将 鼠标 指针 移动 到 面 上 方 时 ， 动 态 UCS 会 临时 将 UCS 的 了 XY 平面 与 三 
维 实体 的 平整 面 对 齐 。 如 图 10-4 所 示 。 


a) by 


图 10-4 动态 UCS 
a) 原 坐 标 系 ”b) 绘制 圆柱 体 时 的 动态 坐标 系 


动态 UCS 激活 后 ， 指 定 的 点 和 绘图 工具 〈 如 极 轴 追踪 和 顶 格 ) 都 将 与 动态 UCS 建立 的 
临时 UCS 相关 联 。 


10.2 动态 观察 


AutoCAD 2016 提供 了 具有 交互 控制 功能 的 三 维 动态 观测 器 ， 可 以 实时 地 控制 和 改变 当 
十 视 口中 创建 的 三 维 视 图 ， 以 得 到 用 户 期 望 的 效果 。 

1. 受 约束 的 动态 观察 

【执行 方式 】 

命令 行 : 3DORBIT。 

末 单 栏 : 视 风 一 动态 观察 一 受 约束 的 动态 观察 。 

右键 快捷 沫 单 : 其 他 导航 模式 一 受 约束 的 动态 观察 〈 见 图 10-5 )。 

工具 栏 : 动态 观察 一 受 约束 的 动态 观察 奸 或 三 维 导 航 一 受 约 束 的 动态 观察 下 〈 见 
图 10-6 ) 。 
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退出 凶 ) 
当前 模式 : 受 约 束 的 动态 观察 
其 地 导 航模 式 (0) v 受 约 束 的 动态 观察 C) 
一 一 自由 动态 观察 吧 ) 
人 
v 启用 动态 观察 自动 目标 I) eh 
动 固 1 Ee 
_ EED... | WE 
缩放 窗口 4) 回旋 (8) 
范围 缩放 双 ) - 
给 MK 上 一 个 本 
飞行 目 ) 
Y 平行 模式 必 ) 
缩放 包 ) 
透视 模式 全) 
E 平移 @) 
重 置 视图 ) 
预 设 视图 (8) » ; 
命名 视图 四 iQ 在 区 7 
Gl 
视觉 样式 四) » 
视觉 辅助 工具 加) 部 


10-5 快捷 染 单 10-6 “动态 观察 ”和 “三 维 导航 ”工具 栏 
功能 区 : 视图 一 二 维 导 航 一 “动态 观察 ”下 拉 沫 单一 动态 观察 。 


【操作 步骤 了】 

命令 : 3DORBIT 

执行 该 命令 后 ， 视 图 的 目标 保持 静止 ， 而 视点 将 围绕 目标 移动 。 但 是 ， 从 用 户 的 视点 看 
起 来 束 像 三 维 模型 正在 随 看 女 标 指针 而 旋转 。 用 户 可 以 以 此 方式 指定 模型 的 任意 视图 。 

系统 显示 三 维 动态 观察 鼠标 指针 图 标 。 如 果 水 平 拖 动 鼠标 指针 ， 视 点 将 平行 于 世界 坐标 
系 (WCS) 的 了 平面 移动 ， 如 果 尼 直 拖 动 妇 标 指针 ， 视 点 将 沿 Z 轴 移 动 ， 如 图 10-7 所 示 。 


A 
、 > 


a) b) 


10-7” 受 约束 的 三 维 动态 观 家 
a) 原始 图 形 b) 拖 动 鼠标 


2. 自由 动态 观察 

【执行 方式 】 

命令 行 ， 3DFORBIT。 

菜单 栏 : 视图 一 动态 观察 一 目 由 动态 观察 。 

右键 快捷 染 单 : 其 他 导航 模式 一 自由 动态 观 罕 。 

工具 栏 ; 动态 观察 一 自由 动态 观察 纽 或 三 维 导 航 一 自由 动态 观察 筷 。 

功能 区 : 视图 一 二 维 导 航 一 “动态 观察 ”下 拉 沫 单一 目 由 动态 观察 〈 当 六 工作 空间 的 功 
能 区 尚未 提供 )。 


三 维 霹 型 绘制 


【 操作 步骤 了】 
命令 : 3DFORBITv 


执行 该 命令 后 ， 在 当前 视 口 出 现 一 个 绿色 的 大 圆 ， 在 大 圆 上 有 四 个 绿色 的 小 圆 ， 如 


图 10-8 所 示 。 此 时 通过 拖 动 鼠标 就 可 以 对 视图 进行 旋转 观测 。 > 


在 三 维 动态 观测 器 中 ， 查 看 目标 的 点 被 固定 ， 用 户 可 以 利用 鼠标 控制 视点 位 置 绕 观 察 对 象 
得 到 动态 的 观测 效果 。 当 鼠标 指针 在 绿色 大 圆 的 不 同位 置 进行 拖 动 时 ， 鼠 标 指针 的 表现 形式 是 
不 同 的 ， 视 图 的 旋转 方向 也 不 同 。 视 图 的 旋转 由 鼠标 指针 的 表现 形式 和 位 置 决 定 。 鼠 标 在 不 同 
位 置 有 避 、 售 、 定 、 世 四 种 表现 形式 ， 拖 动 这 些 图 标 ， 分 别 对 对 象 进 行 不 同形 式 旋转 。 

3. 连续 动态 观察 

【执行 方式 】 

命令 行 ， 3DCORBIT。 

菜单 栏 ， 视 图 一 动态 观察 一 连续 动态 观察 。 

右键 快捷 菜单 ， 其 他 导航 模式 ~ 连续 动态 观察 。 

工具 栏 : 动态 观察 一 连续 动态 观察 外 或 三 维 导航 一 连续 动态 观察 加， 

功能 区 : 视图 一 二 维 导 航 一 “动态 观察 ”下 拉 菜 单一 连续 动态 观察 。 

【操作 步骤 】 

命令 : 3DCORBITv 

执行 该 命令 后 ， 界 面 出 现 动态 观察 图 标 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 图 形 按 昭 标 拖 动 方向 旋 
转 ， 旋 转速 度 为 鼠标 的 拖 动 速度 ， 如 图 10-9 所 示 。 


10-8 ”上 自由 动态 观察 


10.3 显示 形式 


在 AutoCAD 中 ， 三 维 实 体 有 多 种 显示 形式 ， 包 括 二 维 线 框 、 三 维 线 框 、 三 维 消 隐 、 真 
实 、 概 念 和 消 隐 等 显示 形式 。 


7 消 隐 
【执行 方式 】 
命令 行 ， HIDE。 
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订单 栏 : 视 独 一 消 隐 。 
工具 栏 : 演 染 一 隐藏 号 。 
【操作 步骤 了】 

命令 :HIDE 


系统 将 被 其 他 对 和 象 挡 住 的 图 线 隐 苞 起来， 以 增强 三 维 视 沉 效果， 如 图 10-10 所 示 。 


图 10-10” 消 隐 效 果 
a) 消 隐 前 ”b) 消 隐 后 


10.3.2 

【执行 方式 】 

命令 行 :， VSCURRENT。 

菏 单 栏 : 视图 一 视觉 样式 一 二 维 线 框 。 

工具 栏 : 视觉 样式 一 二 维 线 框 圳 。 

功能 区 : 打开 “可 视 化 ”选项 卡 ， 在 “视觉 样式 ”面板 中 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 中 选 
择 “ 二 维 线 框 ”。 

【操作 步骤 了】 

命令 :VSCURRENTv 

输入 选项 [二 维 线 框 (2)/ 线 框 (W)/ 隐 藏 (H)/ 真 实 (R)/ 概 念 (C)/ 着 色 (S ) / 带 边缘 着 和 色 (EE) / 灰 度 (G ) / 勾 
画 (SK ) / 久 X 射线 ( 义 ) /其 他 (O)] < 二 维 线 框 >: 

【选项 说 明 】 

(1) 二 维 线 框 〈2) 用 直线 和 曲线 表示 对 象 的 边界 。 光 栅 和 OLE 对 象 、 线 型 和 线 帘 
都 是 可 见 的 。 即 使 将 COMPASS 系统 变量 的 值 设 置 为 “1”， 也 不 会 出 现在 二 维 线 框 视图 
中 。 图 10-11 所 示 是 UCS 坐标 和 手柄 二 维 线 框图 。 

(2) 线 框 (W) 显示 对 象 时 使 用 直线 和 曲线 表示 边界 。 显 示 一 个 已 着 色 的 三 维 UCS 
图 标 。 光 机 和 OLE 对 象 、 线 型 及 线 宽 不 可 见 ， 可 将 COMPASS 系统 变量 设置 为 “1” 来 
得 看 坐标 球 ， 将 显示 应 用 到 对 象 的 材质 颜色 。 图 10-12 所 示 是 UCS 坐标 和 手柄 三 维 线 
框图 。 

(3) 隐 羧 〈H) 显示 用 三 维 线 框 表示 的 对 象 并 隐 疾 表示 后 回 面 的 直线 。 图 10-13 所 示 
是 UCS 坐标 和 手柄 的 消 隐 图 。 
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二 EE 


ks 
SN 


图 10-11 UCS 举 标 和 手柄 的 二 维 线 框图 图 10-12 


(4) 真实 CR) 看 色 多 边 形 平面 则 的 对 象 ， 并 使 
对 象 的 边 平滑 化 。 如 果 已 为 对 象 附 着 材质 ， 将 显示 已 附 
着 到 对 象 上 的 材质 。 图 10-14 所 示 是 UCS 坐标 和 手柄 
的 真实 图 。 

(5) 概念 〈C) 着 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 
对 和 象 的 边 平 消 化 。 看 色 使 用 冷色 和 了 暖色 之 间 的 过 渡 。 
效果 缺乏 真实 感 ， 但 是 可 以 更 方便 地 查看 模型 的 细 
节 。 几 10-15 所 示 是 UCS 坐标 和 手柄 的 概念 图 。 
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UCS 坐标 和 手柄 的 三 维 线 框图 


图 10-13 UCS 坐标 和 手柄 的 消 隐 图 


图 10-14 UCS 坐标 和 手柄 的 真实 图 


(I 居 尖 潮 1 见 世 样式 管理 器 
【执行 方式 】 
命令 行 : VISUALSTYLES。 


图 10-15 ”概念 图 


训 单 栏 : 视 几 一 视觉 样式 一 视觉 样 陈 管理 豆 或 工具 一 选项 板 一 视觉 样式 。 


工具 栏 : 视觉 样式 一 视觉 样式 管理 器 姐 。 


功能 区 : 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 视 觉 样式 ”面板 中 心 的 “对 话 框 启动 器 ”按钮 ~。 


【 操作 步骤 了】 
命令 :VISUALSTYLESv 


执行 该 命令 后 ， 系 统 打开 视觉 样式 管理 器 ， 可 以 对 视觉 样式 的 各 参数 进行 设置 ， 如 
图 10-16 所 示 。 图 10-17 所 示 为 按 图 10-16 所 示 内 容 进 行 设置 的 概念 图 的 显示 结果 ， 可 以 与 


图 10-15 所 示 的 概念 图 进行 比较 。 


的 AutoCAD 2016 入 而 向 AP 二 一 


= Xx 


加 视觉 栏 式 管理 露 


图 10-16 视觉 样式 管理 器 图 10-17 显示 结果 


10.4 ”绘制 三 维 网 格 曲面 
本 节 主 要 介绍 各 种 三 维 网 格 的 绘制 命令 。 


[IE 


【执行 方式 】 

命令 行 : TABSURF。 

来 单 栏 : 绘图 一 建 模 一 网 格 一 平移 网 格 。 

【操作 步骤 了】 

命令 :TABSURF 

当前 线 框 密度 :SURFTAB1=6 

选择 用 作 轮 廓 曲线 的 对 象 :( 选择 一 个 已 经 存在 的 轮廓 曲线 ) 

选择 用 作 方 向 矢量 的 对 得: (选择 一 个 方向 矢量 ) 

【选项 说 明了 】 

(1) 轮廓 曲线 ”可 以 是 直线 、 圆 踊 、 圆 、 顶 圆 、 二 维 或 三 维 多 段 线 。AutoCAD 从 轮廓 
曲线 上 离 选 定点 最 近 的 点 开始 绘制 曲面 。 

(2) 方向 天 量 ”指出 形状 的 拉 伸 方 回 和 长 上 度 。 在 多 上段 线 或 直线 上 选 定 的 新 点 决定 了 拉 伸 
方 辐 。 下 和 面 以 绘制 一 个 简单 的 平移 网 格 为 例 。 执 行 平移 网 格 命令 “TABSURF”， 拾 取 10-18a 
所 示 六 边 形 作 为 轮廓 曲线 ， 以 10-18a 所 示 下 线 为 方 回 矢量 ， 则 得 到 的 平移 网 格 如 图 10-18b 
所 未 。 
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a) b) 


图 10-18 平移 网 格 的 绘制 
a) 六 边 形 和 方向 矢量 b) 平移 后 的 曲面 


10.4.2 

【执行 方式 】 

命令 行 : RULESURF。 

来 单 栏 : 绘图 一 建 模 一 网 格 一 直 纹 网 格 。 

【操作 步骤 了】 

命令 :RULESURF 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 

选择 第 一 条 定义 曲线 : (指定 第 一 条 曲线 ) 

选择 第 二 条 定义 曲线 : (指定 第 二 条 曲线 ) 

以 绘制 一 个 简单 的 直 纹 网 格 为 例 。 首 先 将 视图 转换 为 “西南 每 轴 测 ”图 ， 接 者 绘制 
图 10-19a 所 示 的 两 个 圆 作为 草图 ， 然 后 执行 直 纹 网 格 命令 “RULESURF” 分 别 拾取 绘制 的 
两 个 加 作为 第 一 条 和 第 二 条 定义 曲线 ， 则 得 到 的 直 纹 网 格 如 图 10-19b 所 示 。 


a) b) 
图 10-19 ”绘制 直 纹 网 格 
a) 作为 草图 的 圆 b) 生成 的 直 纹 网 格 


下 本 基 谋 转 网 格 

【执行 方式 】 

命令 行 ，REVSURF。 

来 早 柱 :绘图 一 建 模 一 网 格 一 旋转 网 格 。 
【操作 步 又 

命令 :REVSURF 
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当前 线 框 密度 :SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 

选择 要 旋转 的 对 象 1: (指定 已 绘制 好 的 直线 、 圆 缴 、 圆 ， 或 二 维 、 三 维 多 段 线 ) 

选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : (指定 已 绘制 好 的 用 作 旋 转轴 的 直线 或 是 开放 的 二 维 、 三 维 多 段 线 ) 
虽 定 起 点 角度 <0>: (输入 值 或 按 〈《Enter〉 键 ) 


虽 定 包含 角度 (+= 逆 时 针 ，- = 顺 时 针 ) <360>: (输入 值 或 按 〈Enter〉 键 ) 

【选项 说 明 】 

1) 起 点 角度 : 如 果 设 置 为 非 零 值 ， 平 面 将 从 生成 路 人 径 曲线 位 置 的 某 个 偏 移 处 开始 
旋转 。 


2) 包含 角度 : 用 来 指定 绕 旋 转轴 旋转 的 角度 。 

3) 系统 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2: 用 来 控制 生成 网 格 的 密度 。SURFTAB1 指定 
在 旋转 方向 上 绘制 的 网 格 线 的 数目 ，SURFTAB2 将 指定 把 绘制 的 网 格 线 数目 等 分 。 图 10-20 
所 示 为 利用 “REVSURF” 命 令 绘制 的 花瓶 。 


时 
td NINNNES 


{1 
各 


We 


a) b) 2 
图 10-20 ”绘制 花瓶 
a) 轴线 和 回转 轮廓 线 _b) 回转 面 e) 调整 视角 


10.4.4 

【执行 方式 】 

命令 行 : EDGESURF。 

豆单 栏 : 绘图 一 建 模 一 网 格 一 边界 网 格 。 

【操作 步 又 】 

命令 : EDGESURFv 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1=6 SURFTAB2=6 

选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1: (选择 第 一 条 边界 线 ) 

选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2: (选择 第 二 条 边界 线 ) 

选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 3: (选择 第 三 条 边界 线 ) 

选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 4: (选择 第 四 条 边界 线 ) 

【选项 说 明了】 

系统 变量 SURFTAB1 和 SURFTAB2 分 别 控制 M、NN 方向 的 网 格 分 段 数 。 可 通过 在 
命令 行 输入 “SURFTAB1” 改 变 M 方向 的 默认 值 ， 在 命令 行 输入 “SURFTAB2” 改 变 N 
方 问 的 默认 值 。 
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以 生成 一 个 简单 的 边界 曲面 为 例 。 首 先 选择 菜 

单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 

测 ” 命 令 ， 将 视图 转换 为 “西南 等 轴 测 ”绘制 四 

条 首尾 相连 的 边界 ， 如 图 10-21a 所 示 。 在 绘制 边 

界 的 过 程 中 ， 为 了 方便 绘制 ， 可 以 首先 绘制 一 个 基 

本 三 维 表面 的 立方 休 作 为 辅助 立体 ， 在 它 上 面 绘制 

边界 ， 然 后 再 将 其 删除 。 执 行 “边界 曲面 ” 9 
(EDGESURF) 命令 ， 分 别 选择 绘制 的 四 条 边界 ， | 

则 得 到 图 10-21b 所 示 的 边界 曲面 。 ee 


实例 一 一 弹 葛 


本 实例 利用 “旋转 网 格 ” 命 令 绘制 图 10-22 所 示 
的 弹 第 。 

【操作 步骤 了】 

1 ) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 人 命令， 设置 用 户 坐 标 
系 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : UCS 

当前 UCS 名 称 :* 世 界 * 

和 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (FE)/ 命 名 (NAJ 对 象 (OB)/ 上 一 个 
(P)/ 视 图 (V)]/ 世 界 (WJ/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)]< 世 界 >: 200,200,0 二 

虽 定 义 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 注 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 避 ， 以 〈0,0,.0) 为 起 点 ，(@200<15 )、 
((@200<165) 为 下 一 点 绘制 多 段 线 。 重 复 上 述 步骤 ， 结 果 如 网 10-23 所 示 。 

3) 单 击 “ 绘 多 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 台 ， 指 定 多 段 线 的 起 点 为 圆心 ， 半 径 为 “20?”， 
结果 如 图 10-24 所 示 。 

4) 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 立 ， 结 果 如 图 10-25 所 示 。 重 复 上 述 步 又， 
结果 如 图 10-26 所 示 。 


图 10-22” 弹 得 
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图 10-23 ”绘制 步骤 1) 图 10-24 绘制 步骤 2) 图 10-25 绘制 步骤 3) 图 10-26 ”绘制 步骤 4) 


5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ”， 直 线 的 起 点 为 第 一 条 多 段 线 的 中 点 ， 终 
点 的 坐标 为 〈《@50<105)， 重 复 上 述 步 又， 结果 如 图 10-27 所 示 。 
6) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 “”， 直 线 的 起 点 为 第 一 条 多 段 线 的 中 点 ， 终 
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点 的 坐标 为 〈@S50<75)， 重 复 上 述 步骤 ， 结 果 如 图 10-28 所 示 。 

7) 在 命令 行 中 输入 “SURFTAB1” 和 “SUPFTAB2”， 修 改线 条 密度 。 命 令 行 提 示 与 操 
全 下 

命令 : SURFTAB1v 

输入 SURFTAB1 的 新 值 <6>: 12 

命令 : SURFTAB2v 

输入 SURFTAB2 的 新 值 <6>: 12 

8) 选取 沈 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ”一 “网 格 ” 一 “旋转 网 格 ” 命 令 ， 以 最 下 斜 癌 
上 王 直 线段 为 轴 ， 旋 转 最 下 和 面 融 ， 旋 转角 度 为 “-180”。 


命令 : revsurf 


当前 线 框 密度 : SURFTAB1=12 SURFTAB2=12 
选择 要 旋转 的 对 象 : (选择 最 下 面 圆 ) 
选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : (选择 第 一 条 垂直 线段 ) 
指定 起 点 角度 <0>: 
虽 定 包含 角 (+= 逆 时 针 ， 一 顺 时 针 ) <360>:-180 久 
结果 如 图 10-29 所 示 。 
重复 上 述 步 又， 旋转 角度 分 别 为 “180” 和 “-180” 结果 如 图 10-30 所 示 。 


1 


并 民 
图 10-27 ”绘制 步骤 $) 图 10-28 绘制 步骤 6) 图 10-29 绘制 步骤 7) 图 10-30 ”绘制 步骤 8) 


这 里 输入 的 旋转 角度 正 负 号 如 果 反 了 ， 就 不 会 得 到 正确 的 结果 。 


do 


Se 


9) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 08， 切换 视图 。 
10) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”按钮 笃 ， 删 除 多 余 的 线条 。 
11) 在 命令 行 输入 “HIDE” 命 令 对 图 形 进 行 消 隐 ， 最 终结 果 如 图 10-22 所 示 。 


10.5 ”绘制 基本 三 维 网 格 


三 维基 本 图 元 与 三 维基 本 形体 表面 类 似 ， 有 长 方 体 表面 、 圆 柱 体 表面 、 校 锥 面 、 模 体 表 
耐 、 球 面 、 圆 锥 耐 和 圆 环 面 等 。 
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ny 
【执行 方式 】 
命令 行 ， MESH。 O) 
末 单 柱 : 绘图 一 建 模 一 网 格 一 图 元 一 长 方 体 。 
工具 栏 : 平滑 网 格 图 元 一 网 格 长 方 体 蕊 ，。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “网 格 长 方 体 ” 按 钮 田 。 
【操作 步 又 】 


命令 :MESH 
当前 平滑 度 设 置 为 :0 


输入 选项 [长 方 体 (B ) /圆锥 体 (C ) /圆柱 体 (CY ) /棱锥 体 (P) /球体 (S ) / 模 体 (W ) / 圆 环 体 
(T) /设置 (SE ) ] < 长 方 体 >: 

旨 定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C) ]: (给 出 长 方 体 角 点 ) 

虽 定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C) /长 度 〈 工 ) ]: (给 出 长 方 体 其 他 角 点 ) 

指定 高 度 或 [两 点 (2P ) ]: (给 出 长 方 体 的 高 度 ) 


【 选项 说 明 】 
1) 指定 第 一 角 点 / 角 点 : 设置 网 格 长 方 体 的 第 一 个 角 点 。 


2) 中 心 (C): 设置 网 格 长 方 体 的 中 心 。 

3) 立方体 (C): 将 长 方 体 的 所 有 边 设置 为 长 上 度 相 等 。 
4) 长 度 : 设置 网 格 长 方 体 治 了 轴 的 长 度 。 

5) 高 度 : 设置 网 格 长 方 体 沿 Z 轴 的 高 度 。 

6) 两 点 (2P)( 电 度 ):; 基于 两 点 之 间 的 距离 设置 高 度 。 


10.52 
【执行 方式 】 
命令 行 ， MESH。 
来 单 栏 : 绘图 一 建 模 一 网 格 一 图 元 一 圆锥 体 。 
工具 栏 : 平滑 网 格 图 元 一 网 格 圆锥 体会 。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “网 格 圆锥 体 ” 按 钮 使。 
【操作 步骤 了】 


命令 : .MESH 
当前 平滑 度 设 置 为 : 0 


输入 选项 [长 方 体 (B ) /圆锥 体 (C ) /圆柱 体 (CY ) /棱锥 体 (P) /球体 (S ) / 模 体 (W ) / 圆 环 体 
(T) /设置 (SE ) ] < 长 方 体 >:_CONE 

虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P ) /两 点 (2P ) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) /椭圆 (E) ]: 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D ) ]: 

指定 高 度 或 [两 点 (2P ) / 轴 端 点 (A) / 顶 面 半径 ( 工 ) ] <100.0000>: 

【选项 说 明 】 

1) 指定 底面 的 中 心 点 : 设置 网 格 圆锥 体 底 面 的 中 心 点 。 
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2) 三 扩 〈(3P); 通过 指定 三 点 设置 网 格 圆锥 体 的 位 置 、 大 小 和 和 平面。 

3) 两 点 〈2P)《〈 直 径 ): 根据 两 点 定义 网 格 圆锥 体 的 砍 面 直径 。 

4) 切 扣 、 切 扣 、 半 径 〈T): 定义 具有 指定 半径 ， 且 半径 与 两 个 对 象 相 切 的 网 格 圆 锥 
体 的 故 面 。 


5) 椭 贺 (E): 指定 网 格 圆锥 体 的 椭圆 反面 。 

6) 指定 抵 面 半径 : 设置 网 格 圆锥 体 撒 面 的 半径 。 

7) 指定 直径 〈D): 设置 圆锥 体 的 确 面 直径 。 

8) 指定 高 度 : 设置 网 格 圆锥 体 沿 与 后 向 所 在 平面 垂直 的 轴 的 融 度 。 

9) 两 品 (2P)〔 避 度 ): 通过 指定 两 点 之 间 的 距离 定义 网 格 圆锥 体 的 高 度 。 

10) 指定 轴 闯 点 〈A): 设置 圆锥 体 的 顶点 的 位 置 ， 或 圆锥 体 平 截面 项 面 的 中 心 位 置 。 
轴 端 点 的 方向 可 以 为 三 维 空间 中 的 任意 位 置 。 

11) 指定 顶 面 半径 《〈《T): 指定 创建 圆锥 体 平 截 而 时 圆锥 体 的 项 面 半径 。 

其 他 三 维 网 格 ， 例 如 网 格 圆柱 体 、 网 格 酚 锥 体 、 网 格 球体 、 网 格 攀 体 和 网 格 圆 环 体 ， 其 
绘制 方式 与 前 面 所 讲述 的 网 格 长 方 体 绘制 方法 类 似 ， 不 再 菊 述 。 


10.6 ”绘制 基本 三 维 实体 
本 节 主 要 介绍 各 种 基本 三 维 实 体 的 绘制 方法 。 


10.6.1 


螺旋 是 一 种 特殊 的 基本 三 维 实体 ， 如 图 10-31 所 示 。 如 果 没 有 
专门 的 命令 ， 要 绘制 一 个 螺旋 体 是 很 困难 的 。 从 AutoCAD 2010 开 
台 ，AutoCAD 融 提 供 了 一 个 螺旋 绘制 功能 来 完成 螺旋 体 的 绘制 。 
具体 铝 作 方法 如 下 。 

【执行 方式 】 

命令 行 ， HELIX。 

荣 单 栏 : 绘图 一 螺旋 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “ 绘 图 ”面板 中 的 “螺旋 ”按钮 霍 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : HELIX 

圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

虽 定 底面 的 中 心 点 : (指定 点 ) 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: (输入 底面 半径 或 直径 ) 

虽 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <26.5531>: (输入 顶 面 半径 或 直径 ) 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD/ 捏 曲 (W)] <1.0000>: 

【选项 说 明 】 

1) 轴 奖 点 (A): 指定 螺旋 轴 的 端点 位 置 。 它 定义 了 螺旋 的 长 度 和 方 回 。 

2) 圈 数 〈T): 指定 螺旋 的 网 《旋转 ) 数 。 螺 旋 的 圈 数 不 能 超过 500。 


图 10-31 螺旋体 
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3) 疾 融 (H): 指定 螺旋 内 一 个 完整 北 的 高 度 。 当 指定 净 高 值 时 ， 螺 旋 中 的 罗 效 将 相应 
地 目 动 更 新 。 如 末 已 指定 螺旋 的 圈 效 ， 则 不 能 输入 较 遍 的 值 。 

4) 扭曲 (W): 指定 是 以 顺 时 针 (CW) 方 癌 还 是 以 逆 时 针 方 同 〈《CCW ) 绘制 螺旋 。 蝎 
旋 扭 曲 的 的 认 值 是 逆 时 针 。 


10.6.2 

【执行 方式 】 

命令 行 ， BOX。 

菜单 栏 : 绘图 一 建 模 一 长 方 体 。 

功能 区 : 单 击 “默认 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 口 

【操作 步骤 】 

命令 : BOXv 

指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (CO)] :( 指定 第 一 点 或 按 (Enter》 键 表示 原点 是 长 方 体 的 角 点 ， 或 输入 “c” 代 表 中 
心 点 ) 

【选项 说 明 】 

(1) 指定 长 方 体 的 角 点 “确定 长 方 体 的 一 个 顶点 的 位 置 。 选 择 该 选项 后 ， 系 统 继续 提示 
如 下 。 

虽 定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (LL)]:( 指定 第 二 点 或 输入 选项 ) 

1) 指定 其 他 角 点 : 输入 另 一 角 点 的 数值 ， 即 可 确定 该 长 方 体 。 如 果 输 入 的 是 正 值 ， 则 
沿 着 当前 UCS 的 系 了 和 2Z 轴 的 正 向 绘制 长 度 。 如 果 输 入 的 是 负 值 ， 则 沿 着 了 了 和 2Z 轴 的 
负 问 绘制 长 度 。 图 10-32 所 示 为 使 用 “和 角 点 ”选项 绘制 的 长 方 体 。 

2) 立方 体 (C): 创建 一 个 长 、 宽 、 高 相等 的 长 方 体 。 图 10-33 所 示 为 使 用 “立方 体 ” 
选项 创建 的 正方 体 。 


第 二 角 点 
第 一 角 点 指定 的 长 度 

图 10-32 利用 “ 角 点 ”选项 创建 的 长 方 体 图 10-33 利用 “立方 体 ” 选 项 创建 的 正方 体 

3) 长 度 (LL): 要 求 输入 长 、 宽 、 高 的 值 。 图 10-34 所 示 为 使 用 “上 长度” 选项 创建 的 


长 方 体 。 
(2) 中心 5C) ”使 用 指定 的 中 心 点 创建 长 方 体 。 图 10-35 所 示 为 使 用 “中 心 ”选项 
创建 的 正方 体 。 


汝 下 


宽度 


图 10-34 利用 “长 度 ” 选 项 创建 的 长 方 体 


二 湖 加 柱 体 
【执行 方式 】 
命令 行 :; CYLINDER。 
菜单 栏 : 绘图 一 建 模 一 圆柱 体 。 
工具 条 : 建 模 一 圆柱 体 加 
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图 10-35 使用“ 中心 ”选项 创建 的 长 方 体 


功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “圆柱 体 ” 辐 j]。 


【 探 作 步 又】 
命令 : CYLINDER 


虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3PJ/ 两 点 (2P)J/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (TJ/ 椭 圆 (BE)]: 


【选项 说 明了 


1) 中 心 点 : 输入 底面 圆心 的 坐标 ， 此 选项 为 系统 的 默认 选项 。 然 后 指定 底面 的 半径 和 
高 度 。AutoCAD 按 指 定 的 高 度 创 建 圆 柱 体 ， 且 圆柱 体 的 中 心 线 与 当前 坐标 系 的 Z 轴 平 行 ， 
如 图 10-36 所 示 。 也 可 以 指定 另 一 个 端面 的 圆心 来 指定 高 度 。AutoCAD 根据 圆柱 体 两 个 端 
面 的 中 心 位 置 来 创建 圆柱 体 。 该 圆柱 体 的 中 心 线 就 是 两 个 端面 的 连 线 ， 如 图 10-37 所 示 。 

2) 椭圆 (E): 绘制 椭圆 柱 体 。 其 中 ， 妆 面 椭圆 的 绘制 方法 与 平面 椭圆 一 样 ， 结 果 如 


图 10-38 所 示 。 


Ud 


图 10-36 ” 按 指定 的 高 度 创建 圆柱 体 图 10-37 指 


0 


定 圆 柱 体 为 一 个 端面 的 中 心 位置 、 图 10-38 ”椭圆 柱 体 


其 他 基本 实体 (如 横 体 、 圆 锥 体 、 球 体 和 圆 环 体 每 ) 的 绘制 方法 与 上 面 讲述 的 长 方 体 和 


圆柱 体 类 似 ， 不 再 资 述 。 
A 独 实 例 一 一 窑 管 接头 
本 实例 主要 利用 “圆柱 体 ” 和 “球体 ”等 命 


令 绘 制图 10-39 所 示 的 弯 管 接头 。 


【操作 步 又 】 

1) 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 切 换 三 
维 视图 。 

2) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 号， 绘制 底面 中 
心 点 为 《0,0,0〉 半径 为 “20”， 高 度 为 “40” 的 圆柱 体 。 命 令 行 提 
示 与 操作 如 下 。 

命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 
0,0,0 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 20 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]: 40 

3) 按 上 述 步 又 ， 绘 制 底面 中 心 点 为 〈0,0,40)， 半 径 为 “25”， 高 度 为 “-10” 的 圆柱 体 。 

4) 按 上 述 步 又， 绘制 底面 中 心 点 为 〈0,0.0)， 半 径 为 “202”， 顶 面 圆 的 中 心 点 为 
(40,0,0) 的 圆柱 体 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点、 半径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 太 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <25.0000>: 20 凡 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <-10.0000>: a 

指定 轴 端 点 : 40.0.0x 

5) 按 上 述 步 又 ， 绘 制 底面 中 心 点 为 〈40,0,.0)， 半 径 为 “25”， 顶 面 圆 的 圆心 〈 轴 端点 ) 
为 (@-10,0,0) 的 圆柱 体 。 

6) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “球体 ” 投 钮 号 ， 绘 制 一 个 球 心 在 原点 ， 半 径 为 “20” 的 
球 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : sphere 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0 久 

指定 半径 或 [直径 (D)] <40.0000>: 20 久 

7) 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 号 ， 对 绘制 的 好 的 建 模 进行 消 隐 。 此 时 窗口 
图 形 如 图 10-40 所 示 。 

8) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 到 ， 将 上 步 绘 制 的 所 有 建 模 组 合 为 一 个 整 
体 。 此 时 窗口 图 形 如 图 10-41 所 示 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 


10-39 弯 管 接头 


10-40” 弯 管 主体 10-41 并 集 后 的 这 管 主体 
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选择 对 象 : (依次 选择 刚 绘制 的 圆柱 体 和 球 ) 

选择 对 象 : 二 

9) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 己 ， 绘 制 底面 中 心 点 在 原点 ， 直 径 为 
“35”， 高 度 为 “40” 的 圆柱 体 。 

10) 和 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 电 ， 绘 制 底面 中 心 点 在 原点 ， 直 径 为 
“35” 顶 面 加 的 圆心 为 《40,0,0〉 的 圆柱 体 。 

11) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “球体 ”按钮 吕 ， 绘 制 一 个 球 心 在 原点 ， 直 径 为 
“35” 的 球 。 

12) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 对 弯 管 和 直径 为 “35” 的 圆柱 体 和 球体 
进行 布尔 运算 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : subtract 

选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : (选择 并 集 生成 的 整体 ) 

选择 对 象 : 二 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : (选择 上 面 绘制 的 圆柱 体 和 球 ) 

13) 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 号 ， 对 绘制 好 的 建 
模 进 行 消 隐 ， 消 隐 后 图 形 如 图 10-42 所 示 。 泻 染 后 效果 如 图 10-39 
所 示 。 


10.7 布尔 运算 图 10-42 次 管 消 隐 图 
本 市 主要 介绍 布尔 运算 的 应 用 。 


三 维 建 模 布尔 运算 


布尔 运算 在 数学 的 集合 运算 中 得 到 广泛 应 用 ，AutoCAD 也 将 该 运算 应 用 到 了 建 模 的 创 
建 过 程 中 。 用 户 可 以 对 三 维 建 模 对 象 进行 并 集 、 交 集 和 差 集 的 运算 。 三 维 建 模 的 布尔 运算 与 
平面 图 形 类 似 。 图 10-43 所 示 为 三 个 圆柱 体 进行 交集 运算 后 的 图 形 。 


ah 


图 10-43 三 个 圆柱 体 交 集运 算 后 的 图 形 
a) 求 交 集 前 的 图 _b) 求 交 集 后 c) 交集 的 立体 图 
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如 果 某 些 命令 第 一 个 字母 都 相同 的 话 ， 那 么 对 于 比较 常用 的 命令 ， 其 快捷 命令 取 第 
a ee 
Redraw，“RA” 表 示 Redrawall; “L” 表 示 Line，“LT” 表示 LineType, “LTS” 表示 

、 LiScale. 


a 


多 俐 实 例 一 一 深 沟 球 轴承 


本 实例 主要 利用 布尔 运算 命令 绘制 图 10-44 所 示 的 深 沟 球 轴承 。 

【操作 步 又 】 

1) 设置 线 框 密度 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 

命令 :ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 <4>: 10 

2) 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 铝 ， 切 换 到 
西南 等 轴 测 图 。 


3) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 己 ， 命 令 行 提 示 
人 图 10-44 ” 深 沟 球 轴 承 
分 人 . 


从 今 :_ cylinder 

虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]:0,0,0 (在 绘图 区 指定 底面 
中 心 点 位 置 ) 

旨 定 底面 的 半径 或 [直径 (D)]: 45 

虽 定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]: 20 

命令 : (继续 创建 圆柱 体 ) 

虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)X/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 人 )] :0,0,0 凡 

虽 定 底面 的 半径 或 [直径 (D)]: 38 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]: 20 

4) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “实时 缩放 ”按钮 所， 上 下 转动 鼠标 滚轮 对 其 进行 适当 的 
放大 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 名 ， 将 创建 的 两 个 圆柱 体 进 行 差 集运 算 。 

5) 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 各 ， 进 行 消 隐 处 理 后 的 图 形 如 图 10-45 所 示 。 

6) 按 上 述 步 又 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 分 
别 创 建 高 度 为 “20”， 半径 为 “32” 和 “25” 的 两 个 圆柱 体 ， 并 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 
“ 差 集 ” 按 钮 铝 ) ， 对 其 进行 差 集运 算 ， 创 建 轴承 的 内 图 圆柱 体 ， 结 果 如 图 10-46 所 示 。 


Co 


图 10-45 ”轴承 外 圈 圆 柱 体 图 10-46 ”轴承 内 交 圆 柱 体 


乓 AutoCAD 201G 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


7) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ， 将 创建 的 轴承 外 圈 与 内 圈 圆 柱 体 进行 并 
集运 算 。 

8) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 环 体 ” 按 钮 上 @， 绘 制 底面 中 心 点 为 《0,0,10)， 半 径 为 
“35”， 圆 管 半径 为 “$” 的 圆 环 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : _torus 

虽 定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,10 久 

虽 定 半径 或 [直径 (D)] <25.0000>: 35 

虽 定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 5 

9) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 吕 ， 将 创建 的 圆 环 与 轴承 的 内 外 圈 进 行 差 集 
运算 ， 结 采 如 图 10-47 所 示 。 

10) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “球体 ”按钮 上 局， 绘制 底面 中 心 点 为 《35,0,10)， 半 径 为 
“5” 的 球体 。 

11) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “环形 阵列 ”按钮 时 ， 将 创建 的 滚动 体 进行 环形 阵列 ， 阵 
列 中心 为 坐标 原点 ， 数 日 为 “10”， 阵列 结果 如 图 10-48 所 示 。 


图 10-47 圆 环 与 轴承 内 外 阐 进 行 乱 集运 算 结 果 图 10-48 ”阵列 滚动 体 
12) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ， 将 阵列 的 滚动 体 与 轴承 的 内 外 圈 进 行 
并 集运 算 。 


13) 单 击 “ 渔 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ”按钮 空 ， 选 择 适 当 的 材质 ， 泻 染 后 的 效果 如 
图 10-44 所 示 。 


10.8 ”特征 操作 


三 维 网 格 与 二 维 网 格 生成 的 原理 一 样 ， 也 可 以 通过 二 维 图 形 来 生成 三 维 实体 。 具 体操 作 
Wt Fs 
【及 ,为 国 国 二 7 人 

【执行 方式 】 

命令 行 ，EXTRUDE。 

快捷 命令 : EXT。 

菜单 栏 : 绘图 一 建 模 一 拉 伸 。 

工具 栏 ， 建 模 一 拉 伸 国 !。 

功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 下 | 。 
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【操作 步骤 了】 

命令 : EXTRUDE 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 绘制 好 的 二 维 对 象 ) O) 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (可 继续 选择 对 象 或 按 〈《Enter 》 键 结束 选择 ) 

虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 针 角 (TJ/ 表 达 式 (E)] <52.0000>: 

【选项 说 明 】 

1) 拉 伸 高 度 : 按 指 定 的 高 度 拉 伸 出 三 维 建 模 对 象 。 输 入 高 度 值 后 ， 根 据 实际 需要 ， 指 
定 拉 伸 的 倾斜 角度 。 如 果 指 定 的 角度 为 0，AutoCAD 则 把 二 维 对 象 按 指 定 的 高 度 拉 伸 成 柱 
体 ; 如 果 输 入 角 撒 值 ， 拉 伸 后 建 模 截 面 沿 拉 伸 方 同 按 此 角 拔 变化， 成 为 一 个 棱 台 或 圆 台 体 。 
图 10-49 所 示 为 不 同 角 度 拉 伸 圆 的 结果 。 


DD 


图 10-49 ” 拉 伸 圆 
a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 锥 角 为 0” c) 拉 伸 锥 角 为 10” 4q) 拉 伸 锥 角 为 -10° 


2) 路 人 径 《P): 以 现 有 的 图 形 对 象 作 为 拉 伸 创建 三 维 建 模 对 象 。 图 10-50 所 示 为 沿 圆 孤 
曲线 路 人 径 拉 伸 圆 的 结 来 。 


Vt rr, 
/ 证 忆 0 ~、、 


1 ) 可 以 使 用 创建 圆柱 体 的 “ 轴 端 点 ”命令 
确定 圆柱 体 的 高 度 和 方向 。 轴 端点 是 圆柱 体 顶 ， 
面 的 中 心 点 ， 轴 端点 可 以 位 于 三 维 空间 的 任意 ， 
位 置 。 
2 ) 作为 路 径 的 曲线 的 形状 不 能 曲率 半径 过 | 


小 ， 香 则 会 因 拉 伸 出 的 实体 出 现 自我 干涉 而 拉 \ 图 10-50 治 圆 弧 曲 线路 径 拉 伸 圆 
. 伸 失 败 , a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 


ea 


10.8.2 Es 


本 实例 主要 利用 “ 拉 伸 ”命令 绘制 图 10-51 所 示 的 胶 垫 。 

【 操作 步骤 】 

1) 单 击 末 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 仿 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 右 侧 的 到 下 拉 按 钮 ， 以 “无 样板 打开 一 公制 ”( 毫 米 ) 方式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 
命名 为 “ 胶 垫 .4wg” 并 保存 。 


胶 殷 
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2) 调 出 “ 建 模 ”“ 视 觉 样式 ”和 “视图 ”三 个 工具 栏 ， 并 将 它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适 
当 位 置 。 

3) 设置 线 框 密度 ， 默 认 值 是 “8” 更 改 设 定 值 为 “10”。 

4) 绘制 图 形 。 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 坐标 原点 分 别 绘制 半径 “25” 和 
“18.5” 的 两 个 贺 ， 如 图 10-52 所 示 。 


图 10-51 有 上 胶 热 图 10-52 ”绘制 轮廓 线 


@ 将 视图 切换 到 “西南 轴 测 ” 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 到， 将 两 个 圆 拉 
伸 距 离 为 “2”。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 


命令 : extrude 


当前 线 框 密度 : ISOLINES=10， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 

闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选取 两 个 圆 ) 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

旨 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: 2 

(3) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 号 ， 切 换 三 维 视图 ， 得 到 网 10-53 所 
示 拉 伸 实 体 。 

@ 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 将 拉 伸 后 的 大 圆 减 去 小 圆 ， 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 。 


命令 : subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ... 

选择 对 象 : (选取 拉 伸 后 的 大 圆柱 体 ) 

选择 对 象 : 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 .… 

选择 对 象 : (选取 拉 伸 后 的 小 圆 体 ) 

选择 对 象 : 

5) 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 仿 ， 进 行 消 隐 处 理 后 的 图 形 如 图 10-54 所 示 。 


10.8.3 
【执行 方式 】 
命令 行 : REVOLVE。 
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图 10-53” 拉 伸 实 体 


快捷 命令 : REV。 

菜单 栏 ， 绘 图 一 建 模 一 旋转 。 

工具 栏 ， 建 模 一 旋转 号 。 加 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “旋转 ”按钮 总 。 
【操作 步骤 了】 

命令 : REVOLVE 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

虽 定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 痊 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >:X 

虽 定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: 115 


【选项 说 了 明 】 
1) 指定 轴 起 点 : 通过 两 个 点 来 定义 旋转 轴 。AutoCAD 将 按 指定 的 角度 和 旋转 轴 旋 转 二 
维 对 象 。 


2) 对 象 0): 选择 已 经 绘制 好 的 直线 或 用 “多 段 线 ”命令 绘制 的 直线 段 作 为 旋转 轴线 。 
3) (入 2 轴 : 将 二 维 对 象 绕 当前 坐标 系 (UCS) 的 (Y、2Z) 轴 旋 转 。 图 10-55 所 
示 为 矩形 平面 绕 邓 轴 旋 转 的 结果 。 


图 10-55 ”旋转 体 
a) 旋转 界面 b) 旋转 后 的 建 模 


【KE 和 头 例 一 一 | 位 杆 


本 实例 主要 利用 “旋转 ”命令 绘制 图 10-56 所 示 的 阀 杆 。 
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图 10-56“ 阀 杆 


【操作 步骤 了】 

1) 单 击 染 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新建 ”命令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 右 侧 的 到 下 拉 按 钮 ， 以 “无 样板 打开 一 公制 ”( 毫 米 ) 方式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 
命名 为 “ 阀 杆 .dwg” 并 保存 。 

2) 调 出 “ 建 模 ”“ 视 觉 样 式 ” 和 “视图 ”三 个 工具 栏 ， 并 将 它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适 
当 位 置 。 

3) 设置 线 框 密度 ， 默 认 值 是 8， 更 改 设 定 值 为 “10”。 

4) 绘制 平面 图 形 。 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 在 坐标 原点 绘制 一 条 水 平 直线 和 坚 直 
直线 。 

@) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 ， 将 上 步 绘制 的 水 平 直线 向 上 偏 移 ， 偏 移 
距离 为 “5”“6”“8”“12” 和 “15”， 和音 复 “ 偏 移 ”命令 ， 将 竖 直 和 直线 问 右 仿 移 “8”“11” 
“18” 和 “93”， 结果 如 图 10-57 所 示 。 


图 10-57 ” 偏 移 直线 


图 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 捕 捉 偏 移 线 交 点 ， 绘 制 直线 。 
@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 二 ， 绘 制 半 径 为 “5” 的 圆 弧 。 结 果 如 图 10-58 
所 示 。 


图 10-58 ”绘制 直线 和 圆 弧 
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@@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ， 修 前 多 余 线段 。 结 果 如 图 10-59 所 示 。 


图 10-59 ”修剪 多 余 线 段 


@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 名 ， 将 修 前 后 的 图 形 创建 成 面 域 。 

5) 旋转 实体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 号 ， 将 创建 的 面 域 沿 XY 轴 进 行 旋 
转 操作 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : revolve 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 找到 1 个 

选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

虽 定 轴 起 点 或 根据 以 下 选项 之 一 定义 轴 [对 痊 (O)/X/Y/Z] < 对 象 >:X 

虽 定 旋转 角度 或 [起 点 角度 (ST)/ 反 转 (R)/ 表 达 式 (EX)] <360>: 

(D 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 ， 切 换 三 维 视 图 。 

@) 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 名， 消 隐 结果 如 图 10-60 所 示 。 


图 10-60 ” 消 隐 结果 


10.8.5 

【执行 方式 】 

命令 行 ， SWEEP。 

菜单 栏 : 绘图 一 建 模 一 扫 掠 。 

工具 栏 ， 建 模 一 扫 掠 哆 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 建 模 ” 模 板 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 各 
【操作 步 又 】 

命令 : SWEEP 
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当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 : (选择 对 各， 如 图 10-61a 所 示 的 小 圆 ) 

选择 要 扫 掠 的 对 象 : 二 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: (选择 对 每， 如 图 10-61a 中 螺旋 线 ) 
扫 掠 结果 如 图 10-61b 所 示 。 


a) b) 
图 10-61 扫 掠 
a) 对 象 和 路 径 b) 结 
【选项 说 明 】 
1) 对 齐 〈A): 指定 是 否 对 齐 轮廓 以 使 其 作为 扫 护 路 径 切 问 的 法 问 ， 默 认 情 况 下 ， 轮 廊 
是 对 齐 的 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 
扫 掠 前 对 齐 垂直 于 路 径 的 扫 掠 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] < 是 >: (输入 “n”， 指 定 轮廓 无 需 对 齐 ; 按 《Enter》 
键 ， 指 定 轮 慷 将 对 齐 ) 
2) 基点 (B): 指定 要 扫 扰 对 象 的 基点 。 如 末 指 定 的 点 不 在 选 定 对 象 所 在 的 平 徊 上 ， 则 
该 点 将 航 投影 到 访 平 徊 上。 选择 该 选 项 ， 命 令 行 捉 示 与 操作 如 下 。 
指定 基点 :( 指定 选择 集 的 基点 ) 


ts 国 
使 用 “ 扫 掠 ”人 命令， 可 以 通过 没 开放 或 闭合 的 二 维 或 三 维 路 径 扫 掠 开 放 或 闭合 的 平 
面 曲线 (轮廓 ) 来 创建 新 建 模 或 曲面 。“ 扫 掠 ”命令 用 于 沿 指定 路 径 以 指定 轮廓 的 形状 
( 扫 掠 对 象 ) 创建 建 模 或 曲面 。 可 以 扫 掠 多 个 对 象 ， 但 是 这 些 对 象 必 须 在 同一 平面 内 。 
如 果 沿 一 条 路 径 扫 掠 财 合 的 曲线 ， 则 生成 建 模 。 


N 
、 
~ 


3) 比例 (S): 指定 比例 因子 以 进行 扫 捧 操作 。 从 扫 拯 路 径 的 开始 到 结束 ， 比 例 因 了 于 将 
统一 应 用 到 扫 掠 的 对 象 上 上 。 选 择 访 选项， 命令 行 提示 与 操作 如 下 。 

输入 比例 因子 或 [参照 (R)] <1.0000>: (指定 比例 因子 ， 输 入 “Tr”， 调 用 参照 选项 ; 按 (Enter》 键 ， 选 
择 默认 值 ) 

其 中 “参照 (R)” 选 项 表示 通过 拾取 点 或 输入 值 来 根据 参照 的 长 度 缩放 选 定 的 对 有 象 。 

4) 扭曲 (T): 设置 被 扫 掠 对 象 的 扭 遇 角度 。 扭 曲 角 度 指定 沿 扫 掠 路 径 全 部 长 度 的 旋转 
量 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 捉 示 与 操作 如 下 。 

输入 扭曲 角度 或 允许 非 平 面 扫 掠 路 径 倾斜 [倾斜 B)] <n>: (指定 小 于 360?” 的 角度 值 ， 输 入 “b”， 打 
开 倾 斜 ; 按 《Enter》 键 ， 选 择 默 认 角 度 值 ) 

其 中 “ 倾 料 CB)” 选 项 指定 被 扫 捧 的 曲线 是 人 否 治 三 维 扫 护 路 径 《〈 三 维 多 段 线 、 三 维 样 条 
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曲线 或 螺旋 线 ) 目 然 倾斜 (旋转 )。 
图 10-62 所 示 为 扭曲 扫 捧 示意 网 。 


a) b) 
图 10-62 扭曲 扫 掠 
a) 对 象 和 路 径 b) 不 扭曲 ec) 扭曲 45° 


RA 实例 一 一 压 罕 螺母 


本 实例 主要 利用 “ 扫 护 ”命令 绘制 图 10-63 所 示 的 压 
崇 螺 母 。 

【 操作 步骤 】 

1) 单 击 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 痢 建 ”命令 ， 弹 出 
“选择 样板 ”对 话 杠 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 下 下 拉 按 
钮 ， 以 “无 样板 打开 一 公制 ”( 坚 米 ) 方式 建立 新 文件 ; 


将 新 文件 命名 为 “ 压 紧 螺母 .4wg” 并 保存 。 

2) 调 出 “ 建 模 “视觉 样式 ”“ 实 体 编辑 *”“ 洽 染 ” 和 
“视图 ”五 个 工具 栏 ， 并 将 它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 图 10-63 ” 压 紧 螺母 
位 置 。 


3) 设置 线 杠 密度， 默认 值 是 8， 更 改 设 定 值 为 “10”。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 
等 栅 测 ”按钮 8 ， 切 换 三 维 视图 。 

4) 拉 伸 六 边 形 。 

Q@ 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ” 按 钮 口 ， 在 坐标 原点 处 绘制 外 切 于 圆 ， 半 径 
为 “13” 的 六 边 形 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 ,切换 三 维 视图 ， 
结果 如 图 10-64 所 示 。 

@ 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 可 ， 将 上 步 绘制 的 六 边 形 进行 拉 伸 ， 拉 伸 距 
离 为 “8” 结果 如 图 10-65 所 示 。 


图 10-64 ”绘制 六 边 形 图 10-65” 拉 伸 六 边 形 


5) 创建 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 绘 制 半径 为 “10.5” 


“12” 和 “5.5” 的 圆柱 体 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 


命令 : cylinder 


指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 


虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <10.0000>: 10.5 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <8.0000>: 3.4 


命令 : cylinder 


虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 


虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <10.5000>: 12 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <3.4000>: 8.6 


命令 : cylinder 


虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 


虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <12.0000>: 5.5 
指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] <8.6000>: 20 
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半径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,8 


半径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,11.4 


半径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 


单 击 “ 泻 染 ”工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 仿 ， 消 隐 结 末 如 图 10-66 所 示 。 


6) 布尔 运算 应 用 。 


Q 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 时， 将 六 棱柱 和 两 个 大 圆柱 体 进行 并 


集 处 理 。 


@ 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 将 并 集 处 理 后 的 图 形 和 小 圆柱 体 进 


行 兰 集 处 理 。 结 果 如 图 10-67 所 示 。 


图 10-66 创建 圆柱 体 


7) 创建 旋转 体 。 


图 10-67 并 集 及 甘 集 处理 


Q) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系统 式 轴 旋转 90” 。 
@) 选择 表单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 命 令 ， 将 


视图 切换 到 当 击 坐标 系 。 


图 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制图 10-68 所 示 的 图 形 。 


@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 叫 ， 将 上 步 绘制 的 图 形 创建 为 面 域 。 


@ 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 号 ， 将 上 步 创 建 的 面 域 绕 了 轴 进 行 旋转 ， 结 


果 如 图 10-69 所 示 。 
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图 10-68 创建 圆柱 体 图 10-69 创建 旋转 实体 


8) 布尔 运算 应 用 。 

单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 种 ， 将 主体 和 旋转 体 进 行 差 集 处 理 ， 结 果 
如 图 10-70 所 示 。 

9) 创建 螺纹 。 

Q@ 在 命令 行 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 。 

(2) 选择 来 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “螺旋 ”命令 ， 创 建 螺旋 线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : HELIX 

圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

虽 定 底面 的 中 心 点 : 0,0,22 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: 12 

虽 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <12.0000>: 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (ED/ 扭 曲 (W)] <1.0000>:h 

虽 定 圈 间 距 <4.3333>: 0.58 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 捏 曲 (W)] <13.0000>: -11 

结果 如 图 10-71 所 示 。 


图 10-70” 差 集 处 理 图 10-71 创建 螺旋 线 


@@ 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 视图 切换 到 前 视图 。 

@ 绘制 牙 型 截面 轮 廊 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 捕 提 螺 旋 线 的 上 端 
点 绘制 牙 型 截面 轮廓 ， 尺 寸 参照 图 10-72 所 示 ， 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 名， 
将 其 创建 成 面 域 


有 于 


@ 扫 掠 形成 实体 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 视图 切换 到 西 
南 等 轴 测 视图 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 号 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : _Sweep 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 三 角 牙 型 轮 廊 ) 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: (选择 螺纹 线 ) 

结果 如 图 10-73 所 示 。 

@ 布尔 运算 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 加 ， 从 主体 中 减 去 上 步 
绘制 的 扫 拯 体 ， 结 果 如 图 10-74 所 示 。 


图 10-72 ”创建 牙 型 截面 轮 廊 图 10-73 ” 扫 拯 实体 图 10-74” 差 集 处 理 
@) 在 命令 行 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 。 
选择 来 蛙 柱 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 左 视 ”命令 ， 将 视图 切换 到 左 视 图 。 
@) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 绘制 图 10-75 所 示 的 图 形 。 


0 


| 
| 


| 


Wn 
| 


图 10-75 ”绘制 截面 轮 亡 


单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 名 ， 将 上 步 绘制 的 图 形 创建 为 面 域 。 单 击 
“视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 。 

@@ 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 蝇 ， 将 上 步 创 建 的 面 域 绕 了 轴 进 行 旋转 ， 消 
隐 结 果 如 图 10-76 所 示 。 

@ 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 呈 ， 将 旋转 体 与 主体 进行 差 集 处 理 。 消 
隐 结 果 如 图 10-77 所 示 。 

(3 底座 的 绘制 方法 与 压 紧 螺母 类 似 ， 如 图 10-78 所 示 ， 这 里 不 再 资 述 。 
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图 10-76 创建 旋转 实体 图 10-77 差 集 处 理 图 10-78 底座 
(RR 全 | 广 人 性 
【执行 方式 】 


命令 行 ， LOFT。 

来 单 栏 : 绘图 一 建 模 一 放样 。 

工具 栏 : 建 模 一 放样 \ol。 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 建 模 ” 面 板 中 的 “放样 ”按钮 'O 。 
【操作 步骤 了】 

命令 : LOFT 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

按 放样 次 序 选择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找 到 1 个 

按 放 样 次 序 选 择 横 截 面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J])/ 模 式 (MO)]: 找到 1 个 ， 总计 2 个 
按 放样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (POY 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 找到 1 


小 总 和 了 林 
按 放 样 次 序 选 择 横 截面 或 [点 (PO)/ 合 并 多 条 边 (J)/ 模 式 (MO)]: 选 中 了 3 


个 横 截 面 (依次 选择 如 图 10-79 所 示 的 三 个 截面 ) 和 > 
输入 选项 [导向 (G)/ 路 径 (P)/ 仅 横 截面 (C)/ 设 置 (S)/ 连 续 性 (CO)/ 廿 度 幅 值 
(B)] < 仅 横 截面 >: 
【选项 说 明 】 
1) 导 同 《G): 指定 控制 放样 实体 或 曲面 形状 的 导 问 曲线 。 
可 以 使 用 导 问 曲线 来 控制 点 与 相应 的 模 截 面 匹配 ， 以 防止 出 现 不 
硕 望 看 到 的 效果 《如 结 末 实体 或 曲面 中 出 现 执 裙 )。 导 问 曲线 是 图 10-79 ”选择 截面 
直线 或 曲线 ， 可 通过 将 其 他 线 框 信 息 添 加 全 对 象 来 进一步 定义 建 
模 或 曲面 的 形状 ， 如 图 10-80 所 示 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
选择 导向 曲线 : (选择 放样 建 模 或 曲面 的 导向 曲线 ， 然 后 按 (Enter》 键 ) 
2) 路 径 (P): 指定 放样 实体 或 昌 面 的 单一 路 径 。 如 图 10-81 所 示 。 选 择 该 选项 ， 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 。 
选择 路 径 :( 指定 放样 建 模 或 曲面 的 单一 路 径 ) 


Sp“$ 


AutoCAD 2016 申 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 


导向 曲线 


1 - 
二 8 
| 人 As | 

1 


路 径 曲线 必 须 与 横 规 面 的 所 有 平面 相交 。 


截面 


10-81 路径 放样 


3) 仅 横 帘 面 〈《C): 在 不 使 用 导 问 或 路 径 的 情况 下 ， 创 建 放 样 对 象 。 

4) 设置 《S): 选择 该 选项 ， 系 统 打开 “放样 设置 ”对 话 框 ， 如 网 10-82 所 示 。 其 中 有 
四 个 单 选 按钮 选项 ， 图 10-83a 所 示 为 选择 “ 直 纹 ” 早 选 按钮 的 放样 结果 示意 图 ， 图 10-83b 
所 示 为 选择 “平滑 拟 合 ” 单 选 按钮 的 放样 结果 示意图， 图 10-83c 所 示 为 选择 “法 线 指向 ” 
单 选 按钮 并 选择 “所 有 模 截 而 ”选项 的 放样 结 末 示意图， 图 10-83d 所 示 为 选择 “ 拔 模 和 狸 
度 ” 单 选 按钮 并 设置 “起 点 角度 ”为 “45”“ 起 点 幅 值 ”为 “10”“ 端 点 角度 ”为 “60” 
“站 点 幅 值 ”为 “10” 的 放样 结 采 示意 图 。 


横 截 面 上 的 曲面 控制 
各 直 纹 &) 
图 平滑 拟 合 企 ) 
起 点 连续 性 (): 起 点 凸 度 帆 值 (&): 
G0 v 0 
应 点 连续 性 上 ) : 端点 凸 度 帆 值 0) : 
@ ”| bp | 
各 法 续 指 [9 ): 
| 所 有 横 截 面 


名 找 模 料 度 句 ) 


起 点 幅 值 C) : 
bp 
庙 点 幅 值 叫 : 
0 


| 闭合 曲面 或 实体 人 C) 
| 周期 (平滑 端点 ) EE) 


10-82 ”放样 设置 


三 维和 过 型 绘制 


a) b) 9) d) 


10-83 ”放样 示意 图 
a) 直 纹 b) 平滑 拟 合 6) 法 线 指向 qd) 拔 模 斜 度 


每 条 导向 曲线 必须 满足 以 下 条 件 才 能 正常 工作 。 
1 ) 与 每 个 横 截 面相 交 。 

2 ) 从 第 一 个 横 截面 开始 。 

3 ) 到 最 后 一 个 横 截 面 结 来 。 

可 以 为 放样 曲面 或 建 模 选 择 任意 数量 的 导向 曲线 。 
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10.8.8 BE: 

【执行 方式 】 

命令 行 ， PRESSPULL 。 

工具 栏 ， 建 模 一 按 住 并 拖 动 自 。 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 按 住 并 拖 动 ”按钮 主 。 

【操作 步骤 ]】 

命令 :PRESSPULLz 

单 击 有 限 区 域 以 进行 按 住 或 拖 动 操作 。 

选择 有 限 区 域 后 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 相 应 的 区 域 束 会 进行 拉 伸 变形 。 图 10-84 所 示 
为 选择 圆 台 上 表面 ， 按 住 并 拖 动 的 结果 。 


a) b) C) 
10-84 按 住 并 拖 动 
a) 圆 台 b) 问 下 拖 动 ” cj) 同上 拖 动 


有 于 


10.8.0 人 全角 

【执行 方式 】 

命令 行 ， CHAMFER.。 

快捷 命令 : CHA。 

菏 单 栏 : 修改 一 倒 角 。 

工具 栏 ， 修改 一 倒 角 按钮 加 。 

功能 区 : 单 击 “ 默 认 ” 选 项 卡 “修改 ”面板 中 的 “ 倒 角 ”按钮 加 。 

【操作 步骤 】 

命令 : CHAMFER 

(“ 修 剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1= 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD]: 

【选项 说 明 】 

1) 选择 第 一 条 下 线 。 选 择 建 模 的 一 条 边 ， 此 选项 为 系统 的 默认 选项 。 选 择 某 一 条 边 以 
后 ， 与 此 边 相 邻 的 两 个 面 中 的 一 个 面 的 边框 束 变 成 虚线 。 选 择 建 模 上 要 倒 角 的 边 后 ， 命 令 行 
提示 与 操作 如 下 。 

基 面 选择 .… 

输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 (N)/ 当 前 (OK)] < 当前 (OK)>: 

该 提示 要 求 选 择 基 面 ， 默 认 选 项 是 “当前 (OK)”， 即 以 虚线 表示 的 面 作为 基 面 。 如 果 
选择 “下 一 个 (N)” 选 项 ， 则 以 与 所 选 边 相 邻 的 男 一 个 面 作为 基 面 。 选 择 好 基 面 后 ， 命 令 行 
继续 出 现 如 下 提示 。 

指定 基 面 的 倒 角 距离 <2.0000>: (输入 基 面 上 的 倒 角 距离 ) 

虽 定 其 他 曲面 的 倒 角 距离 <2.0000>: (输入 与 基 面 相 邻 的 另外 一 个 面 上 的 倒 角 距离 ) 

选择 边 或 [ 环 (L)]: 

@ 选择 边 : 确定 需要 进行 倒 角 的 边 ， 此 选项 为 系统 的 默认 选项 。 选 择 基 面 的 某 一 边 

后 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

选择 边 或 [ 环 (DL)]: 

在 此 提示 下 ， 按 《Enter〉 刍 对 选择 好 的 边 进行 倒 角 ， 也 可 以 继续 选择 其 他 需要 倒 角 的 边 。 

@ 选择 环 (L): 对 基 面 上 所 有 的 边 都 进行 倒 角 。 

2) 其 他 选项 。 与 二 维 倒 角 类 似 ， 此 处 不 再 葡 述 。 

图 10-85 所 示 为 对 长 方 体 倒 角 的 结果 。 


a) D) 9) 
图 10-85 ”对 建 模 棱 边 倒 角 
a) 选择 倒 角 边 1 b) 选择 “ 边 ” 倒 角 结果 ”c) 选择 “ 环 ” 倒 角 结果 
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RN 天 实例 一 一 销 轴 


本 实例 主要 利用 “ 拉 伸 ”和 “ 倒 角 ”每 命令 绘制 图 10-86 所 示 的 销 轴 。 

【操作 步骤 】 O) 

1) 选择 瑟 单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 狐 建 ”命令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 右 侧 的 到 下 拉 按 钮 ， 以 “无 样板 打开 一 公制 ”( 毫 米 ) 方式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 
命名 为 “ 销 轴 .dwg” 并 保存 。 

2) 调 出 “ 建 模 ”“ 视 觉 样式 ”“ 实 体 编辑 ”“ 演 染 ” 和 “视图 ”于 个 工具 栏 ， 并 将 它们 移 
动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

3) 设置 线 框 密度 ， 默 认 值 是 “8”， 更 改 设 定 值 为 “10?”。 

4) 创建 圆柱 体 。 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 马 ， 在 坐标 原点 分 别 绘制 半径 为 “9” 和 “5? 
的 两 个 圆 ， 如 图 10-87 所 示 。 

@ 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 每 轴 测 ”按钮 ， 将 视图 切换 到 西南 轴 测 。 单 击 
“ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 是， 将 两 个 圆 做 拉 伸 处 理 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=10， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_ SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选取 大 圆 ) 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

旨 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 人 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: 8 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=10， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选取 小 圆 ) 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 针 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: 50 

结果 如 图 10-88 所 示 。 


图 10-86 销 轴 图 10-87 绘制 轮廓 线 图 10-88” 拉 伸 实体 


5) 布尔 运算 应 用 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 中 ， 将 拉 伸 后 的 圆柱 体 
进行 并 集 处 理 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 
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选择 对 象 : (选取 拉 伸 后 的 两 个 圆柱 体 ) 
选择 对 象 : 
单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 虽 ， 消 隐 结 末 如 图 10-89 所 示 。 
6) 创建 销 孔 。 
( 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 狐 建 坐标 系 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 
命令 : UCS 
当前 UCS 名 称 :* 世 界 * 
和 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (FE)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)]/ 世 界 (WJ/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
0,0,42 
定义 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 
命令 : UCS 
当前 UCS 名 称 : * 没 有 名 称 * 
旨 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: x 
定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>: 90 
结果 如 图 10-90 所 示 。 


图 10-89 ”并 集结 图 10-90 ”新 建 坐标 系 


@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 总 ， 在 坐标 点 〈0,0,6) 处 绘制 半径 为 “2” 的 圆 。 

@ 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 是 ， 将 圆 做 拉 伸 处 理 。 命 令 行 提示 与 操作 
如 下 。 

命令 : extrude 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=10， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选取 刚 绘制 的 圆 ) 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 人 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: -12 

结果 如 图 10-91 所 示 。 

@ 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 名 ， 将 圆柱 体 与 拉 伸 后 的 图 形 进行 差 集 
处 理 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : subtract 


选择 要 从 中 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 . 


第 10 首 多 


选择 对 象 ， (选取 视图 中 的 圆柱 体 ) 

选择 对 象 : 

选择 要 减 去 的 实体 、 曲 面 和 面 域 ， 

选择 对 象 : (选取 拉 伸 后 的 小 圆 体 O) 
选择 对 象 : 

消 隐 后 结果 如 图 10-92 所 示 。 


Sa | 
A 


| 
EE /A 


图 10-91 拉 伸 实体 图 10-92 ” 差 集 人 处理 


图 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 可 ， 对 图 10-92 所 示 的 1，2 两 条 边线 进行 倒 
角 处 理 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 


命令 : chamfer 


(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 0.0000， 距 离 2 = 0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD)]: d 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <0.0000>: 1 

旨 定 第 


的 边线 1 ) 

基 面 选择 .… 

输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 (N)/ 当 前 (OK)] < 当前 (OK)>: 

虽 定 基 面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 

虽 定 ”其 他 曲面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] <1.0000>: 

选择 边 或 [ 环 (L)]:( 选 择 图 10-92 所 示 的 边线 1 ) 

命令 : chamfer 

(“修剪 ”模式 ) 当前 倒 角 距离 1 = 1.0000， 距 离 2= 1.0000 
选择 第 


示 的 边线 2 


有 后 


基 面 选择 .… 

输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 (N)/ 当 前 (OK)] < 当前 (OK)>: 

和 定 基 面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] <0.8000>: 

指定 其 他 曲面 倒 角 距离 或 [表达 式 (E)] <0.8000>: 

选择 边 或 [ 环 (L)]: (选择 图 10-92 所 示 的 边线 2 ) 

消 隐 后 结果 如 图 10-93 所 示 。 

在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 返 回 世 界 坐 标 系 ， 结 果 如 图 10-86 
所 示 。 


10.8.11 
【执行 方式 】 
命令 行 : FILLET。 
快捷 命令 : F。 
订单 栏 : 修改 一 圆 角 。 
工具 栏 : 修改 一 圆 角 按钮 品 。 
功能 区 : 单 击 “ 上 默认” 选项 卡 “ 修 改 ”面板 中 的 “ 圆 角 ”按钮 品 。 
【操作 步骤 ]】 
命令 : FILLETv 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 
选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (RJ/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MJ]: (选择 建 模 上 的 一 条 边 ) 
输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (EEE) ]: 输入 圆 角 半径 : 
选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 ( 工 ) /半径 (R)]: 


图 10-93 ” 倒 角 处 理 


【选项 说 明了 
“ 链 (C)” 选 项 : 表示 与 此 边 相 邻 的 边 都 被 选中 ， 并 进行 圆 角 操作 。 图 10-94 所 示 为 对 长 
方 体 圆 角 处 理 的 结 


a) b) c) 
图 10-94 对 建 模 校 边 进行 圆 角 处 理 
a) 选择 圆 角 边 1 bj) “ 边 ” 圆 角 结 果 cj “ 链 ” 圆 角 结 果 


RN 闫 例 一 一 手 把 


本 实例 主要 利用 “ 拉 伸 ”和 “ 圆 朋 ”等 命令 绘制 图 10-95 所 示 的 手 把 。 
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图 10-95 手 把 


【操作 步骤 】 

1) 单 击 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 右 侧 的 回 下 拉 按钮 ， 以 “无 样板 打开 一 公制 ”( 毫 米 ) 方式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 
命名 为 “ 手 把 .dwg” 并 保存 。 

2) 调 出 “ 建 模 ”“ 视 觉 样 式 ”“ 实 体 编辑 ”“ 演 染 ” 和 “视图 ”五 个 工具 栏 ， 并 将 它们 移 
动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

3) 设置 线 框 密度 ， 默 认 值 是 “8” 更 改 设 定 值 为 “10”。 

4) 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 9 ， 切 换 三 维 视图 。 

5) 创建 圆柱 体 。 

@ 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 在 坐标 原点 处 创建 半径 分 别 为 “5” 
和 “10”， 高 度 为 “18” 的 两 个 圆柱 体 。 

@ 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 铝  ， 将 大 圆柱 体 减 去 小 圆柱 体 。 单 击 
“ 泻 染 ”工具 栏 中 的 “ 隐 首 ”按钮 号 ， 结 果 如 图 10-96 所 示 。 

6) 创建 拉 伸 实 体 。 

Q@ 在 命令 行 中 输入 “UCS ”命令 ， 将 坐标 系 移动 到 坐标 点 〈0,0,.6) 处 。 

@ 切换 视图 方向 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 
UCS” 命 令 ， 将 视图 切换 到 当前 坐标 系 。 

@ 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 绘 制 两 条 通过 圆心 的 十 字 线 。 

图 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 炙 ， 将 水 平 线 向 下 偏 移 “18”， 如 图 10-97 
所 示 。 


图 10-96 “ 差 集 处 理 图 10-97 绘制 辅助 线 


加 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 电 ， 在 点 1 处 绘制 半径 为 “10” 的 圆 ， 在 点 2 
处 绘制 半径 为 “4” 的 圆 。 
@) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二， 绘制 两 个 圆 的 切线 ， 如 图 10-98 所 示 。 
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@ 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 %， 修 前 多 余 线段 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 
的 “删除 ”按钮 筷 ， 删 除 第 @ 和 @ 步 绘制 的 直线 。 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 叫 ， 将 修剪 后 的 图 形 创 建成 面 域 ， 如 
图 10-99 所 示 。 


\ py 
上 ~~~、 2 ， 
， 
图 10-98 ”绘制 截面 轮廓 图 10-99 创建 截面 面 域 


@ 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 
视图 切换 到 西南 等 轴 测 视 见 ， 删 除 多 余 辅 助 线 ， 如 图 10-100 
所 示 。 

单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 国 ， 将 上 步 创 建 
的 面 域 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 距 离 为 “6”。 

单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 中 ， 将 视 
图 中 所 有 实体 合并 为 一 体 ， 消 隐 结 果 如 图 10-101 所 示 。 

7) 创建 拉 伸 实体 。 

Q 切换 视图 方向 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 
图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 命 令 ， 将 视图 切换 到 当 。 芭 10 100 平面 图 绘制 条 过 
前 坐标 系 。 

@ 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 以 坐标 原点 为 起 点 ， 绘 制 坐 标 为 
(@50<20)，(@80<25) 的 两 条 直线 。 

@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 ， 将 上 步 绘制 的 两 条 直线 向 上 偏 移 ， 偏 移 
距离 为 “10”。 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 连 接 两 条 直线 的 端点 。 

@) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 坐标 原点 绘制 半径 为 “10” 的 圆 ， 结 
如 图 10-102 所 示 。 

@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 二 ， 修 剪 多 余 线段 。 

@ 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 叫 ， 将 修剪 后 的 图 形 创 建成 面 域 ， 如 图 10-103 
所 示 。 

单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 。 
单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 号， 将 上 步 创 建 的 面 域 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 距 离 为 
“6” 消 隐 结果 如 图 10-104 所 示 。 
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@) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 世 ] ， 以 华 标点 〈$.3.0) 为 原点 ， 绘 制 半径 
为 “2.5” 高 度 为 “5” 的 圆柱 体 ， 如 图 10-107 所 示 。 
@ 单 击 “实体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 名， 将 视图 中 所 有 实体 合并 为 一 体 。 


图 10-107 创建 圆柱 体 


9) 创建 圆 角 。 

@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 选 取 图 10-107 所 示 的 交 线 1， 圆 角 半 径 
为 “5” 创 建 加 角 。 命 令 行 所 示 与 操作 如 下 。 

命令 : fillet 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (UJ/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (TJ/ 多 个 (MD]: R 

指定 圆 角 半径 <0.0000>: 5 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)]/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (MD]: (选择 图 10-107 所 示 的 交 线 1 ) 

输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E)] <5.0000>: 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: (选择 图 10-107 所 示 的 交 线 1 ) 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: 

已 选 定 1 个 边 用 于 圆 角 

册 角 并 消 隐 结果 如 图 10-108 所 示 。 


图 10-108 创建 圆 角 一 


@ 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 贺 角 ”按钮 口 ， 将 其 余 棱角 进行 圆 角 操作 ， 圆 角 半 径 为 
“2” 如 图 10-109 所 示 。 

10) 创建 螺纹 。 

Q 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 移动 到 把 手 端点 。 如 网 10-110 所 示 。 
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图 10-109 ”创建 圆 角 二 
@ 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 。 


(3) 选择 来 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “螺旋 ”命令 ， 创 建 螺 旋 线 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 :_HELIX 

圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCVW 

虽 定 底面 的 中 心 点 : 0,0,2 

旨 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: 2.5 

旨 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <2.5.0000>: 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 捏 曲 (W)] <1.0000>:h 

旨 定 圈 间距 <0.2500>: 0.58 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 捏 曲 (W)] <1.0000>: -8 

@ 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东南 等 轴 测 ”按钮 总 ， 将 视图 切换 到 东南 等 轴 测 视图 。 
结果 如 图 10-111 所 示 。 
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(G6) 选择 采 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”命令 ， 将 视图 切换 到 俯视 图 。 

@) 绘制 牙 型 截面 轮 廊 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 捕 捉 螺 旋 线 的 上 端 
点 绘制 牙 型 截面 轮廓 ， 尺 寸 参 照 如 图 10-112 所 示 ; 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 面 域 ”按钮 
马 ， 将 其 创建 成 面 域 。 

@) 扫 掠 形成 实体 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 视图 切换 到 西 
南 等 轴 测 视图 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 号 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : _Sweep 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 三 角 牙 型 轮廓 ) 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: x 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: (选择 螺纹 线 ) 

结果 如 图 10-113 所 示 。 
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图 10-112 ”创建 截面 轮廓 


布尔 运算 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “天 
集 ” 按 钮 铝 ， 从 主体 中 减 去 上 步 绘制 的 扫 掠 体 。 单 击 “ 视 
图 ”工具 栏 中 的 “东南 等 轴 测 ”按钮 名 ， 将 视图 切换 到 东南 
等 轴 测 视图 ， 螺 纹 部 分 结束 如 图 10-114 所 示 。 


10.9 泻 染 实体 


泻 染 是 给 三 维 图 形 对 象 加 上 颜色 和 材质 元 素 ， 还 可 以 有 
灯光 、 背 景 和 场景 等 元 素 ， 能 够 更 真实 地 表达 图 形 的 外 观 和 
纹理 。 泻 染 是 输出 图 形 前 的 关键 步 又 ， 尤 其 是 在 效果 图 的 设 
计 中 。 


10.0.1 


图 10-113 扫 掠 实体 
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图 10-114 ”螺纹 部 分 结果 


【执行 方式 】 
命令 行 : LIGHT。 
末 早 位 :视图 一 演 染 一 光源 一 狐 建 点 光源 〈( 见 图 10-115 )。 
工具 栏 : 演 染 一 新 建 点 光源 〈 见 图 10-116 )。 
货 消 隐 (H) 
视觉 样式 (S) » 
党 染 (B) | 加 ”党 六 (R) 
FE 运动 路 径 动画 (M).. [了 
显示 人 0 ，| 图 材质 浏览 器 (B) 党 新建 楷 光 可 (9) 
| 所 工具 栏 (O). 例 ， 材质 纺 千 把 (M) Q# ”新建 平行 光 (D) 
MA) "| 各 光 汪 列表 (D 
泻 染 环境 (E).. | Wm) “| ly POINTLIGHT 
< 让。 高 级 泻 染 设置 ([D).… ;的 ” 阳 光 特 性 (U) | 按 Fl 键 获得 更 多 帮助 
图 10-115 “光源 ” 子 菜单 图 10-116 “ 演 染 ”工具 栏 
【操作 步 又 】 
命令 : LIGHT 


输入 光源 类 型 [点 光源 (P)/ 聚 光 灯 (S)/ 光 域 网 (W)/ 目 标点 光源 (T)/ 自 由 聚光灯 (F)/ 自 由 光 域 (B)/ 平 行 光 (D)] 


< 点 光源 >: 
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【选项 说 明 】 
1. 点 光源 (P) 
创建 点 光源 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提 示 如 下 。 
指定 源 位 置 <0,0,0>: ( 指定 位 置 ) O) 
输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 (])/ 状 态 (S)/ 阴 影 (W)/ 衰 减 (A)/ 顾 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 
FE 上 面 各 项 的 含义 如 下 。 
(1) 名 称 CN) ”指定 光源 的 名 称 。 可 以 在 名 称 中 使 用 大 写字 母 和 小 写字 母 、 数 学 、 空 
格 、 连 字符 “~-” 和 下 男 线 “_”， 最 大 长 度 为 256 个 字符 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 如 下 。 
输入 光源 名 称 : 
(2) 强度 (I) 设置 光源 的 强度 或 完 度 ， 取 值 范 围 为 0.00 到 系统 文 持 的 最 大 值 。 选 择 
该 选项 ， 系 统 提示 如 下 。 
输入 强度 (0.00 - 最 大 浮 点 数 ) <1>: 
(3) 状态 (S) ”打开 和 关闭 光源 。 如 果 网 形 中 没有 局 用 光源 ， 则 该 设 置 对 绘 多 没有 影 
啊 《 或 为 不 可 用 )。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 如 下 。 
输入 状态 [ 开 (N)/ 关 (F)] < 开 >: 
(4) 阴影 (W) 使 光源 投影 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 如 下 。 
输入 阴影 设置 [ 关 (O)/ 鲜 明 (S)/ 柔 和 (F)] < 鲜明 >: 
其 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 。 
1) 关 《0): 关 团 光源 的 阴影 显示 和 阴影 计算 。 关 闭 阴 影 将 提高 性 能 。 
2) 鲜明 〈S): 显示 带 有 强烈 边界 的 阴影 。 使 用 此 选项 可 以 提高 性 能 。 
3) 采 和 (F): 显示 市 有 和 柔和 边界 的 真实 阴影 。 
(5) 误 减 (A) 设置 系统 的 衰减 特性 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 如 下 。 
输入 要 更 改 的 选项 [衰减 类 型 (T)J/ 使 用 界限 (U)]/ 衰 减 起 始 界 限 (L)J/ 衰 减 结束 界限 (E)/ 退 出 CI] < 退出 >: 
其 中 ， 各 项 的 含义 如 下 。 
1) 豆 减 类 型 〈T): 控制 光线 如 何 随 看 距离 增加 而 有 隧 减 。 对 象 距 点 光源 越 远 ， 则 越 暗 。 
选择 该 选项 ， 系 统 提示 如 下 。 
输入 衰减 类 型 [无 (N)/ 线 性 反比 (D/ 平 方 反比 (S)] < 线性 反比 >: 
@ 无 (N): 设置 无 衰减 。 此 时 对 象 不 论 距离 点 光源 是 远 还 是 近 ， 明 上 暗 程 度 都 一 样 。 
@ 线性 反比 (1): 将 隧 减 设置 为 与 距离 点 光源 的 线性 距离 成 反比 。 例 如， 距离 点 光源 2 
个 单位 时 ， 光 线 强 上 度 是 点 光源 的 一 半 ; 而 距离 点 光源 4 个 单位 时 ， 光 线 强 度 是 点 光 
源 的 114。 线 性 反比 的 默认 值 是 最 大 强度 的 一 羊 。 
@ 平方 反比 (S): 将 桶 减 设置 为 与 距离 点 光源 的 距离 的 平方 成 反比 。 人 例如， 距离 点 光 
源 2 个 单位 时 ， 光 线 强度 是 点 光源 的 1/4; 而 距离 点 光源 4 个 单位 时 ， 光 线 强度 是 点 
光源 的 1/16。 
2) 衰减 起 始 界限 〈L): 指定 一 个 点 ， 光 线 的 腕 度 相 对 于 光源 中 心 的 惨 减 从 这 一 点 开 
台 ， 默 认 值 为 0。 选择 该 选项 ， 系 统 提 示 如 下 。 
虽 定 起 始 界 限 偏 移 (0-??) 或 [ 关 (O)]: 
3) 衰减 结束 界限 〈E): 指定 一 个 点 ， 光 线 的 亮度 相对 于 光源 中 心 的 衰减 从 这 一 点 结 
束 ， 在 此 点 之 后 将 不 会 投射 光线 。 在 光线 的 效果 很 微弱 、 计 算 将 痕 费 处 理 时 间 的 位 置 处 ， 设 
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置 结束 界限 将 提高 性 能 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 如 下 。 

虽 定 结束 界限 偏 移 或 [ 关 (O)]: 

(6) 颜色 《〈C) ， 控制 光源 的 颜色 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提 示 如 下 。 

输入 真 彩 色 (R,GB) 或 输入 选项 [索引 颜色 (DIMHSLUHD/ 配 色 系 统 (B)]<25$,255$,25S>: 

颜色 议 置 与 表面 第 2 革 中 介绍 的 图 层 磊 色 设置 一 样 ， 不 再 次 述 。 

2. 聚光灯 (S) 

创建 聚光灯 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提 示 如 下 。 

虽 定 源 位 置 <0,0,0>: 〈 输 入 坐标 值 或 使 用 定点 设备 ) 

虽 定 目标 位 置 <1,1,1>: (输入 坐标 值 或 使 用 定点 设备 ) 

输入 要 更 改 的 选项 [名 称 (N)/ 强 度 (D)/ 状 态 (S)/ 聚 光 角 (HDJ/ 照 射 角 (F)/ 阴 影 (WJ/ 衰 减 (A)/ 颜 色 (C)/ 退 出 CX] < 
退出 >: 

其 中 ， 大 部 分 选项 与 点 光源 (P) 选项 相同 ， 只 对 特别 的 几 项 加 以 说 明 。 

(1) 聚 光 角 〈H) 指定 定义 最 之 区 锥 的 角度 ， 也 称 为 光束 朋 。 聚 花 角 的 取 值 范围 为 
0 一 160"， 或 基于 别 的 角度 单位 的 等 价值 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 : 

输入 有 聚 光 角 角度 (0.00-160.00): 

(2) 照射 月 CF) ”指定 定义 完整 光 锥 的 角度 ， 也 称 为 现场 角 。 照 财 角 的 取 值 范围 为 
0 一 160?。 默 认 值 为 45? 或 基于 别 的 角度 单位 的 等 价值 。 选 择 该 选项 ， 系 统 提示 : 

输入 照射 角 角 度 (0.00-160.00): 


FE 
照射 角 角 度 必须 大 于 或 等 于 聚 光 角 角度 ， 


3. 平行 光 (D) 

创建 平行 区 。 选 择 访 选项， 系统 提示 如 下 。 

虽 定 光源 方向 FROM <0,0,0> 或 [矢量 (V)]: (指定 点 或 输入 “Vv”) 

间 定 光源 去 向 <1,1,1>: (指定 点 ) 

如 果 输 入 “V” 选 项 ， 系 统 提示 如 下 。 

虽 定 矢量 方向 <0.0000, -0.0100,1.0000>: (输入 矢量 ) 

指定 光源 方 回 后 ， 系 统 提 示 如 下 : 

输入 要 更 改 的 选项 ” [名称 (N)/ 强 度 因 子 (D)/ 状 态 (S)/ 光 度 (P)/ 阴 影 (W)/ 过 滤 顾 色 (C)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 
其 中 ， 各 选项 与 前 面 所 述 相 同 ， 不 再 获 述 。 

有 关 光 源 设置 的 命令 还 有 “光源 列表 ”“ 地 理 位 置 ” 和 “阳光 特性 ”等 儿 项 。 
(1) 光源 列表 ”有关 内容 如 下 。 

【执行 方式 】 

命令 行 : LIGHTLIST。 

玉 单 栏 : 视 钢 一 泻 染 一 光源 一 光源 列表 。 

工具 栏 : 演 染 一 光源 列表 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : LIGHTLIST 
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执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打开 “模型 中 的 光源 ”选项 板 ， 如 图 10-117 所 示 ， 显 示 模 型 中 


已 经 建立 的 光源 。 
(2) 地 理 位 置 ”有 关内 容 如 下 。 要 到 
【执行 方式 】 © 


命令 行 :， GEOGRAPHICLOCATION。 

亲 时 位: 工具 一 地 理 位 置 。 

工具 栏 : 演 染 一 地 理 位 置 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : GEOGRAPHICLOCATIONY 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打 开 “ 地 理 位 置 ” 对 话 框 ， 从 
中 可 以 设置 不 同 的 地 理 位 置 的 阳光 特性 。 

(3) 阳光 特性 有 关内 容 如 下 。 

【执行 方式 】 

命令 行 ， SUNPROPERTIES。 

来 单 栏 : 视图 一 洽 染 一 光源 一 阳光 特性 。 

工具 栏 : 泻 染 一 阳光 特性 。 

【操作 步 又 】 

命令 : SUNPROPERTIES 

执行 上 述 命令 后 ， 系 统 打 开 “ 阳 光 特 性 ”选项 板 ， 如 图 10-118 所 示 ， 可 以 修改 已 经 设 
置 好 的 阳光 特性 。 
[I 民居 泻 染 环境 

【执行 方式 】 

命令 行 :; RENDERENVIRONMENT。 

末 蛙 位， 视图 一 演 染 一 泻 染 环境 。 

工具 栏 : 泻 染 一 泻 染 环境 国 

【操作 步骤 了】 

命令 : RENDERENVIRONMENTY 

执行 该 命令 后 ， 弹 出 图 10-119 所 示 的 “ 演 染 环境 ”选项 板 ， 可 以 从 中 设置 演 染 环境 的 
有 天 参数 。 
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贴图 的 功能 是 在 实体 附 看 和 带 纹 理 的 材质 后 ， 可 以 调整 实体 或 而 上 纹理 贴图 的 方 辐 。 当 材 
质 被 映射 后 ， 应 调整 材质 以 适应 对 象 的 形状 。 将 合适 的 材质 贴图 类 型 应 用 到 对 象 可 以 使 之 更 
加 适合 对 象 。 

【执行 方式 】 

命令 行 ， MATERIALMAP。 

束 单 栏 : 视图 一 泻 染 一 贴图 〈 见 网 10-120 )。 

工具 栏 : 泻 染 一 贴图 〈 见 图 10-121 或 见 图 10-122 )。 


单 去 列表 上 的 光源 以 在 模型 中 选择 它 。 
使 用 CTRL 键 进行 冤 重 选择 , 

注意 : 平行 光 和 阳光 在 模型 中 不 作为 界 
面 对 傅 显示 。 


< 模型 中 的 光源 


图 10-117 “模型 中 的 光源 ”选项 板 
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x 
hl 三 
状态 关 有 
强度 因子 。 1 二 环境 | 
癌 关 国 181.168.133 La 
阴影 一 类 | ”环境 : 
| 基于 图 你 的 照明 : | 锐 化 高 光 - 
强度 因子 和 旋转 : 0 
委 化 0 
地 平 线 9) 使 用 IBL 图 像 作为 背景 
高 度 0 2 mm AS 刁 苞 
使 用 自 定义 背 暴 
地 面 产 色 国 128,128,128 
高 级 上 曝 光 - 
夜间 阁 色 ”图 1.2.5 
可 见 距 高 。 ”10000 亮 障 
地 本 6 白 平衡 : | 串 "|| 6500| 
虑 市 : * 当 前 * 让 访 暖 
时 区 : (GMT-08:00) 太平 洋 时 间 ( 美 4 
国 和 加 拿 大 ) ; 提 华 纳 
纬度 : 0 -= 
纬度 方向 : 北 
: 经 度 : 0 Ll 1 
上 经 度 方向 : 东 八 
10-118 “阳光 特性 ”选项 板 图 10-119 “ 演 染 环境 ”选项 板 
视觉 样式 (S) » | 
演 染 (B) | 外 ”党 染 (R) 
TI 区 运动 路 径 动 画 (M) yx 
显示 (U 图 材质 浏览 器 (B) 
耳 。 工具 栏 (D) 个 ”材质 编辑 器 (M) 
贴图 (A) | 人 p) 
辐 党 境 (E).. 图 长 方 AN 图 (B) 加 
10-120 “贴图 ”子玉 单 10-121 “ 泻 染 ”工具 栏 10-122 “贴图 ”工具 栏 
【 操作 步骤 了】 


命令 : MATERIALMAP 

选择 选项 [长 方 体 (B)/ 平 面 (P)/ 球 面 (S)/ 柱 面 (C)/ 复 制 贴图 至 (Y)/ 重 置 贴图 (R)] < 长 方 体 >: 

【选项 说 明 】 

1) 长 方 体 (B): 将 图 像 唤 射 到 类似 长 方 体 的 实体 上 。 该 图 像 将 在 对 象 的 每 个 面 上 
重复 使 用 。 

2) 平面 (P): 将 图 像 映 冉 到 对 象 上 ， 束 像 将 其 从 幻灯 片 投 影 占 投影 到 二 维 曲 而 上 一 
样 。 图 像 不 会 失真 ， 但 是 会 被 缩放 以 适应 对 象 。 该 贴图 最 常用 于 面 。 

3) 球面 (S): 在 水 平和 垂直 两 个 方向 上 同时 使 图 像 要 曲 。 纹 理 贴 图 的 顶 边 在 球体 的 
“北极 ” 压 见 为 一 个 点 ; 同样 ， 底 边 在 “南极 ” 压 乡 为 一 个 点 。 

4) 柱 面 〈C): 将 图 像 映 里 到 圆柱 形 对 和 象 上 ; 水 平 边 将 一 起 曲 ， 但 顶 边 和 底 边 不 会 和 
曲 。 图 像 的 蜗 上 度 将 沿 圆 柱 体 的 轴 进 行 盎 放 。 

5) 复制 贴图 至 (Y): 将 贴图 从 原始 对 和 象 或 面 应 用 到 选 定 对 和 象 。 

6) 重 置 贴图 (R): 将 UV 坐标 重 置 为 贴图 的 默认 坐标 。 

图 10-123 所 示 是 球面 贴图 实例 。 


| 
浑 染 


1. 高 级 泻 染 设置 
【执行 方式 】 
命令 行 ， RPREF。 


图 10-123 ”球面 贴图 
a) 贴图 前 ”b) 贴图 后 


六 单位 : 视图 一 泻 染 一 局 级 演 染 设置 。 

工具 栏 : 演 梁 一 高 级 渔 染 设置 咬 。 

功能 区 : 单 击 “ 可 视 化 ”选项 卡 “ 泻 梁 ” 面 板 中 的 “对 话 框 月 动 器 ”按钮 ~ 。 

【操作 步骤 】 

命令 : RPREF 

执行 该 命令 后 ， 打 开 “ 局 级 渔 染 设 置 ” 选 项 板 ， 如 图 10-124 所 示 。 通 过 该 选项 板 ， 可 


以 对 渔 染 的 有 关 参 数 进 行 设置 。 


准 | 党 次 大小 :| 800 x 600 px - SVGA ~ 


染 预 设 管理 器 


® > 
| 三 


N= 
2 泻 染 


【执行 方式 】 

命令 行 : RENDER。 

末 早 位 :视图 一 泻 染 一 泻 染 。 

工具 栏 : 演 染 一 演 染 *，。 

【操作 步骤 了】 

命令 : RENDER 

执行 该 命令 后 ， 弹 出 图 10-125 所 示 的 “ 深 染 ”对 话 框 ， 显 示 洽 染 结果 和 相关 参数 。 


面 Drawingl-Temp0006( 编 放 100%) - 泻 染 [= | 9 lm 


民 ta 惫 中 


泻 染 位 置 ; | 窗口 四 NY 


当前 预 设 : | 中 ME 
预 设 信 息 = 


名 称 : 中 
说 明 应 用 5 个 渲染 级 别 


Vs 有 = 
直到 浇 意 

9) 按 级 别 泻 染 : | 二 
按时 间 泻 染 : 1| :| 分钟 


光源 和 材质 - 


泻 染 精确 性 : 低 - 
输出 文件 名 称 输出 大 小 输出 分 养 率 。 视图 演 染 时 间 “党 染 预 设 泻 染 统 计 信息 

2015/4/11 16:27:30 
计数 430 


Drawingl-Temp0006 a 150 像素 /英寸 当前 00:00:02 中 


图 10-124 “高 级 演 染 设置 ”选项 板 图 10-125 “ 演 染 ”对 话 框 
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10.10 ” 绽 合 沉 练 一 一 于 庄 阀 阅 体 


本 实例 主要 利用 前 面 学 习 的 “ 拉 伸 >“ 圆柱 体 ”“ 扫 护 ” 和 “ 圆 角 ”等 命令 绘制 狗 10- 
126 所 示 的 手 压 阀 病 体 。 

【操作 步骤 了】 

1. 建立 新 文件 

选择 菜 单位 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 弹 出 “选择 样 
板 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 到 下 拉 按 钮 ， 以 “无 样板 
打开 一 公制 ”( 宣 米 ) 方式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “ 疾 
体 .dwg” 并 保存 。 

2. 设置 绘图 工具 栏 

调 出 “ 建 模 ”“ 视 完 样 式 ”“ 实 体 编辑 ”“ 演 染 ” 和 “视图 ”5 图 10-126 手 奈 立 赔 体 
个 工具 栏 ， 并 将 它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 

3. 设置 线 框 密度 

设 定 默认 值 是 “8” 更改 设 定 值 为 “10”。 

4. 创建 拉 伸 实体 

1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 六 ， 在 坐标 原点 处 绘制 半径 为 “25”， 角 度 为 
“180” 的 圆 踊 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 吧 ， 绘 制 长 度 为 “25” 和 “50” 的 直线 。 结 
果 如 图 10-127 所 示 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 叫 ， 将 绘制 好 的 图 形 创建 成 面 域 。 

4) 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 。 
单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 硬 ， 将 上 步 创 建 的 面 域 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 距 离 为 


“113” 结果 如 图 10-128 所 示 。 


图 10-127 绘制 截面 图 形 图 10-128 ” 拉 伸 实体 


S. 创建 圆柱 体 

1) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东北 等 轴 测 ”按钮 饮 ， 将 视图 切换 到 东北 等 轴 测 视图 。 

2) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 绕 工 轴 旋 转 “90” ” 

3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ”按钮 局 ， 以 坐标 点 〈-35,0,.0) 为 圆 点 ， 绘 制 半 
径 为 “1$”， 高 为 “$8” 的 圆柱 体 。 结 果 如 图 10-129 所 示 。 
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4) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 移动 到 坐标 点 (-70,0,0)， 并 将 坐标 系 绕 Z 轴 
旋转 “-90””。 

5) 切换 视图 方向 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 
UCS” 命 令 ， 将 视图 切换 到 当前 坐标 系 。 O) 
6) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 已 ， 绘 制 半径 为 “20” 角度 为 “180” 的 圆 弧 。 

7) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 呈 ， 绘 制 长 度 为 “20” 和 “40” 的 直线 。 
8) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 名， 将 绘制 好 的 图 形 创 建成 面 域 。 结 果 如 
图 10-130 所 示 。 


图 10-129 创建 圆柱 体 图 10-130 ”创建 截面 


9) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 。 在 
命令 行 中 输入 “UCS ”命令 ， 将 坐标 系 绕 蕊 轴 放 转 “180” ”。 

单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 甸 ， 将 上 步 创建 的 面 域 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 距 
离 为 “-60”， 结 果 如 图 10-131 所 示 。 

6. 创建 长 方 体 

1) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 人 命令， 将 坐标 系 移动 到 坐标 〈0, 20,25) 处 。 

2) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 回 ， 绘 制 长 方 体 。 命 令 行 中 的 提示 与 操作 
如 下 。 


一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 15,0,0 
定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (LL)]:1 


P 
b 
日 
b 
日 
指定 长 度 : 30 
b 
日 
b 
日 


沪 


指定 高 度 或 [两 点 (2P)] <60.0000>: 24 

结果 如 图 10-132 所 示 。 

7. 创建 圆柱 体 

1) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 绕 了 轴 旋 转 90” 。 

2) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 世 ， 以 坐标 点 〈-12,38,-15) 为 起 点 ， 绘 
制 半径 为 “12”， 高 度 为 “30” 的 圆柱 体 。 结 末 如 图 10-133 所 示 。 


有 于 


图 10-131 拉 伸 实体 图 10-132 创建 长 方 体 
8. 布尔 运算 应 用 


单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 呈 ， 将 视图 中 所 有 实体 进行 并 集 操作 。 并 集 
消 隐 后 结 末 如 图 10-134 所 示 。 


图 10-133 ”创建 圆柱 体 图 10-134 并 集 人 处 理 


9， 创 建 长 方 体 
单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 回 ， 绘 制 长 方 体 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 
如 下 。 


< 
IC IC 了 CC IC 了 CC 3 

木 

中 

LND 

上 


box 
一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,0,7 
定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (LL)]:1 


所 


A 
局 他 
党 | 


A 


> 
. 


A 


问 
a 
Xi 六 
| 
< 


人 


高 度 或 [两 点 (2P)] <60.0000>: -14 

结果 如 图 10-135 所 示 。 

10. 布尔 运算 应 用 

单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 在 视图 中 减 去 长 方 体 ， 差 集 消 隐 后 结 
果 如 图 10-136 所 示 。 


疝 
可 
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图 10-135 创建 长 方 体 图 10-136 ” 差 集 处 理 一 


11. 创建 圆柱 体 

单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 名 ， 以 坐标 点 〈-12,38,-15) 为 起 点 ， 绘 制 半 
径 为 “5$”， 融 上 度 为 “30” 的 圆柱 体 。 消 隐 后 结 采 如 图 10-137 所 示 。 

12. 布尔 运算 应 用 

单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 号 ， 在 视图 中 减 去 圆柱 体 ， 差 集 消 隐 后 结 
果 如 图 10-138 所 示 。 


图 10-137 创建 圆柱 体 图 10-138 ” 差 集 处 理 二 


13. 创建 长 方 体 


单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 加， 绘制 长 方 体 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 
如 下 。 


< 
IC IC 了 CC IC IC 3 
木 
Ne 


六 
汉 


box 

一 个 角 点 或 [中 心 (C)]: 0,26,9 

电 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]:1 
| 


中 仿 
有 R 


| 


A 


A A 


出 


» 


之 


A 


一 2 一 


人 


或 [两 点 (2P)] <60.0000>: -18 

结果 如 图 10-139 所 示 。 

14. 布尔 运算 应 用 

单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 名 ， 在 视图 中 减 去 长 方 体 ， 差 集 消 隐 后 结 
果 如 图 10-140 所 示 。 


有 于 


图 10-139 创建 长 方 体 图 10-140” 差 集 处 理 三 


15. 创建 旋转 体 

1) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 

2) 选择 末 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 视图 切换 到 前 视图 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ,“ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 和 
“修剪 ”按钮 让 ， 绘 制 一 系列 直线 。 

4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 吕 ， 将 绘制 好 的 图 形 创建 成 面 域 。 结 果 如 
图 10-141 所 示 。 


图 10-141 绘制 旋转 截面 


5) 单 击 “ 视 网 ”工具 栏 中 的 “东北 等 轴 测 ”按钮 名 ， 将 视图 切换 到 东北 等 轴 测 视图 。 

6) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 品 ， 将 上 步 创 建 的 面 域 绕 了 轴 进 行 旋转 ， 结 
果 如 图 10-142 所 示 。 

16. 布尔 运算 应 用 

单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名， 将 旋转 体 进行 差 集 处 理 。 结 果 如 
图 10-143 所 示 。 

17. 创建 旋转 体 

1) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 

2) 选择 来 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 视图 切换 到 前 视图 。 
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单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 已 ，“ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 怪 和 “ 修 前 
按钮 志 ， 绘 制 一 系列 直线 。 


图 10-142 ”旋转 实体 图 10-143 集 处 理 四 


3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 叫 ， 将 绘制 好 的 图 形 创建 成 面 域 。 结 果 如 
图 10-144 所 示 。 

4) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 。 

5) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 移 动 到 如 图 10-145 所 示 位 置 。 


5 
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图 10-144 ”绘制 旋转 截面 图 10-145 建立 新 坐标 系 


6) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 吕 ， 将 上 步 创 建 的 面 域 绕 莹 轴 进 行 旋转 ， 结 
果 如 图 10-146 所 示 。 

18. 布尔 运算 应 用 

1) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东北 等 轴 测 ”按钮 名， 将 视图 切换 到 东北 等 轴 测 视 


图 


2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 咏 ， 将 旋转 体 进行 差 集 处 理 ， 结 果 如 图 
10-147 所 示 。 
19. 创建 旋转 体 
1) 选择 来 时 人 柱 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “ 醒 视 ”命令 ， 将 视图 切换 到 前 视图 。 
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图 10-146 ”旋转 实体 图 10-147 ” 差 集 处 理 五 


2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ，“ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 旦 和 
“修剪 ”按钮 盖 ， 绘 制 一 系列 直线 。 

3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 名 ， 将 绘制 好 的 图 形 创 建成 面 域 。 结 果 如 
图 10-148 所 示 。 


图 10-148 ”绘制 旋转 截面 
4) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 。 


5) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 移动 到 图 10-149 所 示 位 置 。 

6) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 吕 ， 将 上 步 创 建 的 面 域 绕 让 轴 进 行 旋转 ， 结 
果 如 图 10-150 所 示 。 

20. 布尔 运算 应 用 

单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名， 将 旋转 体 进行 差 集 处 理 。 结 果 如 
图 10-151 所 示 。 

21. 创建 圆柱 体 

1) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 

2) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 移动 到 坐标 0,0,113) 处 。 
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图 10-149 建立 新 坐标 系 
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图 10-150 ”旋转 实体 


3) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 命 令 ， 将 


视图 切换 到 当前 坐标 系 。 


4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 在 坐标 原点 处 绘制 半径 为 “20” 和 “25” 
的 圆 。 
5) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 过 中 心 点 绘制 一 条 竖 直 直线 。 


6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 ™， 修 前 多 余 的 线段 。 
7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 叫 ， 将 绘制 的 图 形 创建 成 面 域 ， 如 图 10-152 


所 示 。 


图 10-151 差 集 处 理 六 
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图 10-1$2 ”绘制 截面 


8) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东北 等 轴 测 ”按钮 急 ， 将 视图 切换 到 东北 等 轴 测 视 
图 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 加， 将 上 步 创 建 的 面 域 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 


距离 为 “-23” 消 隐 后 结果 如 图 10-153 所 示 。 


22. 布尔 运算 应 用 


单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 在 视图 中 用 实体 减 去 拉 伸 体 。 差 集 消 


隐 后 结果 如 图 10-154 所 示 。 
23. 创建 加 强 筋 


1) 在 命令 行 中 输入 “UCS ”命令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 选 择 蘑 单 栏 中 的 “ 视 
图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 视图 切换 到 前 视图 。 
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2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ,“ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 些 和 
“修剪 ”按钮 它 ， 绘 制 线段 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 色 ， 将 绘制 的 图 形 创建 
成 面 域 ， 结 果 如 图 10-155 所 示 。 


图 10-153” 拉 伸 实体 图 10-154 ” 差 集 处 理 七 
3) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 。 


单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 轧 ， 将 上 步 创 建 的 面 域 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 高 度 为 
“3” 结果 如 图 10-156 所 示 。 
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图 10-155 ”绘制 截面 图 10-156 ” 拉 伸 实体 


4) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 

5) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜 像 ” 命 令 ， 将 拉 伸 的 实体 镜 
像 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : MIRROR3D 

选择 对 象 : 找到 1 个 (选取 上 一 步 的 拉 伸 实体 ) 

选择 对 象 : 

虽 定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (0)/ 最 近 的 (L)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 (YZ)/ZX 
平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 0,0,0 

在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 : 0,0,10 

在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 : 10,0,0 

是 否 删 除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 
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消 隐 后 的 结果 如 图 10-157 所 示 。 

24. 布尔 运算 应 用 

单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 中 ， 将 视图 中 的 实体 和 上 步 绘 制 的 拉 伸 体 进 
行 并 集 处 理 。 结 果 如 图 10-158 所 示 。 


图 10-157 镜像 实体 图 10-158 ”并 和 集 处 理 


25. 创建 倒 角 

单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 口 ， 将 实体 孔 处 倒 角 ， 倒 角 分 别 为 “1.5” 和 
“1” 结果 如 图 10-159 所 示 。 

26. 创建 螺纹 

1) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 

2) 选择 玉 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “螺旋 ”命令 ， 创 建 螺 旋 线 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : HELIX 

圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

虽 定 底面 的 中 心 点 : 0,0,-2 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <11.0000>:17.5 

旨 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <11.0000>:17.5 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (ED/ 扭 曲 (W)] <1.0000>:h 

9 定 圈 间 距 <0.2500>: 0.58 

和 定 螺 旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD)/ 捏 曲 (W)] <1.0000>: 15 

结果 如 图 10-160 所 示 。 

3) 选择 某 单 栏 中 的 “ 视 儿 ”一 “三 维 视 岁 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 视 网 切 换 到 前 视 网 。 

4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 在 图 形 中 绘制 截面 图 ， 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 叫 ， 将 其 创建 成 面 域 ， 结 果 如 图 10-161 所 示 。 

5) 扫 掠 形成 实体 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 视图 切换 到 西 
南 等 轴 测 视图 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 宣 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : _Sweep 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 三 角 牙 型 轮廓 ) 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 


C2 
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选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: (选择 螺纹 线 ) 
倒 角 为 1.5 
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倒 角 为 1.5 


图 10-159 ” 倒 角 处 理 
结果 如 图 10-162 所 示 。 
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图 10-161 绘制 截面 图 10-162 ” 扫 掠 实体 


6) 布尔 运算 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 
“ 差 集 ” 按 钮 嫩 ， 从 主体 中 减 去 上 步 绘制 的 扫 掠 实体 ， 结 
果 如 图 10-163 所 示 。 

7) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 到 
世界 坐标 系 。 

在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 移动 到 坐标 
(0,0,113) 处 。 

8) 选择 菜单 栏 中 的 “绘图 ”一 “螺旋 ”命令 ， 创 建 
蝶 旋 线 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : HELIX 

圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

间 定 底面 的 中 心 点 : 0,0,2 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <11.0000>:11.5 

旨 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <11.0000>:11.5 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (ED/ 扭 曲 (W)] <1.0000>: h 
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和 定 圈 间 距 <0.2500>: 0.58 

和 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD/ 捏 曲 (W)] <1.0000>: -13 

结果 如 图 10-164 所 示 。 

9) 选择 亲 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “ 左 视 ”命令 ， 将 视图 切换 到 左 视 图 。 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 在 图 形 中 绘制 截面 图 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
“ 面 域 ” 按 钮 名 ， 将 其 创建 成 面 域 ， 结 果 如 图 10-165 所 示 。 
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图 10-164 ”创建 螺旋 线 图 10-165 ”绘制 截面 


10) 扫 掠 形成 实体 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 视图 切换 到 
西南 等 轴 测 视图 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 宣 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : _Sweep 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_ MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 三 角 牙 型 轮廓 ) 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: (选择 螺纹 线 ) 

结果 如 图 10-166 所 示 。 

11) 布尔 运算 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 如; ， 从 主体 中 减 去 上 
步 绘制 的 扫 掠 实体 ， 结 果 如 图 10-167 所 示 。 


图 10-166 扫 拯 实体 图 10-167 差 集 人 处理 


12) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 

在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 移动 到 图 10-168 所 示人 位 置 。 

13) 选择 玉 单 栏 中 的 “ 绘 多 ”一 “螺旋 ”命令 ， 创 建 螺旋 线 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
命令 : HELIX 
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圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 

虽 定 底面 的 中 心 点 : 0,0,-2 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <11.0000>:7.5 

旨 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <11.0000>:7.5 

旨 定 曙 旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD)/ 捏 曲 (W)] <1.0000>:h 

旨 定 圈 间距 <0.2500>: 0.58 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD/ 捏 曲 (W)] <1.0000>: 22.5 
结果 如 网 10-169 所 示 。 
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图 10-168 ”建立 新 坐标 系 图 10-169 创建 螺旋 线 


14) 选择 亲 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 视图 切换 到 前 视图 。 


15) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 在 图 形 中 绘制 截面 图 ， 单 击 “ 给 


具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 总 ， 将 其 创建 成 面 域 ， 结 果 如 图 10-170 所 示 。 


16) 扫 掠 形成 实体 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总， 将 视图 切换 到 


西南 等 轴 测 视图 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 写 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 。 


命令 : SWEEP 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 


选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 


选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 三 角 牙 型 轮廓 ) 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: x 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: (选择 螺纹 线 ) 
结果 如 图 10-171 所 示 。 


17) 布尔 运算 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 嫩 ， 从 主体 中 减 去 上 


步 绘 制 的 扫 掠 实体 ， 结 果 如 图 10-172 所 示 。 
18) 在 命令 行 中 输入“UCS ”命令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 


19) 选择 沫 单 栏 中 的 “ 视 风 ”一 “三 维 视 狗 ” 一 “东北 等 轴 测 ”命令 ， 将 视 风 切换 到 东 


北 等 轴 测 视 网 。 
20) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 移动 到 网 10-173 所 示 位 置 。 


21) 选择 菜单 栏 中 的 “ 绘 风 ”一 “螺旋 ”命令 ， 创 建 螺 旋 线 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 


命令 : HELIX 
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图 10-170 ”绘制 截 图 10-171 扫 掠 实体 
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图 10-172 ” 差 集 扫 护 实体 图 10-173 ”建立 新 坐标 系 


虽 定 底面 的 中 心 点 : 0,0，-2 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <11.0000>:7.5 

旨 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <11.0000>:7.5 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)J/ 圈 高 (HD/ 扭 曲 (W)]] <1.0000>:h 

旨 定 圈 间 距 <0.2500>: 0.58 

虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD)/ 捏 曲 (W)] <1.0000>:22 

结果 如 图 10-174 所 示 。 

22) 选择 末 蛙 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “俯视 ”命令 ， 将 视图 切换 到 从 视图 。 

23) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 在 图 形 中 绘制 截面 图 ， 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 叫 ， 将 其 创建 成 面 域 ， 结 果 如 图 10-175 所 示 。 

24) 扫 掠 形成 实体 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 视图 切换 到 
西南 等 轴 测 视图 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 宣 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : SWEEP 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_ MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
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选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 三 角 牙 型 轮廓 ) 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 


Cn 
> 
如 
| 
CS 
DO LO 
OO 
图 10-174 创建 螺旋 线 图 10-175 ”绘制 截面 


选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: (选择 螺纹 线 ) 

结果 如 图 10-176 所 示 。 

25) 布尔 运算 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 铝 ， 从 主体 中 减 去 上 
步 绘制 的 扫 掠 实体 ， 结 果 如 图 10-177 所 示 。 


图 10-176 扫 掠 实体 图 10-177 ” 差 集 处 理 
27. 创建 圆 角 


单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 总 ， 将 棱角 进行 圆 角 处 理 ， 圆 角 半 径 为 “2”。 结 
果 如 图 10-178 所 示 。 


图 10-178 ”创建 圆 角 


第 11 音 三 维 造 型 编辑 


第 11 章 ”三维 造型 编辑 S 


伟 知识 导 引 
区 


三 维 实体 编辑 主要 是 对 三 维 物 体 进行 编辑 。 主 要 内 容 包 括 编辑 特殊 视图 、 三 维 曲 面 和 编 
辑 实 体 。 本 章 将 对 编辑 实体 功能 进行 详细 介绍 。 


11.1 特殊 视图 


利用 假想 的 平面 对 实体 进行 列 切 ， 是 实体 编辑 的 一 种 基本 方法 。 读 者 注意 体会 其 其 体操 
作 方 法 。 


11.1.1 到 


【执行 方式 】 

命令 行 : SLICE。 

快捷 命令 : SL。 

末 蛙 柱 : 修改 一 三 维 操作 一 放 切 。 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “前 切 ”按钮 令 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : SLICE 

选择 要 剖 切 的 对 象 : (选择 要 剖 切 的 实体 ) 

选择 要 剖 切 的 对 象 : (继续 选择 或 按 《Enter》 键 结束 选择 ) 

虽 定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (DO)/ 曲 面 (S)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY(CXY)/YZ(YZJZX(ZXJ/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 

虽 定 平面 上 的 第 二 个 点 : 

【选项 说 明 】 

1) 平面 对 象 (0): 将 所 选 对 象 的 所 在 平面 作为 痢 切 面 。 

2) 曲面 CS$): 将 剪 切 平面 与 曲面 对 草 。 

3) Z 轴 《〈Z): 通过 平面 指定 一 点 并 与 在 平面 的 Z 轴 (法 线 ) 上 指定 的 另 一 点 一 起 来 定 
义 放 切 平 面 。 

4) 视 网 〈V): 以 平行 于 当前 视 移 的 平面 作为 训 切 面 。 

5) XY (XY) /YZ (YZ) /ZX (ZX): 将 训 切 平面 与 当前 用 户 坐 标 系 〈UCS) 的 XY 平面 
/这 平面 /ZX 平面 对 齐 。 

6) 三 点 《3): 将 根据 空间 三 个 点 确定 的 平面 作为 训 切 面 。 确 定 谢 切 面 后 ， 系 统 会 提示 
你 留 一 侧 或 两 侧 。 
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图 11-1 所 示 为 判 切 三 维 实体 图 。 


a) pb) 
图 11-1 剂 切 三 维 实体 
a) 齐 切 前 的 三 维 实体 b) 痢 切 后 的 实体 


11.1.2 

【执行 方式 】 

命令 行 : SECTION。 

快捷 命令 : SEC。 

【 操作 步骤 了】 

命令 : SECTIONY 

选择 对 象 : (选择 要 剖 切 的 实体 ) 

虽 定 截面 平面 上 的 第 一 个 点 ， 依 照 [对 象 (OJ/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY/YZ/ZX/ 三 点 (3)] < 三 点 >: ( 才 
或 输入 一 个 选项 ) 


图 11-2 所 示 为 断面 图 形 。 


: \V/ 
3 
a) b) 


图 11-2 ”断面 图 形 
a) 剖 切 平面 与 断面 b) 移出 的 断面 图 形 c) 填充 剖面 线 的 断面 图 形 


11.1.3 


通过 截面 平面 功能 可 以 创建 实体 对 象 的 二 维和 截 而 平面 或 三 维 截 而 实体。 
【执行 方式 】 

命令 行 : SECTIONPLANE。 

来 单 栏 : 绘图 一 建 模 一 截面 平面 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : SECTIONPLANE 

选择 面 或 任意 点 以 定位 截面 线 或 [绘制 截面 (DJ/ 正 交 (O)/ 类 型 (T)]: 


日 丰 一 ,区 


二 维 造 型 编辑 


【选项 说 明了 
1. 选择 面 或 任意 点 以 定位 截面 线 
1) 选择 绘图 区 的 任意 点 (不 在 面 上 〉 可 以 创建 独立 于 实体 的 截面 对 象 。 第 一 点 可 创建 


扩 创 建 一 个 截面 平和 而 ， 图 11-4 所 示 为 转换 到 西南 等 轴 测 视图 的 情形 ， 图 中 半 透 明 的 平面 为 


截面 对 象 旋转 所 围绕 的 点 ， 第 二 点 可 创建 截面 对 象 。 图 11-3 所 示 为 在 手柄 主 视图 上 指定 两 > 
活动 截面 ， 实 线 为 截面 控制 线 。 


BS 2 
2 


图 11-3 ”创建 截面 图 11-4 西南 等 轴 测 视图 


单 击 活动 礁 面 平 甸 ， 显 示 编 辑 夹 皮 ， 如 图 11-5 所 示 ， 其 功能 分 别 介绍 如 下 。 


赋 面 平移 编辑 夹 点 


截面 属性 下 接 沫 9 
v 平面 
过 界 
体积 


11-5 截面 编辑 夹 点 


@ 截面 实体 方 同 稍 头 ， 表示 生成 截面 实体 时 所 要 保留 的 一 侧 ， 单 击 该 箭头 ， 则 反问 。 

@ 截面 平移 编辑 夹 点 : 选中 并 拖 动 该 夹 点 ， 截 面 沿 其 法 问 平 移 。 

@ 宽度 编辑 夹 点 : 选中 并 拖 动 该 夹 点 ， 可 以 调节 截面 宽度 。 

@ 截面 属性 下 拉 菜 单 按 钮 : 单 击 该 按钮 ， 显 示 当 前 截面 的 属性 ， 包 括 截面 平面 〈 见 图 
11-$)、 和 截面 边界 〈 见 网 11-6) 和 截面 体积 〈 见 网 11-7) 三 种 ， 分 别 显示 截面 平面 
相关 操作 的 作用 范围 ， 调 和 相关 夹 点 ， 可 以 调整 范围 。 

2) 选择 实体 或 面 域 上 的 面 可 以 产生 与 该 面 重合 的 截面 对 象 。 

3) 快捷 采 单 。 在 截面 平面 编辑 状态 下 右 击 ， 系 统 弹 出 快捷 亲 单 ， 如 图 11-8 所 示 。 其 中 

几 个 主要 选项 介绍 如 下 。 
@ 激活 活动 截面 : 选择 该 选项 ， 活 动 规 面 被 激活 ， 可 以 对 其 进行 编辑 ， 同 时 源 对 象 不 


2 
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可 见 ， 如 图 11-9 所 示 。 


图 11-6 截面 边界 图 11-7 截面 体积 


Ce 由 心 


图 11-8 快捷 菜单 图 11-9 编辑 活动 截面 


@ 活动 规 面 设置 : 选择 该 选项 ， 打 开 “ 和 截面 设 置 ” 对 话 框 ， 可 以 设置 规 面 各 参数 ， 如 
图 11-10 所 示 。 

@ 生成 规 面 : 选择 该 选项 ， 系 统 打开 “生成 截面 / 立 面 ”对 话 框 ， 如 图 11-11 所 示 。 设 置 
相关 参数 后 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 即 可 创建 相应 的 图 块 或 文件 。 在 图 11-12 所 示 的 截 
面 平面 位 置 创建 的 三 维 截面 如 图 11-13 所 示 ， 图 11-14 所 示 为 对 应 的 二 维 截面 。 
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二 国人 @@eee ，。，: 


( 选 定 了 截面 平面 ) 


局 二 维 截面 /标高 块 创建 设置 2) 
〇 = 维 截面 块 创建 设置 (3) 
加 活动 截面 设置 红 ) 

激活 活动 截面 A) 


Contimmuous 
1 
续 帘 默认 
显示 是 
面 图 案 填充 。 预定 义 /S0LID 
角度 0 
图 案 填充 比例 1 
图 案 填充 间距 1 
颜色 国 颜色 8 
线 型 Contimous 
续 型 比例 1 
线 离 默认 


将 设置 应 用 于 所 有 截面 对 象 作 ) 
[ 克 e ] [和 WW ][ 取 i |] 


图 11-10 “截面 设置 ”对 话 框 


二 维和 所 型 编辑 


截面 平面 
选择 截面 平面 
( 选 定 了 截面 平面 ) 
二 维 / 三 维 
名 二 维 截面 / 立 面包 ) 
各 三 维 截面 (3) 
源 几何 体 
回 包括 所 有 对 象 上 
各 选择 要 包括 的 对 象 0) 
[地 ]】 选择 对 象 
已 选择 0 个 对 象 
目标 
图 作为 新 块 插入 CI) 
加 车 换 现 有 块 ) 
[全 | 选择 块 
(未 选 定 块 ) 


加 输出 到 文件 区) 
文件 名 和 路 径 
1: Documents\ 半 f[ 块 . dw& = | | 


Q ED Es [CE 


图 11-11 “生成 截面 /江面 ”对 话 框 


pe 


图 11-12 ”截面 平面 位 置 


@ 将 扩 杰 添加 全 鹤 面 : 选择 该 选项 ， 


图 11-13” 三维 截面 


系统 所 示 添 加 扩 过 到 帘 面 的 一 顺 ， 并 可 以 绢 辑 打 检 


的 位 置 和 高 度 。 在 图 11-14 所 示 的 基础 上 添加 折 弯 后 的 截面 平面 如 图 11-15 所 示 。 


图 11-14 ”二 维 截面 
2. 绘制 截面 〈D) 


图 11-15 添加 折 营 后 的 截面 平面 


定义 具有 多 个 点 的 截面 对 象 以 创建 市 有 折 替 的 截面 线 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 捉 示 如 下 。 


指定 起 点 : (指定 点 1) 
指定 下 一 点 : (指定 点 2) 


指定 下 一 点 或 按 〈《Enter〉 键 完成 : (指定 点 3 或 按 《Enter〉 键 ) 
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指定 截面 视图 方向 上 的 下 一 点 : (指定 点 以 指示 剪 切 平面 的 方向 ) 

该 选项 将 创建 处 于 “截面 边界 ”状态 的 截面 对 象 ， 并 且 活 动 截面 会 关闭 ， 该 截面 线 可 以 
带 有 折 弯 ， 如 图 11-16 所 示 。 

图 11-17 所 示 为 按 图 11-16 所 示 设 置 截面 生成 的 三 维 截 面 对 象 ， 图 11-18 所 示 为 对 应 的 
二 维 截 面 。 


图 11-16 折 弯 截面 图 11-17 三 维 截面 图 11-18 ”二 维和 截面 


3. 正 交 〈O) 


将 截面 对 象 与 相对 于 UCS 的 正 交 方向 对 齐 。 选 择 该 选项 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

将 截面 对 齐 至 [前 (F)/ 后 (B)/ 顶 部 (T)/ 底 部 (B)/ 左 (L)/ 右 (R)]: 

选择 该 选项 后 ， 将 以 相对 于 UCS 不 是 当前 视图 的 指定 方 同 创建 截面 对 象 ， 并 且 该 对 
象 将 包含 所 有 三 维 对 象 。 该 选项 将 创建 处 于 “截面 边界 ”状态 的 截面 对 象 ， 并 且 活 动 截面 会 
打开 。 

选择 该 选项 ， 可 以 很 方便 地 创建 工程 制图 中 的 齐 视图 。UCS 位 置 如 图 11-19 所 示 ， 
图 11-20 所 示 为 对 应 的 左 同 截面 。 


A 


11-19 UCS 位 置 11-20 左 向 截面 


有 下 环 


创建 图 11-21 所 示 的 胶木 球 。 

【操作 步骤 了】 

1. 建立 新 文件 

选择 末 单 位 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 下 下 拉 按 钮 ， 以 “无 样板 打开 一 公制 ” 
(又 米 ) 方式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “胶木 球 .dwg” 并 保存 。 

2， 设置 绘图 工具 栏 

调 出 “ 建 模 ”“ 视 觉 样 式 ”“ 实 体 编辑 ”“ 演 染 ” 和 “视图 ”五 个 工具 栏 ， 并 将 它们 移动 
到 绘图 窗口 中 的 适当 位 置 。 


11-21 胶木 球 
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3. 设置 线 框 密度 。 

在 命令 行 中 输入 “ISOLINES ”， 黑 认 值 设 定 为 “8”， 更 改 设 定 值 为 “10”。 

4. 创建 球体 图 形 

1) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “球体 ”按钮 品 ， 在 坐标 原点 绘制 半径 为 “9” 的 球体 ， (>) 
命令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : SPHERE 

虽 定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: 0,0,0 

旨 定 半径 或 [直径 (D)]:9 

单 击 “ 视 网 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名 ， 切 换 三 维 视 网 。 

早 击 “ 洽 染 ”工具 栏 中 的 “ 隐 和 着 ”按钮 仿 ， 消 隐 结 果 如 图 11-22 上 所 示 。 

2) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 谢 切 ”命令 ， 对 球体 进行 前 切 ， 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : SLICE 

选择 要 剖 切 的 对 象 : (选择 球 ) 

选择 要 剖 切 的 对 象 : 

虽 定 ”切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (DO)/ 曲 面 (S/Z 轴 (Z)/ 视 图 (VYXY(XYYYZ(YZ)YZX(ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: xy 

虽 定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: 0,0,6 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: (选取 球体 下 方 ) 

结果 如 图 11-23 所 示 。 


图 11-22 绘制 球体 图 11-23 章 切 平面 


5. 创建 旋转 体 

1) 选择 亲 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 左 视 ” 命 令 ， 将 视图 切换 到 左 视 图 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 绘 制图 11-24 所 示 的 图 形 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 叫 ， 将 上 步 绘制 的 图 形 创建 为 面 域 。 

4) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 ， 切 换 三 维 视图 。 

5) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 蝇 ， 将 上 步 创 建 的 面 域 绕 了 轴 进 行 旋转 ， 结 
果 如 图 11-25 所 示 。 

6) 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 铝 ， 将 旋转 体 与 球体 进行 差 
集 处 理 。 结 果 如 图 11-26 所 示 。 

6. 创建 螺纹 

1) 在 命令 行 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 成 世界 坐标 系 。 
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图 11-24 绘制 的 旋转 截面 图 图 11-25 旋转 实体 


2) 选择 琳 早 栏 中 的 “绘图 ”一 “螺旋 ”命令 ,创建 螺 旋 线 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 
命令 : HELIX 
圈 数 = 3.0000 扭曲 =CCW 
间 定 底面 的 中 心 点 : 0,0,8 
旨 定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.0000>: 2 
虽 定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <2.0000>: 
指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 捏 曲 (W)] <1.0000>:h 
虽 定 图 间距 <3.6667>: 0.58 
指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 捏 曲 (W)] <11.0000>: -9 
结果 如 图 11-27 所 示 。 


多 cs 
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图 11-27 绘制 螺旋 线 


3) 选择 末 早 位 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “本 视 ” 命 令 ， 将 视图 切换 a 到 前 视图 。 

4) 绘制 牙 型 截面 轮廓 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 A ， 捕 捉 螺 旋 线 的 上 端 
点 绘制 牙 型 截面 轮廓， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 名 ， 将 其 创建 成 面 域 ， 结 果 如 
图 11-28 所 示 。 

5) 扫 掠 形成 实体 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 视图 切换 到 西 
南 等 轴 测 视图 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 宣 ， 命 令 行 中 的 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : SWEEP 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮廓 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 三 角 牙 型 轮 廊 ) 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 
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选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: (选择 螺纹 线 ) 
扫 近 结 果 如 图 11-29 所 示 。 


站 5 60。 
“~” 
SS 


图 11-28 绘制 截面 轮 廊 图 11-29 扫 掠 结果 


6) 布尔 运算 处 理 。 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 铝 ， 从 主体 中 减 去 上 步 
绘制 的 扫 拯 实体 ， 闫 集 消 隐 后 结 末 如 图 11-30 所 示 。 


11.2 编辑 三 维 曲 面 


三 维 曲面 编辑 与 二 维 图 形 的 编辑 功能 相似 ， 也 有 一 些 对 应 的 编辑 功能 可 以 对 三 维 造型 进 
行 相应 的 编辑 。 


11.2.1 
【执行 方式 】 
命令 行 : 3DARRAY。 
菜单 栏 : 修改 一 三 维 操作 一 三 维 阵 列 。 
工具 栏 ， 建 模 一 三 维 阵 列 按钮 蜡 。 
【操作 步骤 】 
命令 : 3DARRAY 
选择 对 象 : (选择 要 阵列 的 对 象 ) 
选择 对 象 : (选择 下 一 个 对 象 或 按 (Enter》 键 ) 
输入 阵列 类 型 [矩形 (RR) /环形 (P ) ]< 珑 形 >: 
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【选项 说 明了 
(1) 矩形 (了 R) 对 图 形 进行 窍 形 阵列 复制 ， 此 选项 是 系统 的 默认 选项 。 选 择 该 选项 


后 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
输入 行 数 (---) <1>: (输入 行 数 ) 
输入 列 数 (用 ) <1>: (输入 列 数 ) 
输入 层 数 ( … ) <1>: (输入 层 数 ) 
站 定 行 间 距 ( --- ) : (输入 行 间 距 ) 
外 定 列 间 距 (省 ) : (输入 列 间 距 ) 
站 定 层 间距 ( .… ) : (输入 技 间 距 ) 
(2) 环形 (P) ”对 图 形 进行 环形 阵列 复制 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 
输入 阵列 中 的 项 目 数 目 : (输入 阵列 的 数目 ) 
和 定 要 填充 的 角度 (二 += 逆 时 针 ， 一 = 顺 时 针 ) <360>: (输入 环形 阵列 的 圆心 角 ) 
旋转 阵列 对 象 ? [是 (YY) / 否 (N)]< 是 >: (确定 阵列 上 的 每 一 个 图 形 是 否 根据 旋转 轴线 的 位 置 进行 旋转 ) 
间 定 阵列 的 中 心 点 : (输入 旋转 轴线 上 一 点 的 坐标 ) 
间 定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : (输入 旋转 轴线 上 另 一 点 的 坐标 ) 
图 11-31 所 示 为 3 层 3 行 3 列 、 间 距 分 别 为 300 的 圆柱 的 矩形 阵列 ， 图 11-32 所 示 为 圆 
柱 的 环形 阵列 。 
明 
四 加 
BB 8 目 
村 昌 
BR 四 
加 
a 
上 日 图 
图 11-31 三 维 图 形 的 窍 形 阵 列 图 11-32 三 维 图 形 的 环形 阵列 


yy 坟 入 头 例 一 一 于 轮 


“选择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 由 下拉 按钮 ， 以 “无 样 
板 打 开 一 公制 ”( 坚 米 ) 方式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “ 手 
轮 .dwg” 并 保存 。 


“ 演 染 ”和 “视图 ”五 个 工具 栏 ， 并 将 它们 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 


创建 图 11-33 所 示 的 手 轮 。 
【 操作 步骤 】 
1) 建立 新 文件 。 单 击 染 单 栏 中 的 “文件 ”一 “ 痢 建 ”命令 ， 弹 出 


2) 设 年 绘图 工具 栏 。 调 出 “ 建 柑 *“ 视 觉 样 式 ”“ 实 体 编辑 ” 


位 置 。 


图 11-33 手 轮 


3) 设置 线 框 密度 。 在 命令 行 中 输入 “ISOLINES”， 设 置 线 框 密 


度 为 “10”。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 
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4) 创建 圆 环 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 环 体 ”按钮 加 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : TORUS 

虽 定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]<0,0,0>:x 

定 半径 或 [直径 (D)]: 100v O) 

虽 定 圆 管 半径 或 [两 点 (2P)/ 直 径 (D)]: 10x 

5) 创建 球体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “球体 ”按钮 铝 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : SPHERE 

虽 定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]<0,0,0>: 0,0,30 凡 

虽 定 半径 或 [直径 (D)]: 20 

6) 转换 视图 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “前 视 ” 按 钮 时 ， 切 换 到 前 视图 ， 如 图 11-34 
所 示 。 

7) 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 


命令 : ”LINE 


指定 第 一 点 : ( 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 圆心 ”按钮 已 ) 
_cen 于 : (捕捉 球 的 球 心 ) 

虽 定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 100,0,0 

和 定 下 一 点 或 [放弃 (由)]: 


绘制 结果 如 图 11-35 所 示 。 


图 11-34 圆 环 与 球 图 11-35 绘制 直线 


8) 绘制 圆 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “ 左 视 ”按钮 印 ， 切 换 到 左 视图 。 单 击 “ 绘 图 ” 
工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 名 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : CIRCLE 

虽 定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)]: ( 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 
国 心 ”按钮 ) 

_cen 于 : (捕捉 球 的 球 心 ) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 5 

绘制 结果 如 图 11-36 所 示 。 

9) 拉 伸 圆 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 
单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 外 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : EXTRUDE 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=10， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 步骤 8 ) 中 绘制 的 圆 ) 二 

指定 拉 伸 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 人 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)]: PX 
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选择 拉 伸 路 径 或 [倾斜 角 (T)]: (选择 直线 ) 
单 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 场 ， 进 行 消 隐 处 理 后 的 图 形 如 图 11-37 所 示 。 
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pl) 


图 11-36 ”绘制 圆 图 11-37 拉 伸 圆 


在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 返回 世界 坐标 系 。 
站 


10) 阵列 拉 伸 生成 的 圆柱 体 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ” 
命令 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : 3DARRAY 

选择 对 象 : (选择 圆柱 体 ) 

输入 阵列 类 型 [矩形 (RJ/ 环 形 (P)] < 短 形 >:P 

输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 6 

虽 定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 , -= 顺 时 针 ) <360>: 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <Y>: 过 

定 阵列 的 中 心 点 ( 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 中 的 “捕捉 到 圆心 ”按钮 癌 ) 

_cen 于 : (捕捉 圆 环 的 圆心 ) 

虽 定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : 0,0,100 

单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 声 ， 进 行 消 隐 处 理 后 的 图 形 如 图 11-38 所 示 。 

11) 创建 长 方 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 名， 以 指定 中 心 点 的 方式 创 
建 长 方 体 ， 长 方 体 的 中 心 点 为 坐标 原点 ， 长 、 宽 、 局 分 别 为 “15”“15” 和 “120”。 

12) 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 籁 ， 将 创建 的 长 方 体 与 球 
体 进 行 差 集运 算 ， 结 果 如 网 11-39 所 示 。 

13) 剖 切 处 理 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 放 切 ”命令 ， 对 球体 进行 
对 称 剖 切 ， 利 用 三 点 〈0,0,42)、(10,0,42)、(0,10,42)， 痢 切 掉 的 球 冠 高 度 为 “8” 如 图 11-40 
所 示 。 


图 11-38 ”阵列 圆柱 体 图 11-39 ” 差 集运 算 后 的 手 轮 图 11-40，“ 章 切 球体 

14) 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ， 将 阵列 的 圆柱 体 与 球 
体 及 圆 环 进行 并 集运 算 。 

1$) 改变 视觉 样式 。 选 择 腕 单 栏 中 的 “视图 ”一 “视觉 样式 ”一 “概念 ”命令 ， 最 终 显 
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示 效 果 如 图 11-33 所 示 。 


1 天 对 二 维 镜像 
【执行 方式 】 
命令 行 ， MIRROR3D。 
表单 柱 ， 修改 一 三 维 操作 一 三 维 镜 像 。 
【操作 步骤 了】 
命令 : MIRROR3DY 
选择 对 象 : (选择 要 镜像 的 对 象 ) 
选择 对 象 : (选择 下 一 个 对 象 或 按 〈《Enter 》 键 ) 
虽 定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (0)/ 最 近 的 (L)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 
(YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 
在 镜像 平面 上 指定 第 一 点 : 


【 选项 说 明 】 
1) 点 : 输入 镜像 平面 上 点 的 坐标 。 该 选项 通过 三 个 点 确定 镜像 平面 ， 是 系统 的 默认 
选项 。 


2) Z 轴 (Z): 利用 指定 的 平面 作为 镜像 平面 。 选 择 该 选项 后 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

在 镜像 平面 上 指定 点 : (输入 镜像 平面 上 一 点 的 坐标 ) 

在 镜像 平面 的 Z 轴 (法 向 ) 上 指定 点 : (输入 与 镜像 平面 重 直 的 任意 一 条 直线 上 任意 一 点 的 坐标 ) 

是 否 删 除 源 对 象 ” [是 (Y) / 否 (N) ]: (根据 需要 确定 是 否 删 除 源 对 象 ) 

3) 视图 (V): 指定 一 个 平行 于 当前 视 网 的 平面 作为 镜像 平面 。 

4) YX7 (YZ、ZX) 平面 (XY): 指定 一 个 平行 于 当前 坐标 系 的 X7 (7 六 、ZX) 平面 作为 
镜像 平面 。 


时 实例 一 一 泵 轴 


本 实例 绘制 的 泵 轴 ， 主 要 应 用 了 创建 “圆柱 体 ” 命 令 、 
“ 拉 伸 ”命令 “三 维 镜像 ”命令 “三 维 阵 列 ”命令 以 及 布尔 
运算 。 最 终结 果 如 图 11-41 所 示 。 

【 操作 步骤 了 】 

1) 建立 新 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 
令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 本 下 
拉 按 钮 ， 以 “无 样板 打开 一 公制 ”( 室 米 ) 方式 建立 新 文件 ; 图 11-41 录 宾 
将 新 文件 命名 为 “条 轴 .dwg” 并 保存 。 

2) 设置 线 框 密度 。 在 命令 行 中 输入 “ISOLINES” 设置 线 框 密度 为 “10” 

3) 设置 用 户 坐 标 系 。 在 命令 行 输入 “UCS” 命 令 ， 设置 用 户 坐 标 系 ， 将 坐标 系 绕 外 
轴 旋 转 “90°”。 

4) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 固 ， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 创 建 直径 为 
“14”， 高 “66” 的 圆柱 体 ， 接 续 该 圆柱 体 ， 依 次 创建 直径 为 “11” 和 高 “14” 直径 为 
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“7.5” 和 高 “2” 直径 为 “8” 和 高 “12” 的 圆柱 体 。 

5) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 镶 ， 将 
创建 的 圆柱 体 进行 并 集运 算 。 

6) 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 咏 ， 进 行 消 
隐 处 理 后 的 图 形 如 图 11-42 所 示 。 

7) 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 咏 ， 取 消 消 
隐 ， 创 建 内 形 圆 柱 体 。 图 11-42 创建 外 形 圆 柱 

8) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 〈40.0) 为 圆心 ， 创 建 直径 为 
“5” 高 “7” 的 圆柱 体 ， 以 (88,0) 为 圆心 ， 创 建 直 径 为 “2” 高 “4” 的 圆柱 体 。 

9) 绘制 二 维 图 形 ， 并 创建 为 面 域 。 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 <， 从 点 《70,0) 到 点 (@6,0) 绘制 直线 。 

@) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 伴 ， 将 上 一 步 绘制 的 直线 分 别 向 上 、 下 仿 


移 SE 

图 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 贺 角 ”按钮 本， 对 两 条 直线 进行 倒 圆 角 操 作 ， 圆 角 半 径 
为 0 

@ 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 马 ， 将 二 维 图 形 创建 为 面 域 。 结 果 如 图 11-43 
所 未 。 


10) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 切 换 视图 到 西南 等 轴 测 图 。 

11〉 选 择 亲 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 ,将 $5 及 82 的 圆柱 
体 以 当前 XY7 面 为 镜像 面 ， 进 行 镜 像 操作 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : MIRROR3D 

选择 对 象 : (选择 G5 及 G2 圆柱 体 ) 过 

选择 对 象 : 

虽 定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (0)/ 最 近 的 (L)Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XYJYZ 平面 
(YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: xXyx 

外 定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: 

是 否 删除 源 对 象 ?[ 是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: 

12) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 思 ， 将 创建 的 面 域 拉 伸 “2.5”。 

13) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 将 拉 伸 实体 移动 到 点 (@0,0,3〉 处 。 

14) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 咏 ， 将 外 形 圆 柱 体 与 内 形 圆 柱 体 及 拉 
伸 实 体 进 行 差 集运 算 ， 结 果 如 图 11-44 所 示 。 


图 11-43 将 二 维 图 形 创建 为 面 域 图 11-44 ” 差 集 后 的 实体 


第 11 音 三 维 造 型 编辑 


15) 创建 螺纹 。 
@ 在 命令 行 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 切 换 到 世界 坐标 系 ， 然 后 绕 X 轴 旋 转 “90””。 
@ 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 ”按钮 土 ， 绘 制 螺纹 轮廓 ， 命 令 行 提示 与 操作 
ui 下 ss 
命令 : HELIX 
圈 数 = 8.0000 扭曲 =CCW 
定 底面 的 中 心 点 : 0,0,95 二 
定 底面 半径 或 [直径 (D)] <1.000>:4 
定 顶 面 半径 或 [直径 (D)] <4>: 
螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HD/ 捏 曲 (W)]] <12.2000>: TX 
输入 圈 数 <3.0000>:8 
虽 定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 捏 曲 (W)] <12.2000>: -14 二 
结果 如 图 11-45 所 示 。 
(8) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 命令 行 提示 与 操作 如 下 。 
命令 :_UCS 
当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 
和 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
( 捕捉 螺旋 线 的 上 端点 ) 
虽 定 X 轴 上 的 点 或 < 接受 >:( 捕捉 螺旋 线 上 一 点 ) 
和 定 XY 平面 上 的 点 或 < 接受 >: 
(4) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 绕 了 轴 旋 转 “-90””。 结 果 如 图 11-46 
J 


A A 


DC IC DC DIC 


Way 


A A 


> 


图 11-45 ”绘制 螺旋 线 图 11-46 切换 坐标 系 


@ 选择 亲 蛙 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS (C)” 合 令 。 
@ 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 < ， 捕 捉 螺 旋 线 的 上 端点 绘制 牙 型 截面 轮 


廊 ， 绘 制 一 个 正三 角形 ， 其 边 长 为 “1.5”。 

@) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 叫 ， 将 牙 型 截面 轮廓 创建 成 面 域 ， 结 果 如 
图 11-47 所 示 。 

单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视图 。 

@) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 名 ， 将 面 域 图 形 扫 掠 形 成 实体 。 命 令 行 提 示 
‘RE Ts 


命令 : SWEEP 
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当前 线 框 密度 : ISOLINES=4， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]:_MO 闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >:_SO 
选择 要 扫 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 三 角 牙 型 轮廓 ) 

选择 要 要 掠 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

选择 扫 掠 路 径 或 [对 齐 (A)/ 基 点 (B)/ 比 例 (S)/ 捏 曲 (T)]: (选择 螺纹 线 ) 

扫 斥 实体 结果 如 图 11-48 所 示 。 


是 


| NA 


| hh 
上 一 


图 11-47 ”绘制 牙 型 截面 轮 廊 并 创建 成 面 域 图 11-48 扫 掠 实体 


将 坐标 系 切 换 到 世界 坐标 系 ， 然 后 将 坐标 系 绕 对 轴 旋 转 “90°”。 

@ 创建 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 四 ， 以 坐标 点 (0,0,94) 为 
底面 中 心 点 ， 创 建 半 径 为 “6”， 高 为 “2” 的 圆柱 体 ， 以 坐标 点 〈0,0,82) 为 底面 中 心 点 ， 创 
建 半径 为 “6”， 高 为 “-2” 的 圆柱 体 ， 以 坐标 点 (0,0,82) 为 底面 中 心 点 ， 创 建 直 径 为 
“7.5”， 禹 为 “~2” 的 圆柱 体 ， 结 果 如 图 11-49 所 示 。 

@ 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 时， 将 螺纹 与 主体 进行 并 集 处 理 。 

@@ 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 铝 ) ， 从 左 端 半径 为 “6” 的 圆柱 体 中 减 
去 半径 为 “3.5” 的 圆柱 体 ， 然 后 从 螺纹 主体 中 减 去 半径 为 “6” 的 圆柱 体 ， 结 果 如 网 11-50 
所 示 。 


1 


a ep 


图 11-49 绘制 圆柱 图 11-50 布尔 运算 处 理 
16) 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 切换 到 世界 坐标 系 ， 然 后 将 坐标 系 红 了 轴 
旋转 “-90? ”。 
17) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ”按钮 世 ， 以 〈24,0.0) 为 圆心 ， 创 建 直径 为 
“5”， 高 为 “7” 的 圆柱 。 
18) 选择 菜单 命令 “修改 ”一 “三 维 操 作 ” 一 “三 维 镜像 ” 将 上 一 步 绘制 的 圆柱 以 当 
前 X7 面 为 镜像 面 ， 进 行 镜 像 操 作 ， 结 束 如 图 11-51 所 示 。 
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19) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 名 ， 将 主体 与 镜像 的 圆柱 体 进行 差 集 
运算 ， 对 条 轴 倒 角 。 

20) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 器， 对 泵 轴 左 端 及 gl1 轴 径 进行 倒 角 操作 ， 倒 角 
距离 为 “1”。 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “隐藏 ”按钮 急 ， 对 实体 进行 消 隐 。 如 图 11-52 所 示 。 

21) 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “材质 浏览 器 ”按钮 钢 ， 选 择 适当 的 材质 ， 单 击 “ 演 染 ?” 
工具 栏 中 的 “ 洽 染 ”按钮 只 ， 对 图 形 进 行 渲染 。 结 末 如 图 11-41 所 示 。 


图 11-51 镜像 圆柱 图 11-52” 消 隐 后 的 实体 


村 天 对 象 


【执行 方式 】 

命令 行 : ALIGN。 

快捷 命令 : AL。 

琳 单 柱 ， 修改 一 三 维 操作 一 对 齐 。 
【操作 步骤 了】 

命令 : ALIGN/ 

选择 对 象 : (选择 要 对 齐 的 对 象 ) 

选择 对 象 : (选择 下 一 个 对 象 或 按 〈《Enter 》 键 ) 


一 对 点 对 齐 结果 如 图 11-53 所 示 。 两 对 点 对 齐 和 三 对 点 对 齐 与 一 对 点 对 齐 的 情形 类 似 。 
NE 


a) b) 
图 11-53 一 对 点 对 齐 
a) 对 齐 前 ”b) 对 齐 后 


C2 
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tl26 
【执行 方式 】 
命令 行 ， 3DMOVE。 
琳 单 柱 ， 修改 一 三 维 操作 一 三 维 移动 。 
工具 栏 ， 建 模 一 三 维 移动 按钮 岛 。 
【操作 步骤 ]】 
命令 : 3DMOVEv 
选择 对 象 : 找到 ] 个 


选择 对 象 : 迪 
虽 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (指定 基点 ) 
间 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (指定 第 二 点 ) 


其 操作 方法 与 二 维 移动 命令 类 似 ， 图 11-54 所 示 为 将 深 子 从 轴承 中 移出 的 情形 。 


1 和 儿 头 例 一 一 | 阅 坊 


本 实例 绘制 的 阀 盖 主要 应 用 创建 “圆柱 体 ”(CYLINDER) 命令 , “长方体 ”(BOX) 命 


令 ,“ 旋 转 ”(REVOLVE) 命令 ,“ 同 角 ”(FILLET) 命令 ,“ 倒 角 ”(CHAMFER) 命令 以 及 布 
尔 运 算 的 “ 差 集 ”(SUBTRACT) 命令 和 “并 集 ”(UNION) 命令 等 ， 结 果 如 图 11-55 所 示 。 
【操作 步 又 】 
1) 启动 系 统 。 启 动 AutoCAD 2016， 使 用 默认 的 绘图 环境 设置 。 


图 11-54 三 维 移动 图 11-55 阀 尊 


3) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 当前 视图 方向 
设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 


4) 设置 用 户 坐 标 系 ， 将 坐标 系 原点 绕 对 轴 旋 转 “90”"”， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 
命令 : UCS 


当前 UCS 名 称 : * 西 南 等 轴 测 * 

UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: XX 

和 定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>: 

5) 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 书 ， 以 0,0,0》 为 底面 中 心 
点 ， 创 建 半径 为 “18”， 和 高 “15” 以 及 半径 为 “16”， 高 为 “26” 的 圆柱 体 。 

6) 设置 用 户 举 标 系 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
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命令 : UCS 

当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

虽 定 ”UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 篆 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世 
异 >:0,0,32 

和 定 义 轴 上 的 点 或 < 接受 >:x 

7) 绘制 长 方 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 回 ， 绘 制 以 原点 为 中 心 点 ， 
长 度 为 “75” 宽度 为 “75”， 高 度 为 “12” 的 长 方 体 。 

8) 对 长 方 体 倒 圆 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 中 ， 圆 角 半 径 为 “12.5?”， 
对 长 方 体 的 四 个 之 轴 方 癌 边 进行 圆 角 操作 。 

9) 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 捕 提 圆 角 的 圆心 为 中 心 
点 ， 创 建 直径 为 “10”， 高 “12” 的 圆柱 体 。 

10) 复制 圆柱 体 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 马 ， 将 上 步 绘制 的 圆柱 体 以 圆 
柱 体 的 圆心 为 基点 ， 复 制 到 其 余 三 个 圆 角 圆心 处 。 

11) 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 各， 将 第 9)、10) 步 绘制 
的 圆柱 体 从 长 方 体 图 形 中 减 去 。 结 果 如 图 11-56 所 示 。 

12) 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局， 以 〈0,0,0) 为 圆 
心 ， 分 别 创建 直径 为 “53” 高 “7” 直径 为 “50” 高 “12” 及 直径 为 “41”， 高 “16?” 
的 圆柱 体 。 

13) 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 加， 将 所 有 图 形 进行 并 集运 
算 。 结 果 如 图 11-57 所 示 。 


图 11-56 ” 差 集 后 的 图 形 图 11-57 并 集 后 的 图 形 


14) 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 大 ， 捕 捉 实 体 前 端面 圆心 
为 中 心 点 ， 分 别 创 建 直径 为 “35” 高 为 “-7” 及 直径 为 “20”， 高 为 “-48” 的 圆柱 体 ， 捕 
捉 实体 后 端面 圆心 为 中 心 点 ， 创 建 直径 为 “28.5”， 高 “5” 的 圆柱 体 。 

15) 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 四， 将 实体 与 第 14) 步 给 
制 的 圆柱 体 进行 差 集运 算 。 结 果 如 图 11-58 所 示 。 

16) 圆 角 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 马 ， 设 置 圆 角 半 径 分 别 为 “1? 
“3”“52”， 对 需要 的 边 进行 圆 角 处 理 。 

17) 倒 角 处 理 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 台 ， 倒 角 距 离 为 “1.5”， 对 实体 
后 端面 进行 倒 角 处 理 。 
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18) 设置 视图 方 问 。 将 当前 视图 方 同 设置 为 左 视 图 。 设 置 后 的 图 形 如 图 11-59 所 示 。 
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图 11-$8 ” 差 集 后 的 图 形 图 11-59 ” 倒 角 及 倒 圆 角 后 的 图 形 
19) 绘制 螺纹 。 
@ 绘制 多 边 形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ”按钮 己 ， 在 实体 旁边 空白 处 绘制 
一 个 正三 角形 ， 其 边 长 为 “2” 如 图 11-60 所 示 ， 
@ 绘制 辅助 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 学 ， 过 正三 角形 底 边 绘制 水 
平 辅助 线 ， 如 图 11-61 所 示 。 


图 11-60 ”绘制 正三 角形 图 11-61 绘制 辅助 线 
@ 偏 移 辅助 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 些 ， 将 水 平 辅助 线 向 上 偏 移 
“18”， 如 图 11-62 所 示 。 
@ 旋转 正三 角形 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 豆 ， 以 偏 移 后 的 水 平 辅助 线 
为 旋转 轴 ， 选 取 正 三 角形 ， 将 其 旋转 “360"” 如 图 11-63 所 示 。 


图 11-62 ” 偏 移 辅助 线 图 11-63 ”旋转 实体 
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@@ 删除 辅助 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 芝 ， 删 除 绘制 的 辅助 线 。 

@) 阵列 对 象 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵列 ”按钮 锅 ， 将 旋转 形成 的 实体 进行 
1 行 、7 列 、1 层 的 矩形 阵列 ， 列 间距 为 “2”。 

@ 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ， 将 阵列 后 的 实体 进行 并 O) 
集运 算 。 结 果 如 网 11-64 所 示 。 

20) 移动 螺纹 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”按钮 名 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : 3DMOVE 

选择 对 象 : (用 鼠标 选取 绘制 的 螺纹 ) 

选择 对 象 : 迪 

§ 定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: (用 筷 标 选取 螺纹 左 端面 圆心 ) 

§ 定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (用 和 鼠标 选取 实体 左 端 圆心 ) 

移动 螺纹 结果 如 图 11-65 所 示 。 


ph 中 
| 


ul 


图 11-64 ”绘制 的 螺纹 图 11-65 移动 螺纹 后 的 图 形 


21) 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 将 实体 与 螺纹 进行 差 
集运 算 。 

22) 绘制 螺纹 孔 。 

同样 方法 ， 为 阀 辣 创建 螺纹 孔 。 其 中 ， 螺 纹 三 角形 边 长 为 “0.753”， 仙 移 辅助 线 “5” 
阵列 8 行 螺纹 ， 层 数 为 “1” 间 距 为 “1.5”。 演 染 后 结果 如 图 11-55 所 示 。 


11.2.8 
【执行 方式 】 
命令 行 : 3DROTATE (或 ROTATE3D)。 
来 单 栏 : 修改 一 三 维 操 作 一 三 维 旋转 。 
工具 栏 ， 建 模 一 三 维 旋转 按钮 仿 . 
【 探 作 步 又】 
命令 : 3DROTATE 
UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 
选择 对 象 : (选择 一 个 滚 子 ) 
选择 对 象 : x 
虽 定 基点: (指定 圆心 位 置 ) 
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拾取 旋转 轴 : (选择 如 图 11-66 所 示 的 轴 ) 
和 定 角 的 起 点 或 键入 角度 : (选择 图 11-66 所 示 的 中 心 点 ) 
虽 定 角 的 端点 : (指定 另 一 点 ) 


图 11-66 指定 参数 图 11-67 旋转 结果 


2 关头 例 一 一 压板 


本 实例 绘制 图 11-68 所 示 的 压板 。 


图 11-68 压板 


【操作 步骤 了】 

1) 局 动 系统 。 局 动 AutoCAD 2016， 建 立新 文件 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 
命令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 到 下 拉 按 钮 ， 以 “无 样板 打开 一 
公制 ”( 坚 米 ) 方式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 命名 为 “压板 .dwg” 并 保存 。 

2) 设置 线 框 密度 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 :ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 <8>: 10v 

3) 设置 视图 方 辐 。 选 择 菜 单位 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 或 者 早 
击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “前 视 ” 按 钮 下 ， 将 当前 视图 方向 设置 为 前 视图 。 

4) 绘制 长 方 体 ， 选 择 末 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “长 方 体 ”命令 或 者 单 击 “ 建 
模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 是 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : BOX 

虽 定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]:0,0,0 

指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)]/ 长 度 (IL)]: 工 过 

指定 长 度 :200 久 

指定 宽度 :30 
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指定 高 度 或 [两 点 (2P)]:10 

继续 以 该 长 方 体 的 左上 端点 为 朋 点 ， 创 建 长 “200” 宽 “60” 高 “10” 的 长 方 体 ， 依 
次 类 推 ， 创 建 长 “200”， 宽 “302”“202”， 高 “10” 的 另 两 个 长 方 体 。 结 果 如 图 11-69 所 示 。 

5) 设置 视图 方向 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 左 视 ” 命 令 ， 将 当前 他) 
视图 方 回 设 置 为 左 视 图 。 

6) 利用 命令 行 操 作 ， 旋 转 长 方 体 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : ROTATE3D 

当前 正 向 角度 : ANGDIR= 逆 时 针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : (选取 上 部 的 三 个 长 方 体 ， 如 图 11-70 所 示 ) 

虽 定 轴 上 的 第 一 个 点 或 定义 轴 依 据 [ 对 象 (DO)/ 最 近 的 (L)/ 视 图 (V)/X 轴 (XJY 轴 (Y)/Z 轴 (Z)/ 两 点 (2)]: Z 

虽 定 Z 轴 上 的 点 <0,0,0>:( 捕捉 第 二 个 长 方 体 的 右 下 端点 ， 如 图 11-71 所 示 1 点 ) 

虽 定 旋转 角度 或 [参照 (R)]: 30 

旋转 结果 如 图 11-72 所 示 。 


XX 
图 11-71 选取 旋转 轴 上 的 1 点 图 11-72 旋转 上 部 实体 


7) 旋转 长 方 体 。 方 法 同 前 ， 继 续 旋 转 上 部 两 个 长 方 体 ， 分 别 绕 Z 轴 旋 转 “60?” 及 
“90?”。 这 里 采用 另 一 个 “三 维 旋转 ”命令 执行 方式 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 旋 
转 ” 按 钮 急 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : 3DROTATE 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 时 针 _ ANGBASE=0 

选择 对 象 : (选择 宽度 为 30 和 20 的 长 方 体 ) 

选择 对 象 : 二 

虽 定 基点 : (指定 宽度 为 60 长 方 体 右上 端点 ) 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <30>: 60 二 


乓 AutoCAD 2016 中 文 版 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


继续 旋转 宽度 为 20 的 长 方 体 ， 旋 转 结果 如 图 11-73 所 示 。 

8) 设置 视图 方 回 。 选 择 采 蛙 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 或 者 早 
击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “前 视 ” 按 钮 时 ， 将 当前 视图 方向 设置 为 前 视图 。 

9) 移动 坐标 系 。 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 修 改 坐 标 系 。 命 令 行 提 示 与 操作 
A hs 

命令 : UCSv 

当前 UCS 名 称 : * 前 视 * 

和 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 篆 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
( 捕捉 压板 的 左下 角 点 ) 

和 定 又 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 

10) 绘制 圆柱 体 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “绘图 ”一 “ 建 模 ” 一 “圆柱 体 ” 命 令 ， 或 者 单 击 
“ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 LE， 命令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : CYLINDER 

虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)] <0,0,0>: 20，15 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 8 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]: 10 

11) 阵列 圆柱 体 。 选 择 荣 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 阵列 ”命令 ， 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : 3DARRAY 

正在 初始 化 ..， 已 加 载 3DARRAY 

选择 对 象 : (选择 圆柱 体 ) 

选择 对 象 : x 

输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 算 形 >: 

输入 行 数 (---) <1>: 1 

输入 列 数 (上 <1>: 5 

输入 层 数 (...) <1>: 

间 定 列 间距 (|): 40 凡 

阵列 结果 如 图 11-74 所 示 。 


并 
图 11-73 旋转 后 的 实体 图 11-74 ”阵列 圆柱 体 


12) 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 名 ， 将 阵列 的 圆柱 体 从 长 
方 体 中 减 去 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ， 将 所 有 实体 并 集 处 理 。 
13) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 切换 视图 到 西南 等 轴 测 图 ， 打 
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开 状态 栏 上 的 “动态 UCS” 按 钮 较 ， 用 鼠标 选择 当前 坐标 系 ， 将 其 移动 到 顶 而 左下 角 点 ， 
如 图 11-75 所 示 。 

14) 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “平面 视图 ”一 “当前 UCS” 命 令 ， 将 
视图 转换 到 当前 UCS 所 在 平面 ， 如 图 11-76 所 示 。 O) 


图 11-75 移动 坐标 系 图 11-76 ”平面 视图 


15) 绘制 二 维 图 形 。 绘 制图 11-77 所 示 的 二 维 图 形 ， 图 形 下 部 为 R4 的 半圆 弧 。 

16) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 名， 将 绘制 的 二 维 图 形 创建 为 
面 域 。 

17) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 当前 视图 方 
器 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 

18) 拉 伸 和 面 域 。 选 择 亲 单 栏 中 的 “修改 ”一 “ 拉 伸 ”或 者 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 
“ 拉 伸 ”按钮 名 ， 拉 伸 二 维 面 域 图 形 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 :EXTRUDE 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=10， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 

闭合 轮廓 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选取 创建 的 面 域 ) 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 二 

指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 儿 角 (T)/ 表 达 式 (E)]:-20x 

19) 阵列 拉 伸 的 实体 。 将 拉 伸 形成 的 实体 ， 进 行 1 行 、5 列 、1 层 的 矩形 阵列 ， 列 间距 
为 “40” 阵列 结果 如 图 11-78 所 示 。 

20) 布尔 运算 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 “ 差 集 ” 按 钮 名， 将 并 集 后 的 实体 与 拉 伸 
的 实体 进行 差 集运 算 。 

21) 洽 染 处 理 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 洽 染 ”一 “材质 浏览 融 ” 命 令 ， 选 择 适 当 
的 材质 ， 然 后 持 击 “ 演 染 ”工具 栏 中 的 “ 洽 染 ”按钮 守 ， 对 图 形 进行 泻 染 。 渔 染 后 的 效果 
如 图 11-68 所 示 。 
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图 11-77 绘制 二 维 图 形 


11.3 ”编辑 实体 


11-78 ”阵列 拉 伸 的 实体 


对 和 象 编辑 是 指 对 单个 三 维 实体 本 喘 的 攻 些 部 分 或 人 条 些 要 素 进 行 编 辑 ， 从 而 改变 三 维 实体 


二 到。 


11.3.1 
【执行 方式 】 
命令 行 ， SOLIDEDIT。 
豆单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 拉 伸 面 。 
工具 栏 ; 实体 编辑 一 拉 伸 面 按钮 凶 。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 四 |。 
【操作 步 又 】 
命令 : ” SOLIDEDIT 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MJ)/ 旋 转 (RJ/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)]/ 退 
出 (X)] < 退出 >: EXTRUDE 
择 面 或 [放弃 (UJ/ 删 除 QR)]: (选择 要 进行 拉 伸 的 面 ) 
选择 面 或 [放弃 (U)]/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL ) ]: 
虽 定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P) ]: 
【选项 说 明 】 
1) 指定 拉 伸 高 度 : 按 指定 的 高 度 值 来 拉 伸 面 。 指 定 拉 伸 的 倾 糙 角度 后 ， 完 成 拉 伸 操作 。 
2) 路 径 (P): 沿 指定 的 路 径 曲 线 拉 伸 面 。 图 11-79 所 示 为 拉 伸 长 方 体 顶 面 和 侧面 的 
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拉 伸 路 径 SS 


侧面 2 
a) b) 
图 11-79 拉 伸 长 方 体 
a) 拉 伸 前 的 长 方 体 _b) 拉 伸 后 的 三 维 实体 


1 术 4 天 例 一 一 顶尖 


本 例 利 用 刚 学 习 的 拉 伸 面 功 能 绘制 图 11-80 所 示 的 顶尖 。 

【操作 步 又 】 

1) 建立 新 文件 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 
弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 右 侧 的 由 下 拉 按 钮 ， 
以 “无 样板 打开 一 公制 ”( 毫 米 ) 方式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 命名 
为 “ 顶 针 .dwg” 并 保存 。 

2) 设置 对 象 上 每 个 曲面 的 轮廓 线 数 目 为 “10”。 

3) 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 当前 
视图 设置 为 西南 等 轴 测 方向 ， 在 命令 行 输入 “UCS” 将 坐标 系 绕 区 轴 旋 转 “90°”。 命令 行 
提示 与 操作 如 下 。 

命令 : UCS 

当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

旨 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 系 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)]< 世 界 >:x 

间 定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>: 90 


图 11-80 ”顶尖 


单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆锥 体 ” 按 钮 仿 ， 以 坐标 原点 为 圆锥 底面 中 心 ， 创 建 半径 
为 5 位 2 高 “—s0” 的 圆锥 。 四 
4) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 创 建 半径 为 


“30” 高 “70” 的 圆柱 。 结 果 如 图 11-81 所 示 。 

5) 选择 麻 蛙 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 训 切 ”命令 ， 选 取 贺 锥 体 ， 以 ZX 为 齐 
切面 ， 指 定 谢 切 面 上 的 点 为 〈0,10,0)， 对 圆锥 进行 训 切 ， 保 留 圆锥 下 部 。 结 来 如 图 11-82 
所 示 。 

6) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 到 ， 选 择 圆 锥 体 与 圆柱 体 进行 并 集运 算 。 

7) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 加， 命令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : ”SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: FACE 


= AutoCAD 中 文 版 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 


图 11-81 绘制 圆锥 体 及 圆柱 体 图 11-82 ” 章 切 圆锥 体 


输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)J/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (TJ/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (LJ/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)]/ 退 
出 (X)] < 退出 >: EXTRUDE 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: (选取 图 11-83 所 示 的 实体 表面 ) 
指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: -10 
虽 定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: 
已 开始 实体 校 验 。 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)J/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (TJ/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (LJ/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)]/ 退 
出 (XX)]|< 运 出 Sr 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 


拉 伸 后 结 未 如 图 11-84 所 示 。 


图 11-83 ”选取 拉 伸 面 图 11-84 拉 伸 后 的 实体 


8) 将 当前 视图 设置 为 左 视图 方向 ， 以 (10,30,-30) 为 圆心 ， 创 建 半 径 为 “20” 高 


“60” 的 圆柱 体 ; 以 (50,0,-30) 为 圆心 ， 创 建 半径 为 “10” 高 “60” 的 圆柱 体 。 结 果 如 
图 11-85 所 示 。 


9) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 中 ， 选 择 实体 图 形 与 两 个 圆柱 体 进行 差 集 
运算 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 当前 视图 设置 为 西南 等 轴 测 方 
问 ， 结 果 如 图 11-86 所 示 。 

10) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 口 ， 以 (35,0,-10) 为 角 点 ， 创 建 长 
“20” 宽 “30” 高 “30” 的 长 方 体 。 然 后 将 实体 与 长 方 体 进行 差 集运 算 。 消 隐 后 的 实 
体 如 图 11-87 所 示 。 


11) 选择 菜单 栏 中 的 “ 视 网 ” 一 “ 泻 染 ”一 ”材质 浏览 右 ” 命 令 ， 在 材质 选项 板 中 选择 


适当 的 材质 。 选 择 末 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 洽 染 ”一 “ 演 染 ” 合 令 ， 对 实体 进行 泻 染 ， 演 染 


后 的 结果 如 图 11-80 所 示 。 


图 11-85 创建 圆柱 图 11-86 差 集 圆柱 后 的 实体 图 11-87 消 隐 后 的 实体 


12) 选取 采 单 栏 中 的 “文件 ”一 “保存 ”命令 。 将 绘制 完成 的 图 形 以 “顶尖 立体 
图 .dwg” 为 文件 名 保存 在 指定 的 路 径 中 。 


【执行 方式 】 

命令 行 : SOLIDEDIT。 

豆单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 移动 面 。 

工具 栏 ， 实体 编辑 一 移动 面 按钮 交 。 

功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “移动 面 ”按钮 加 。 

【操作 步 又 】 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: FACE 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 仲 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 人 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 顾 色 (L)/ 材质 (A ) /放弃 
(U)] < 退出 >: MOVE 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: (选择 要 进行 移动 的 面 ) 

选择 面 或 [放弃 (UU)/ 册 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: (继续 选择 要 移动 的 面 或 按 (Enter 》 键 结束 选择 ) 

虽 定 基 点 或 位 移 : (输入 具体 的 坐标 值 或 选择 关键 点 ) 

虽 定 位 移 的 第 二 点 : (输入 具体 的 坐标 值 或 选择 关键 点 ) 

各 选项 的 含义 在 前 面 介绍 的 命令 中 都 有 涉及 ， 如 有 问题 ， 可 查询 相关 命令 ( 拉 伸 面 、 移 
动 等 )。 图 11-88 所 示 为 移动 面 后 三 维 实体 的 结果 。 


a) b) 
图 11-88 移动 面 后 三 维 实体 
a) 移动 面前 的 图 形 ”b) 移动 面 后 的 图 形 


有 于 


11.3.4 
【执行 方式 】 
命令 行 : SOLIDEDIT。 
豆单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 仿 移 面 。 
工具 栏 ， 实 体 编辑 一 偏 移 面 按钮 加 。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 偏 移 面 ”按钮 回 ，。 
【操作 步 又 】 
命令 : SOLIDEDIT 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: FACE 
输入 面 编 辑 选 项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 儿 (T)/ 删 除 (DJ/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材质 (A ) /放弃 

(U)] < 退出 >: OFFSET 

选择 面 或 [放弃 (U)]/ 删 除 (R)]: (选择 要 进行 偏 移 的 面 ) 

虽 定 偏 移 距离 : ( 输入 要 偏 移 的 距离 值 ) 

图 11-89 所 示 为 通过 “ 偏 移 面 ”命令 改变 哑铃 手柄 大 小 的 结 


a) b) 
图 11-89 ” 偏 移 面 后 的 三 维 实体 
a) 偏 移 面前 ”b) 偏 移 面 后 


11.3.5 

【执行 方式 】 

命令 行 ， SOLIDEDIT。 

六 单位 : 修改 一 实体 编辑 一 删除 面 。 

工具 栏 : 实体 编辑 一 删除 面包 。 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编 辑 ” 面 板 中 的 “删除 面 ” 按钮 白 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 育 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: FACE 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 仲 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 
出 (X)] < 退出 >: ERASE 
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选择 面 或 [放弃 (U)]/ 删 除了 RR)]: (选择 要 删除 的 面 ) 
图 11-90 所 示 为 删除 长 方 体 的 一 个 倒 角 面 后 的 结果 。 


a) D) 
图 11-90 删除 倒 角 面 


a) 倒 角 后 的 长 方 体 b) 删除 倒 角 后 的 图 形 


RA 实例 一 一 锐 块 


本 实例 绘制 图 11-91 所 示 的 镶 块 。 
【操作 步骤 了】 | 


1) 启动 AutoCAD 2016， 使 用 默认 设置 画图 。 
2) 在 命令 行 中 输入 “ISOLINES” 命 令 ， 设 置 线 框 密度 为 “10”。 单 下 
击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 ， 切 换 到 西南 等 轴 测 图 。 


3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 口 ， 以 坐标 原点 为 角 
点 ， 创 建 长 “50” 宽 “100” 高 “20” 的 长 方 体 。 

4) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 日 ， 以 长 方 体 右 侧 面 底 边 中 点 为 圆心， 创 
建 半径 为 “50”， 高 “20” 的 圆柱 。 

5) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 四 ， 将 长 方 体 与 圆柱 进行 并 集运 算 。 结 果 如 
图 11-92 所 示 。 

6) 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 谢 切 ”命令 ， 以 ZX 为 判 切面 ， 分 别 指 
定 放 切面 上 的 点 为 〈0,10,.0) 及 《0,90.0)， 对 实体 进行 对 称 训 切 ， 保 留 实 体 中 部 。 结 果 如 网 
11-93 所 示 。 


图 11-91 灸 块 


图 11-92 并 集 后 的 实体 图 11-93 ” 剖 切 后 的 实体 
7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 立 ， 如 图 11-94 所 示 ， 将 谢 切 后 的 实体 向 上 
复制 一 个 。 
8) 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 色 。 选 取 实 体 前 端面 ， 拉 伸 高 度 为 
“-10”。 继续 将 实体 后 侧面 拉 伸 “-10” 结果 如 图 11-95 所 示 。 
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9) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “删除 面 ” 按 钮 名 ， 删 除 实体 上 的 面 。 继 续 将 实体 后 
部 对 称 侧面 删除 。 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 育 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: face 

输入 面 编 辑 选 项 

[ 拉 仲 (E)/ 移 动 (MD)/ 获 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 和 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 闯 色 (LL)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:_delete 

选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: (选择 平面 1， 如 图 11-95 所 示 ) 

选择 面 或 [放弃 (U)J/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: r (由 于 单 击 鼠 标 选取 时 ， 会 选择 多 余 的 平面 ， 所 以 这 里 要 
进行 删除 ) 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]: ( 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 过 

已 开始 实体 校 验 。 

已 完成 实体 校 验 。 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 仲 (E)/ 移 动 (MD)/ 获 转 ( 民 )/ 偏 移 (O)/ 倾 锋 (T)/ 册 除 (D)/ 复 制 (C)/ 闫 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: dv 

选择 面 或 [放弃 (U)]/ 删 除了 R)]: (选择 平面 2， 如 图 11-95 所 示 ) 

选择 面 或 [放弃 (如)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: fr 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]: (选择 多 余 的 平面 ) 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALD)]: 过 

已 开始 实体 校 验 。 

已 完成 实体 校 验 。 

输入 面 编 辑 选 项 

[ 拉 仲 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O)/ 倾 儿 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (LL)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

结果 如 图 11-96 所 示 。 


选择 多 余 的 平面 ) 


图 11-94 复制 实体 图 11-95 拉 伸 面 操作 后 的 实体 


10) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ” 按 钮 他 ， 将 实体 顶 面向 上 拉 伸 “40”。 结 
果 如 图 11-97 所 示 。 

11) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 日 ， 以 实体 底面 左边 中 点 为 圆心 ， 创 建 半 
径 为 “10”， 高 为 “20” 的 圆柱 体 。 同 理 ， 以 R10 圆柱 体 顶 面 圆心 为 中 心 点 继续 创建 半径 为 


图 11-96 有 删除 面 操作 后 的 实体 图 11-97 拉 伸 顶 面 操作 后 的 实体 


12) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 叫 ， 将 实体 与 三 个 圆柱 进行 差 集运 算 。 结 果 
如 图 11-98 所 示 。 


13) 在 命令 行 和 恰 入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 原点 移动 到 (0,50,40)， 并 将 其 绕 了 轴 旋 转 “90?”。 
14) 单 击 ” 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 上 日， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 创 建 半径 为 


“5”， 局 “100” 的 圆柱 体 。 结 果 如 图 11-99 所 示 。 
15) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 兰 集 ”按钮 吧 ， 将 实体 与 圆柱 体 进行 送 集 运算 。 
16) 单 击 “ 洽 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 洽 染 ”按钮 裕 ， 洽 染 后 的 结 末 如 图 11-91 所 示 。 


图 11-99 创建 圆柱 体 


【执行 方式 】 

命令 行 ，SOLIDEDIT。 

六 单位 : 修改 一 实体 编辑 一 旋转 面 。 

工具 栏 : 实体 编辑 一 旋转 面 所。 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “旋转 面 ”按钮 己 。 

【操作 步骤 了】 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 育 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: FACE 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)J/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (TJ/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (LJ/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)]/ 退 


[foe AutoCAD 2016 忆 广 商 RENXDa 过 “ 


出 (X)] < 退出 >: ROTATE 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 QR)]: (选择 要 旋转 的 面 ) 
选择 面 或 [放弃 (UU)/ 圳 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: (继续 选择 或 按 《Enter〉 键 结束 选择 ) 
指定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 (A)/ 视 图 (V)JX 轴 (X)/Y 轴 (Y)/Z 轴 (Z)] < 两 点 >: (选择 一 种 确定 轴线 的 方式 ) 
指定 旋转 角度 或 [参照 (R)]: (输入 旋转 角度 ) 
图 11-100 所 示 为 开口 模 旋 转 90” 前 后 的 图 形 。 


9 地 


11-100 开口 模 旋 转 90” 前 后 的 图 形 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 


3s Em ET 


本 实例 绘制 图 11-101 所 示 的 轴 支 架 。 


11-101 ” 轴 支 架 


【操作 步骤 了】 

1) 启动 AutoCAD 2016， 使 用 默认 设置 的 绘图 环境 。 

2) 设置 线 框 密度 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 <8>: 10 二 

3) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 总 ， 将 当前 视图 方向 设置 为 西南 等 轴 
训 视 网 。 

4) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 已 ， 以 角 点 坐标 为 〈0,0,.0)， 长 、 宽 、 高 分 
别 为 “80”“60” 和 “10” 绘 制 长 方 体 。 

5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 选 择 要 圆 角 的 长 方 体 进行 圆 角 处 理 ， 
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角 半 径 为 “10”。 

6) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 上 日， 绘制 底面 中 心 点 为 《10,10,0〉 半径 为 
“6” 局 度 为 “10” 的 圆柱 体 。 结 果 如 图 11-102 所 示 。 

7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 咏 ， 选 择 上 一 步 绘制 的 圆柱 体 复制 到 其 他 三 O) 
个 圆 角 处 。 结 果 如 图 11-103 所 示 。 

8) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 将 长 方 体 和 圆柱 体 进行 差 集运 算 。 


图 11-102 创建 圆柱 体 图 11-103 复制 圆柱 体 
9) 设置 用 户 举 标 系 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
命令 : UCS 


当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 

和 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (VY) 世界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)|< 世 界 >: 40,30,60 

和 定 义 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 尼 

10) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 口 ， 以 坐标 原点 为 长 方 体 的 中 心 点 ， 分 别 
创建 长 “40” 宽 “10” 高 “100” 及 长 “10” 宽 “40” 高 “100” 的 长 方 体 。 结 果 如 图 
11-104 所 示 。 

11) 移动 坐标 原点 到 “(0,0,50)， 并 将 其 绕 了 轴 旋 转 “90°”。 

12) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 创 建 半径 为 
“20” 高 “25” 的 圆柱 体 。 

13) 选择 染 单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “三 维 镜像 ”命令 ， 以 XY 面 为 锐 像 
面 ， 镜 像 圆 柱 体 。 结 果 如 图 11-105 所 示 。 

14〉 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 @@， 选 择 两 个 圆柱 体 与 两 个 长 方 体 进行 并 集 
J 


> 


A 
NAN 


Sn 
ER 


图 11-104 创建 长 方 体 图 11-105 镜像 圆柱 体 
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15) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 已 ， 捕 捉 R20 圆柱 的 圆心 为 圆心 ， 创 建 半 
径 为 “10” 高 “50” 的 圆柱 体 。 

16) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 到 ， 将 并 集 后 的 实体 与 R10 圆柱 体 进行 差 集 
运算 。 消 隐 处 理 后 的 图 形 ， 如 网 11-106 所 示 。 

17) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “旋转 面 ”按钮 外 ， 旋 转 支架 上 部 十 字形 底面 。 命 令 
行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 :SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:F 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (MJ)/ 旋 转 (RJ/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)]/ 退 
出 (X)] < 退出 > :及 二 

选择 面 或 [放弃 (UU)/ 删 除 (R)]: (如 图 11-107 所 示 ， 选 择 支架 上 部 十 字形 底面 ) 

虽 定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 (A)/ 视 图 (V)/X 轴 (X)/Y 轴 (Y)/Z 轴 (Z)] < 两 点 >: Y 

虽 定 旋转 原点 <0,0,0>: ENDP 于 (捕捉 十 字形 底面 的 右 端点 ) 

虽 定 旋转 角度 或 [参照 (R)]: 30 

结果 如 图 11-107 所 示 。 

18) 旋转 底板 。 命 令 行 输入 与 操作 如 下 。 

命令 : ROTATE3D 

选择 对 象 : (选取 底板 ) 

旨 定 轴 上 的 第 一 个 点 或 定义 轴 依 据 [对 象 (O)/ 最 近 的 (L)/ 视 图 (VJ/X 轴 (XJY 轴 (YJZ 轴 (Z)/ 两 点 2)]: Y 

指定 X 轴 上 的 点 <0,0,0>: endp 于 ( 捕 提 支架 下 部 十 字形 底面 的 右 端点 ) 

虽 定 旋转 角度 或 [参照 (R)]: 30 

19) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “前 视 ” 按 钮 四 ， 将 当前 视图 方向 设置 为 前 视图 。 消 隐 处 
理 后 的 图 形 如 图 11-108 所 示 。 


图 11-106 消 隐 后 的 实体 图 11-107 选择 旋转 面 图 11-108 ”旋转 底板 


20) 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “材质 浏览 器 ”按钮 人 号， 对 图 形 进 行 泻 染 。 演 染 后 的 结果 
如 图 11-101 所 示 。 
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1 人 俩 们 面 
【执行 方式 】 
命令 行 : SOLIDEDIT。 
豆单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 倾斜 面 。 
工具 栏 ， 实体 编辑 一 倾斜 面世 。 
功能 区 : 单 击 “三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “倾斜 面 ”按钮 蕊 。 
【操作 步 又 】 
命令 : SOLIDEDIT 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: FACE 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)J/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (TJ/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (LJ/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)]/ 退 
出 (X)] < 退出 >: TAPER 
选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: (选择 要 倾斜 的 面 ) 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]:( 继续 选择 或 按 (Enter〉 键 结束 选择 ) 
指定 基点 :[ 选 择 倾斜 的 基点 ( 倾斜 后 不 动 的 点 ) ] 
虽 定 没 倾 针 轴 的 另 一 个 点 :[ 选 择 另 一 点 〈 倾 铬 后 改变 方向 的 点 ) ] 
旨 定 倾斜 角度 : (输入 倾 儿 角度 ) 


于 再 [用 关 例 一 一 机 座 3 


本 实例 主要 利用 “倾斜 面 ”命令 绘制 图 11-109 所 示 的 机 座 。 
【操作 步 又 】 -SS 9 
1) 局 动 AutoCAD 2016， 使 用 默认 设置 的 绘图 环境 。 让 

2) 设置 线 框 密度 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 “ 

命令 :ISOLINES 

输入 ISOLINES 的 新 值 <8>: 10 二 

3) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 “ 西 南 等 轴 测 ”按钮 锅 ， 将 当前 视图 方向 设置 为 西南 等 轴 测 


图 11-109 机 座 


视图 


4) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 口 ， 指 定 角 点 (0,0,0)， 长 、 宽 、 高 分 别 为 
“80”“50” 和 “20” 绘制 长 方 体 。 

5) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 日 ， 绘 制 底面 中 心 点 为 长 方 体 底面 右边 中 
点 ， 半 径 为 “25$”， 高 度 为 “20” 的 圆柱 体 。 同 样 方法 ， 绘 制 底 面 中 心 点 为 长 方 体 底面 右边 
中 点 (80,25,0)， 半 人 径 为 “20”， 高 度 为 “80” 的 圆柱 体 。 

6) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 至 ， 选 取 长 方 体 与 两 个 圆柱 体 进行 并 集运 
算 ， 结 果 如 图 11-110 所 示 。 
7) 设置 用 户 坐 标 系 ， 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 
命令 : UCSY 
当前 UCS 名 称 :* 志 界 * 


7 和 AutoCAD 2016 牛 文 版 而 杭 设 计 从 入 门 到 入 


和 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 系 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
(用 鼠标 选取 实体 项 面 的 左下 角 点 ) 

虽 定 义 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 尼 

8) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 已 ， 以 〈0,10) 为 角 上 点， 创建 长 “80” 帘 
“30” 高 “30” 的 长 方 体 。 结 果 如 图 11-111 所 示 。 

9) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “倾斜 面 ”按钮 仿 ， 对 长 方 体 的 左 侧面 进行 倾斜 操 
作 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 : 


图 11-110 ”并 集 后 的 实体 图 11-111 创建 长 方 体 


命令 : SOLIDEDIT 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:F 
合 入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (L)/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)]/ 退 
出 (X)] < 退出 >: 工 二 
选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 R)]: (如 图 11-112 所 示 ， 选 取 长 方 体 左 侧面 ) 
虽 定 基点: ENDP 于 (如 图 11-112 所 示 ， 捕 捉 长 方 体 端点 2) 
旨 定 沿 倾 儿 轴 的 另 一 个 点 : ENDP 于 (如 图 11-112 所 示 ， 捕 提 长 方 体 端点 1 ) 
旨 定 倾斜 角度 : 60 久 
倾斜 面 后 结果 如 图 11-113 所 示 。 


ASH 


图 11-112 选取 倾斜 面 图 11-113 倾斜 面 后 的 实体 
10) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 到 ， 将 创建 的 长 方 体 与 实体 进行 并 集运 算 。 
11) 方法 同 前 ， 在 命令 行 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 原点 移 回 到 实体 底面 的 左下 顶点 。 
12) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 口 ， 以 (0,5) 为 角 点 ， 创 建 长 “50” 宽 


一 个 


“40” 避 “$” 的 长 方 体 ;， 继续 以 (0,20) 为 朋 氮 ， 创 建 长 “30” 宽 “10” 高 “5S0” 的 长 方 


体 。 
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13) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 到 ， 将 实体 与 两 个 长 方 体 进 行 差 集运 算 。 疆 
果 如 图 11-114 所 示 。 
14) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 马 ， 捕 捉 R20 圆柱 体 顶 面 圆心 为 中 心 点 ， 
分 别 创建 半径 为 “1$” 高 “-1$” 及 半径 为 “10” 高 “-80” 的 圆柱 体 。 O) 
1$) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 到 ， 将 实体 与 两 个 圆柱 体 进 行 兰 集运 算 。 消 
隐 处 理 后 的 网 形 ， 如 网 11-115 所 示 。 
16) 泻 染 处 理 。 单 击 “ 演 染 ” 工 具 栏 “ 材 质 浏览 器 ”按钮 名， 选择 适当 的 材质 ， 然 对 图 
形 进 行 泻 染 。 演 染 后 的 结果 如 图 11-109 所 示 。 


图 11-115 消 隐 后 的 实体 


11.3.11 
【执行 方式 】 
命令 行 ， SOLIDEDIT。 
豆单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 复制 面 。 
工具 栏 : 实体 编辑 一 复制 面 名 。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “复制 面 ” 按 钮 包 。 
【操作 步骤 】 
命令 : SOLIDEDIT 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 育 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: FACE 
输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)J/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (TJ/ 删 除 (D)/ 复 制 (CJ/ 颜 色 (LJ/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)]/ 退 
出 (X)] < 退出 >: COPY 
选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]:( 选 择 要 复制 的 面 ) 
选择 面 或 [放弃 (UJ/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: (继续 选择 或 按 〈Enter〉 键 结束 选择 ) 
站 定 基点 或 位 移 : (输入 基点 的 坐标 ) 


指定 位 移 的 第 二 点 : (输入 第 二 点 的 坐标 ) 
11.3.12 
【执行 方式 】 


命令 行 : SOLIDEDIT。 
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豆单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 看 色 面 。 

工具 栏 :实体 编辑 一 着 色 面 "后 。 

功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “着 色 面 ”按钮 @。 
【操作 步 又 】 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 育 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: FACE 

输入 面 编辑 选项 [ 拉 伸 (E)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)J/ 偏 移 (OJ/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (LJ/ 材 质 (AJ/ 放 弃 (U)J/ 退 


出 (X)] < 退出 >: COLOR 


选择 面 或 [放弃 (UD)/ 删 除 (R)]: (选择 要 着 色 的 面 ) 
选择 面 或 [放弃 (UJ/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALD)]: (继续 选择 或 按 〈Enter〉 键 结束 选择 ) 
选择 好 要 看 色 的 面 后 ，AutoCAD 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 根 据 需 要 选择 合适 颜色 作 


为 要 看 色 面 的 凑 色 。 操 作 完 成 后 ， 该 表面 将 个 相应 的 颜色 用 塌 。 


11.3.13 
【执行 方式 】 
命令 行 ， SOLIDEDIT。 
豆单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 复制 边 。 
工具 栏 : 实体 编辑 一 复制 边 癌 。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “复制 边 ”按钮 口 。 
【操作 步骤 了】 
命令 : SOLIDEDIT 
实体 编辑 自动 检查 : ”SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F) / 边 (E) / 体 (B) /放弃 (UU) /退出 ( x ) ] < 退出 >: EDGE 
输入 边 编 辑 选 项 [复制 (C ) /着 色 ( 工 ) /放弃 (U) /退出 ( x ) ] < 退出 >: COPY 
选择 边 或 [放弃 (U) /删除 (R) ]: (选择 曲线 边 ) 
选择 边 或 [放弃 (U) /删除 (R) ]:( 按 《Enter〉 键 ) 
指定 基点 或 位 移 : ( 单 击 确定 复制 基准 点 ) 
指定 位 移 的 第 二 点 :【〈 单 击 确定 复制 目标 点 ) 
11-116 所 示 为 复制 边 的 图 形 结 


b) 


图 11-116 复制 边 
a) 选择 边 _b) 复制 边 
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了 为 是 时 大 例 一 一 一 支 束 
本 实例 绘制 图 11-117 所 示 的 支架 


【操作 步 又 】 O) 
1) 启动 AutoCAD 2016， 使 用 默认 设置 的 绘图 环境 。 N( ， 

2) 设置 线 框 密度 。 设 置 对 象 上 每 个 曲面 的 轮廓 线 数目 为 “10”。 

3) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ” 按 铀 & A 


V, eA a a mn 
绘制 长 方 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 名 ， 命 
本 与 操作 如 下 。 辣 
命令 : BOX 
ea 点 或 [中 心 (C)]:0，0，0 
间 定 0 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: LY 


5) 加 条 处 理 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 :FILLET 

当前 设置 : 模式 = 修剪 ， 半 径 = 0.0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 前 (T)/ 多 个 (MD)]: (用 鼠标 选择 要 倒 圆 角 的 对 象 ) 

输入 圆 角 半径 或 [表达 式 (E)]: 25 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: (用 鼠标 选择 长 方 体 左 端面 的 边 ) 

已 拾取 到 边 

选择 边 或 [ 链 (CJ/ 环 (L)J/ 半 径 R)]: (依次 用 鼠标 选择 长 方 体 左 端面 的 边 ) 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 环 (L)/ 半 径 (R)]: 

11-118 所 示 。 

) 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ”按钮 记 | ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : CYLINDER 

虽 定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 切 点 、 切 点 、 半 径 (Ty/ 椭 圆 (B)]: (用 鼠标 选择 长 方 体 底 面 圆 角 
的 圆心 ) 

虽 定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 15 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)]: 3 

绘制 “圆柱 体 ” 命 令 ， 绘 制 半径 为 “13”， 高 “15” 的 圆柱 体 。 并 利用 复制 命令 将 

绘制 的 两 圆柱 体 复制 到 长 方 体 底 面 另 一 个 圆 角 处 。 

7) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 差 集 处 理 出 阶梯 孔 ， 结 果 如 图 11-119 
所 示 。 

8) 设置 用 户 坐 标 系 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : UCS 

当前 UCS 名 称 : * 世 界 * 


到 全 AutocAD 


图 11-118 ” 倒 圆 角 后 的 长 方 体 图 11-119 ” 差 集 圆柱 体 后 的 实体 

虽 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)/ 世 界 (W)/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
0, 0, 15% 

和 定 义 轴 上 的 点 或 < 接受 >:xA 

9) 设置 视图 方向 。 选 择 染 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”命令 ， 或 者 单 
击 “ 视 图 ”工具 栏 “ 俯 视 ” 按 钮 回 ， 将 当前 视图 方向 设置 为 俯视 图 。 

10) 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 抢 形 ”按钮 与 ， 以 〈60,2$) 为 第 一 个 角 
点 ， 以 〈@-14,50) 为 第 二 个 角 点 ， 绘 制 窍 形 。 结 果 如 网 11-120 所 示 。 

11) 设置 视图 方 同 。 选 择 采 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 单 击 
“视图 ”工具 栏 中 的 “前 视 ” 按 钮 日 ， 将 当前 视图 方向 设置 为 前 视图 。 

12) 绘制 辅助 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”按钮 =， 命 令 行 提示 与 操作 
如 下 : 


Pp 
中 
指定 下 一 个 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @0,23 
中 
中 


指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HJ/ 长 度 (LJ/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:A 
寺 


定 圆 匆 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 心 (CE)J/ 闭 合 (CLJ/ 方 向 (D)/ 半 宽 (H/ 直 线 (L)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (CS 放弃 (U)/ 
已 
日 

指定 圆 孤 的 端点 或 [圆心 (CE)/ 半 径 (R)]: @10,10 久 

指定 圆 陶 的 端点 或 [角度 (A)/ 圆 发 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (D)/ 半 宽 (HD)/ 直 线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)/ 


指定 下 一 点 或 [ 圆 聊 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (HD)/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: @35,0 
结果 如 图 11-121 所 示 。 


[日 ss 


图 11-120 ”绘制 矩形 图 11-121 绘制 辅助 线 
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13) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 将 当前 视图 方向 
设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 

14) 拉 伸 矩形 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 恒 ， 选 取 和 矩形 ， 以 辅助 线 为 路 
径 进 行 拉 伸 。 命 令 行 提 示 与 操作 如 下 。 

命令 : EXTRUDE 

当前 线 框 密度 : ISOLINES=10， 闭 合 轮 廊 创建 模式 = 实体 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: MO 闭合 轮 廊 创建 模式 [实体 (SO)/ 曲 面 (SU)] < 实体 >: SO 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: (选择 矩形 ) 

选择 要 拉 伸 的 对 象 或 [模式 (MO)]: 

虽 定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 针 角 (T)/ 表 达 式 (E)] <-55.6891>: pw 

选择 拉 伸 路 径 或 [倾斜 角 (T]: (选择 多 段 线 ) 

结果 如 图 11-122 所 示 。 

15) 删除 辅助 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 笃 ， 删 除 绘制 的 辅助 线 。 

16) 设置 用 户 坐 标 系 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : UCS 

当前 UCS 名 称 :* 世 界 * 

和 定 UCS 的 原点 或 [ 面 (FT)/ 命 名 (NA)/ 对 象 (OB)/ 上 一 个 (P)/ 视 图 (V)]/ 世 界 (WJ/X/Y/Z/Z 轴 (ZA)] < 世界 >: 
105，72，-50x 

和 定 久 轴 上 的 点 或 < 接受 >: 

17) 重复 该 命令 将 其 绕 庆 轴 旋 转 “90°”。 

18) 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ”按钮 世 ] ， 以 坐标 原点 为 圆心 ， 
分 别 创建 直径 为 “50” 及 “25$” 高 “34” 的 圆柱 体 。 

19) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 忠 ， 将 长 方 体 、 拉 伸 实 体 及 50 圆柱 体 
进行 并 集 处 理 。 

20) 差 集 处 理 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 铝 ， 将 实体 与 几 $ 圆柱 体 进 
行 差 集运 算 。 消 隐 处 理 后 的 实体 图 形 ， 如 图 11-123 所 示 。 

21) 复制 边线 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “复制 边 ”按钮 器， 选取 拉 伸 实体 前 端面 
边线 ， 在 原 位 置 进行 复制 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 


图 11-122 ” 拉 伸 实体 
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输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 育 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: EDGE 

输入 边 编 辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: COPY 

选择 边 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: (如 图 11-123 所 示 ， 选 取 拉 伸 实 体 前 端面 边线 ) 

间 定 基 点 或 位 移 :00 二 

指定 位 移 的 第 二 点 : 0.0x 

输入 边 编辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 

22) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “前 视 ” 按 钮 图 ， 将 当前 视图 方向 设置 
为 前 视图 。 

23) 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 二 ， 捕 捉 拉 伸 实 体 左下 端点 为 起 
点 ， 输 入 〔@-30,0)， 捕 捉 R10 圆 浙 切 点 ， 绘 制 直线 。 


有 时 读者 发 现 很 难 准确 捕捉 到 拉 伸 实体 左下 端点 ， 或 者 说 表面 上 看 捕 提 到 了 ， 旋 转 

一 个 角度 看 ， 会 发 现 捕捉 的 不 是 想 要 的 点 ， 这 时 解决 的 办 法 是 对 三 维 对 象 犹 捉 进 行 设 

， 置 ， 只 捕 提 三 维 顶 点 ， 如 图 11-124 所 示 。 或 者 关闭 “ 司 用 三 维 对 和 捕捉 ”功能 ， 打 开 
、“ 对 象 捕捉 ”功能 ， 同 样 设置 只 捕捉 “端点 ”， 


和 


Ee ~、 


捕捉 和 棚 格 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 ] 
团 启 用 三 维 对 象 捕捉 F4) (0) 


对 象 捕捉 模式 l 

口 回 顶 点 僵 回 节 点 加 ) 

六 回 边 中 点 咖 X 回 交 点 上 ) 

心 回 面 中 心 上 ) 节 回 边 () 

并 回 节点 多 站 四角 点 人 ) 

bh。， 同 垂 足 冲 ) 之 回 最 靠近 平面 灾 ) 

又 加 最 靠近 面 0 bb 回 秋 直 于 平面 
b 回 垂 直 于 边 mn 
多 回 中 心 线 们 ) 


| 全 部 选择 G) | [全 部 清除 总) | 


届 


选 页 CD).…， 已 硫 _] [取消 |][ 者 助 中 


< 
本 


图 11-124 “草图 设置 ”对 话 框 


24) 修 前 复制 的 边线 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 二 ， 对 复制 的 边线 进行 修 
剪 。 结 果 如 图 11-125 所 示 。 

25) 创建 面 域 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 色 ， 将 修剪 后 的 图 形 创 建 为 
面 域 。 


有 时 读者 发 现 生成 不 了 面 域 ， 主 要 原因 是 图 线 不 闭合 。 就 此 处 而 言 ， 可 能 是 修剪 的 
。 地 方 看 起 来 闭合 ， 实 际 上 没有 严格 闭合 ， 解 决 的 办 法 是 先 把 没有 闭合 处 图 线 延伸 ， 再 修 
， 剪 ， 这 样 就 不 会 出 现 问题 了 . 


a 
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26) 设置 视图 方向 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 当前 视图 方 
器 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 
27) 拉 伸 面 域 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 外 ， 选 取 面 域 ， 拉 伸 高 度 为 “12”% 
28) 移动 拉 伸 实 体 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 将 拉 伸 形成 的 实体 移动 O) 
到 图 11-126 所 示 位 置 。 
29) 并 集 处 理 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 铝 ， 将 实体 进行 并 集运 算 。 
30) 演 染 处 理 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 演 染 ”一 “材质 浏览 器 ”命令 ， 选 择 适 当 
的 材质 ， 然 后 单 击 “ 浴 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ”按钮 空 ， 对 图 形 进行 泻 染 。 浴 染 后 的 效果 
如 图 11-117 所 示 。 


图 11-125 修剪 后 的 网 形 图 11-126 移动 拉 伸 实体 
11.3.15 
【执行 方式 】 


命令 行 : SOLIDEDIT。 

豆单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 看 色 边 。 

工具 栏 : 实体 编辑 一 着 色 边 " 操 。 

功能 区 : 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “着 色 边 ”按钮 白 。 

【操作 步 又 】 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: edge 

输入 边 编辑 选项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >:L 

选择 边 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: (选择 要 着 色 的 边 ) 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]:( 继续 选择 或 按 《Enter ) 键 结束 选择 ) 

选择 好 边 后 ，AutoCAD 将 打开 “选择 颜色 ”对 话 框 。 根 据 需要 选择 合适 的 羚 色 作为 要 
者 色 边 的 磊 色 。 


RIT 
【执行 方式 】 
命令 行 : IMPRINT。 
菜单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 压 印 边 。 
工具 栏 : 实体 编辑 一 压 印 间 。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 压 印 ”按钮 回 。 
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【操作 步骤 了】 

命令 :IMPRINT 

选择 三 维 实体 或 曲面 : 

选择 要 压 印 的 对 象 : 

是 否 删除 源 对 象 [是 (Y)/ 否 (N)] <N>: 

依次 选择 三 维 实 体 、 要 压 印 的 对 象 和 设置 是 否 删除 源 对 象 。 网 11-127 所 示 为 将 五 角 星 
压 印 在 长 方 体 上 的 图 形 。 


2 
a) b) 


图 11-127 压 印 对 象 
a) 五 角 星 和 五 边 形 ”b) 压 印 后 长 方 体 和 五 角 星 


11.3.17 

【执行 方式 】 

命令 行 :， SOLIDEDIT。 

豆单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 清除 。 

工具 栏 : 实体 编辑 一 清除 芭 。 

功能 区 : 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “清除 ”按钮 区 。 
【操作 步 又 】 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: BODY 
输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (D)/ 分 割 实 体 (P)/ 抽 充 (S)/ 清 除 (IL)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: CLEAN 
选择 三 维 实体 : (选择 要 清除 的 对 象 ) 


11.3.18 
【执行 方式 】 
命令 行 : SOLIDEDIT。 
亲 单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 分 割 |。 
工具 栏 : 实体 编辑 一 分 市 虽 。 
功能 区 : 单 击 “ 三 维 工 具 ” 选 项 卡 “实体 编辑 ”面板 中 的 “分 割 ” 按 钮 磺 . 
【操作 步骤 了】 
命令 : SOLIDEDIT 
实体 编辑 自动 检查 : ”SOLIDCHECK=1 
输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: BODY 
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11.3.10 FE 全 
【执行 方式 】 

命令 行 : SOLIDEDIT。 

豆单 栏 : 修改 一 实体 编辑 一 抽 充 。 

工具 栏 :“ 实 体 编辑 ”一 “ 抽 壳 ”按钮 回 。 

功能 区 : 单 击 “三 维 工 具 ” 选 项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 蜀 . 
【操作 步骤 】 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : ”SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 育 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: BODY 

输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (D)/ 分 割 实 体 (P)/ 抽 充 (S)/ 清 除 (LL)/ 检 查 (C)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: SHELL 
选择 三 维 实体 : (选择 三 维 实体 ) 

删除 面 或 [放弃 (U)/ 添 加 (A)/ 全 部 (ALL)]: (选择 开口 面 ) 

输入 抽 壳 偏 移 距离 : (指定 壳 体 的 厚度 值 ) 

图 11-128 所 示 为 利用 “ 抽 壳 ”命令 创建 的 伦 从 。 


图 11-128 花 贫 
a) 创建 初步 轮 廊 ”b) 完成 创建 c) 消 隐 结 果 


抽 壳 是 用 指定 的 厚度 创建 一 个 空 的 薄 层 壳 体 。 可 以 为 所 有 面 指定 一 个 固定 的 薄 层 厚 | 
。” 度 ， 通 过 选择 也 可 以 将 选择 的 面 排除 在 完 外 。 一 个 三 维 实体 只 能 有 一 个 党 ， 通 过 将 现 有 
|， 面 偏 移出 其 原 位 置 可 创建 新 的 面 ， 


a 


到 请 检查 

【执行 方式 】 

命令 行 : SOLIDEDIT。 

琳 单 柱 ， 修改 一 实体 编辑 一 检查。 
工具 栏 ， 实 体 编辑 一 检查 号 | 。 


[oo AutoCAD 2016 下 而 EAXPaR 过 


功能 区 : 单 击 “ 三 维 工具 ”选项 卡 “ 实 体 编辑 ”面板 中 的 “检查 ”按钮 同 |。 

【操作 步骤 了】 

命令 : SOLIDEDIT 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK=1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: BODY 

输入 体 编辑 选项 [ 压 印 (])/ 分 割 实体 (P)/ 抽 完 (S)/ 清 除 (LL)/ 检 查 (C) /放弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: CHECK 

选择 三 维 实体 :( 选择 要 检查 的 三 维 实体 ) 

选择 实体 后 ，AutoCAD 将 在 命令 行 中 显示 出 该 对 象 是 否 是 有 效 的 ACIS 实体 。 
本 为 0 国 汪 天 总 编辑 

利用 夹 点 编辑 功能 ， 可 以 很 方便 地 对 三 维 实 体 进行 编辑 ， 与 二 维 对 象 夹 点 编辑 功能 相 
似 。 其 方法 很 简单 ， 单 击 要 编辑 的 对 象 ， 系 统 显示 编辑 夹 点 ， 选 择 某 个 夹 点 ， 按 住 鼠 标 拖 


动 ， 则 三 维 对 象 随 之 改变 ， 选 择 不 同 的 夹 点 ， 可 以 编辑 对 象 的 不 同 参 数 ， 红 色 夹 点 为 当前 编 
辑 夹 点 ， 如 图 11-129 所 示 。 


图 11-129 ” 册 锥 体 及 其 夹 点 编辑 


11.3.22 Es 


绘制 齿轮 二 维 剖 切面 轮廓 线 ， 再 使 用 通过 旋转 操作 从 二 维 曲 面 
生成 三 维 实体 的 方法 绘制 齿轮 基体 及 轴 孔 ; 绘制 渐 开 线 轮 齿 的 二 维 
轮廓 线 ， 使 用 从 二 维 曲面 通 过 拉 伸 操作 生成 三 维 实体 的 方法 绘制 此 
轮 轮 齿 ; 调用 “圆柱 体 ” 命 令 和 “长 方 体 ”命令 ， 利 用 布尔 运算 
“ 求 震 ”命令 绘制 齿轮 的 键 槽 以 及 减轻 孔 。 最 后 利用 洽 染 操作 对 齿轮 
进行 泻 染 ， 学 习 图 形 泻 染 的 基本 操作 过 程 和 方法 。 泻 染 后 的 图 形 如 
图 11-130 所 示 。 


齿轮 


图 11-130” 演 染 后 的 图 形 
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【操作 步骤 了】 

1. 绘制 齿轮 基体 

1) 建立 新 文件 。 局 动 AutoCAD 2016 应 用 程序 ， 以 “无 样板 打开 一 公制 ”(VD) 方 式 建立 
狐 文 件 ; 将 狐 文 件 命名 为 “大 郑 轮 立体 图 .dwg” 并 保存 。 

2) 绘制 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 拖 形 ”按钮 与 ， 指 定 两 个 角 点 坐标 分 别 为 
-20.0) 和 “20,94)， 绘 制 结果 如 图 11-131 所 示 。 

3) 分 解 矩 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 铝 ， 分 解 矩形 使 之 成 为 四 条 直线 。 

4) 偏 移 直 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 坚 ， 向 上 偏 移 量 依次 为 “20” 
“32” 和 “84”， 两 边 问 中 间 偏 移 量 分 别 为 “11”， 结 末 如 图 11-132 所 示 。 


图 11-131 绘制 矩形 图 11-132 ”绘制 偏 移 直线 


5) 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 夺 ， 对 图 形 进 行 修剪 ， 结 果 如 
图 11-133 所 示 。 

6) 合并 轮廓 线 。 选 择 染 单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “多 段 线 ” 人 命令， 将 旋转 体 轮 
廊 线 合并 为 一 条 多 段 线 ,满足 “旋转 ”命令 的 要 求 ， 结 来 如 图 11-134 所 示 。 


人 | 
图 11-133 ”修剪 网 形 图 11-134 合并 齿轮 基体 轮 序 线 


7) 旋转 实体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 号 ， 将 齿轮 基体 轮廓 线 绕 XX 轴 旋 
转 360”。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 名， 观察 旋转 结果 ， 消 隐 后 的 结 
如 图 11-135 所 示 。 

8) 实体 圆 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 口 ， 将 齿轮 的 两 面 叫 档 底 边 圆 
角 ， 圆 角 半 径 为 “2”， 消 隐 后 的 结果 如 图 11-136 所 示 。 

9) 实体 倒 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 倒 角 ”按钮 冲 ， 对 齿轮 边缘 进行 倒 角 操作 ， 
倒 角 距离 为 “C2”， 消 隐 后 的 结果 如 图 11-137 所 示 。 


PS AutoCAD 2016 GE 


图 11-135 旋转 实体 图 11-136 ”实体 圆 角 图 11-137 ”实体 倒 角 


倒 角 操作 过 程 中 ， 倒 角 端面 一 定 要 选择 齿轮 的 侧 表 面 上 ， 不 能 选择 在 齿轮 的 圆 环 面 | 
。 上， 否则 系统 会 提示 “ 倒 角 失败 ”。 如 果 系 统 最 先 提 示 的 倒 角 基 面 不 是 齿轮 的 侧 表面 ， 
”只 需 在 命令 行 中 输入 “N” 后 按 〈Enter》 键 ,选择 “下 一 个 (N)” 选 项 ， 系 统 会 继续 提 
、 示 其 他 与 倒 角 轮廓 线 相 邻 的 面 作为 基 面 ， 


2. 绘制 齿轮 轮 齿 

1) 切换 视角 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “俯视 ”按钮 里 ， 将 当前 视角 切换 为 俯视 。 

2) 创建 狐 图 层 。 选 择 瑟 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 层 特性 管理 右 ” 
面板 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 创 建新 图 层 “ 图 层 1”， 将 货轮 基体 图 形 对 象 的 图 层 属 性 更 改 为 
“图 层 1”。 

3) 隐藏 图 层 。 在 “网 层 特性 管理 器 ”面板 中 ， 单 击 “ 图 层 1” 的 “打开 /关闭 ”按钮 
日 ， 使 之 变 为 黯淡 色 由 ， 关 闭 并 隐藏 “图 层 1”。 

4) 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 直 线 的 起 点 坐标 为 〈-2,93.1 )， 
终点 坐标 为 (2,93.1)。 

5) 绘制 圆 弧 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 生 ， 绘 制 轮 齿 圆 弧 ， 结 果 
如 图 11-138 所 示 。 命 令 行 提 示 如 下 。 

命令 : ARC 

旨 定 圆 约 的 起 点 或 [圆心 ( 〇 )]: -1.98.75 二 

旨 定 圆 约 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 (E)]:E 

虽 定 圆 弧 的 端点 : -2,93.1 过 

旨 定 圆 弧 的 圆心 或 [角度 (A)/ 方 向 (D)/ 半 径 (QR)]:R 

8 定 圆 陶 的 半径 :15 

6) 绘制 镜像 轴 。 单 击 “ 绘 向” 工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ” ， 过 中 点 绘制 一 条 垂下 线 。 
作为 镜像 轴 。 

7) 镜像 圆 踊 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 ， 以 上 步 绘 制 的 直线 为 镜像 
轴 ， 将 辆 弧 进行 锐 像 处 理 。 删 除 作为 锐 像 轴 的 直线 ， 如 图 11-139 所 示 。 

8) 连接 圆 弧 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 一 ， 利 用 对 象 捕捉 功能 捕捉 两 段 
加 弧 的 新 点 ， 连 接 成 且 线 ， 结 果 如 图 11-140 所 示 。 

9) 合并 轮廓 线 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “修改 ”一 “对 象 ” 一 “多 段 线 ” 命 令 ， 将 两 段 圆 弧 
和 两 段 直线 合并 为 一 条 多 段 线 ， 以 满足 “ 拉 伸 ”命令 的 要 求 。 
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图 11-138 绘制 圆 弧 图 11-139 镑 像 圆 弧 图 11-140 绘制 直线 


10) 切换 视角 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 或 者 
单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ”按钮 龟 ， 将 当前 视图 切换 为 西南 等 轴 测 视图 。 

11) 拉 伸 实体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 鲁 ， 将 合并 后 的 多 段 线 拉 伸 
“40” 拉 伸 的 倾斜 角度 为 “0"” 结果 如 图 11-141 所 示 。 

12) 环形 阵列 轮 齿 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵列 ”按钮 名， 将 拉 伸 实体 进行 
360” 环形 阵列 。 阵 列 数目 为 “62”， 旋 转 阵 列 对 象 ， 阵 列 的 中 心 点 为 〈0,0,.0)， 旋 转轴 上 
的 第 二 点 为 《0,0,100)， 环 形 阵 列 后 将 阵列 结果 进行 并 集 操 作 。 采 用 三 维 隐藏 视觉 样式 显 
示 ， 结 果 如 图 11-142 所 示 。 


图 11-141 拉 伸 实体 图 11-142 环形 阵列 实体 


13) 旋转 实体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 旋转 ”按钮 成 ， 将 所 有 轮 齿 以 〈0,0,0) 
为 基点 比 了 轴 旋 转 “90"””。 将 旋转 后 的 实体 以 〈0,0,0) 为 基点 移动 到 点 (20,0,0)， 结 果 如 图 
11-143 所 示 。 

14) 打开 图 层 1。 调 用 末 单 栏 中 的 “格式 ”一 “图 层 ” 命 令 ， 打 开 “ 图 层 特性 消 理 器 ” 
面板 ， 单 击 “ 图 层 1” 的 “打开 /关闭 ”按钮 内， 使 之 变 为 鲜亮 色 时 ， 打 开 并 显示 “图 层 1”。 

1$) 布尔 运算 求 并 集 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 名 ， 选 择 所 有 实体 ， 
按 (Enter〉 键 执行 并 集 操 作 ， 使 之 成 为 一 个 三 维 实 体 。 并 集结 果 如 图 11-144 所 示 。 


图 11-143 ”旋转 和 移动 三 维 实体 图 11-144 并 集结 果 
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3. 绘制 键 槽 和 减轻 孔 

1) 绘制 长 方 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 马 ， 指 定 长 方 体 一 个 角 点 坐 
标 为 (-25,16,-6)， 长 度 为 “60”， 宽度 为 “8”， 高 度 为 “12”。 绘制 的 长 方 体 如 图 11-145 
所 示 。 

2) 绘制 键 模 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加， 执行 命令 后 从 齿轮 基体 
中 减 去 长 方 体 ， 在 齿轮 轴 孔 中 形成 键 权 ， 如 图 11-146 所 示 。 

3) 改变 坐标 系 。 命 令 行 输入 “UCS” 将 当前 坐标 系 设 置 纸 了 轴 谍 转 “-90" ”再 绕 Z 
轴 旋 转 “-90° ”。 


11-145 绘制 长 方 体 11-146 绘制 键 模 


4) 绘制 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 局 ， 中 心 点 为 〈60,0,-20 )， 
半径 为 “10” 高 度 “40”。 如 图 11-147 所 示 。 

5) 环形 阵列 圆柱 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 阵列 ”按钮 名 ， 将 圆柱 体 进 行 
360” 环 形 阵 列 。 阵 列 数目 为 “6”， 阵 列 的 中 心 点 为 0,0,0)， 旋 转轴 上 的 第 二 点 为 
(0,0,100)， 结 果 如 图 11-148 所 示 。 


11-147 绘制 圆柱 体 11-148 环形 阵列 圆柱 体 


6) 绘制 减轻 孔 。 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 咏 ， 从 齿轮 基体 中 减 去 六 
个 圆柱 体 ， 在 齿轮 四 槽 内 形成 六 个 减轻 孔 ， 如 图 11-149 所 示 。 


11-149 绘制 减轻 孔 
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4， 泻 染 齿 软 
1) 设置 材质 。 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “材质 浏览 器 ”按钮 侈 ， 打 开 “ 材 质 浏览 器 ” 
面板 ， 如 图 11-150 所 示 ， 选 择 适 当 的 材质 赋予 图 形 。 
2) 泻 染 设置 。 选 择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “ 泻 染 ” 一 “ 泻 染 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 泻 @) 
染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ” 按 钮 之 ， 泻 染 图 形 。 
3) 保存 泻 染 效果 图 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “工具 ”一 “显示 图 像 ” 一“ 保存” 命令， 打开 
“ 演 染 输出 文件 ”对 话 框 ， 如 图 11-151 所 示 ， 设 置 保存 图 像 的 格式 ， 输 入 图 像 名 称 ， 选 择 保 
存 位 置 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 图 像 。 


其 


hh 二 二 
类 | 文档 材质 : 全 部 2 lens 
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图 11-150 “材质 浏览 堪 ” 面 板 图 11-151 “ 演 染 输出 文件 ”对 话 框 
综合 演练 一 一 手 压 阀 三 维 装配 图 
11.4 ” 绽 合 溪 乡 压 竟 三 区 度 
手 压 阀 由 闪 体 、 阔 杆 、 手 把 、 底 座 、 弹 答 、 胶 热 、 压 紧 螺 母 、 销 轴 、 胶 木 球 和 密封 热 等 
零件 组 成 ， 如 图 11-152 所 示 。 


吕 置 绘图 环境 


1) 启动 系统 。 启 动 AutoCAD 2016， 使 用 默认 设置 的 绘图 环境 。 

2) 建立 新 文件 。 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 建 ” 命 令 ， 打 开 “ 选 择 样 板 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 打 
开 ” 按 钮 右 侧 的 到 下 拉 按 钮 ， 以 “无 样板 打开 一 公制 ”( 毫 米 ) 方式 建立 新 文件 ， 将 新 文件 
命名 为 “ 手 压 阀 装 配 图 .DWG” 并 保存 。 

3) 设置 线 杠 密度。 设置 对 象 上 每 个 曲面 的 轮廓 线 数目 。 默 认 设置 是 8， 有 效 值 的 范围 
为 0 一 2047， 该 设置 保存 在 图 形 中 。 在 命令 行 中 输入 “ISOLINES”， 设 置 线 框 密度 为 “10”。 
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4) 设置 视图 方向 。 选 择 菜 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 当前 
视图 方 问 设置 为 前 视 方 奖 。 


民风 生 装 配 闽 体 


1) 打开 文件 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 随 书 光 稻 文件 X:\ 源 文件 
\11\ 立 体 图 \ 阀 体 .DWG， 如 图 11-153 所 示 。 


图 11-152 手 压 阀 图 11-153 ”打开 的 阀 体 图 形 


2) 设置 视图 方向 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 当前 
视图 方 癌 设置 为 前 视 方 问 。 

3) 复制 国体 : 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 带 基 点 复制 ”命令 ， 选 取 基 点 为 
(0,0,0)， 将 “ 阀 体 ”图 形 复制 到 “ 手 压 阀 装配 图 ”的 前 视图 中 ， 指 定 的 搬入 点 为 (0,0,0)， 
结果 如 图 11-154 所 示 。 图 11-155 所 示 为 西南 等 轴 测 方 回 的 阀 体 装配 立体 图 。 


合 


图 11-154 装 入 阀 体 后 的 图 形 图 11-155 ”西南 等 轴 测 视图 


7 生 装配 闪 村 


1) 打开 文件 : 选择 染 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ” 命 
令 ， 打 开 随 书 光 盘 文件 X:， \ 源 文件 \IL 立 体 图 \ 阀 杆 .DWG， 
如 图 11-156 所 示 。 

2) 设置 视图 方 回 : 选择 末 单 栏 中 的 “视图 ”一 “二 
维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 当前 视图 方 回 设置 为 前 视 
J ls 

3) 复制 条 体 : 选择 采 单 柱 中 的 “编辑 ”一 “和 帝 基 点 


图 11-156 打开 的 阀 杆 图 形 
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复制 ”命令 ， 选 取 基 点 为 〈0,0, 0)， 将 “ 闪 杆 ”图 形 复 制 到 “ 手 压 闪 闭 配 几 ”的 前 视 网 
中 ， 指 定 的 插入 点 为 (0,0,0)， 结 果 如 图 11-157 所 示 。 

4) 旋转 阀 杆 :， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 将 阀 杆 以 原点 为 基点 ,， 沿 2 
轴 旋 转 ， 角 度 为 “90"” 结果 如 网 11-158 所 示 。 


图 11-157 复制 疾 杆 后 的 图 形 图 11-158 ”旋转 阀 杆 后 的 图 形 


5) 移动 阀 杆 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 霹 ， 以 坐标 点 〈0,0,0) 为 基点 ， 
沿 了 轴 移 动 ， 第 二 点 坐标 为 〈0,43,0)。 结 果 如 网 11-159 所 示 。 

6) 设置 视图 方 回 : 选择 闲 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方 回 设置 为 西 丙 等 轴 测 视图 。 

7) 独 色 面 : 选择 亲 单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “看 色 和 面 ” 命 令 ， 将 视图 中 的 
面 按照 需要 进行 看 色 。 痢 色 后 的 网 形 如 网 11-160 所 示 。 


图 11-159 ”移动 阀 杆 后 的 图 形 图 11-160 着 色 后 的 图 形 


11.4.4 


1) 打开 文件 : 选择 末 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 随 书 光 盘 Xi:\ 源 文件 \11\ 
立体 图 \ 密 封 热 DWG， 如 图 11-161 所 示 。 

2) 设置 视图 方向 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 当前 
视图 方 癌 设置 为 前 视 方 问 。 

3) 复制 密封 热 : 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 带 基 点 复制 ”命令 ， 选 取 基 点 为 〈0,0,0 )， 
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将 “密封 执 ” 图 形 复制 到 “ 手 压 网 装 配 图 ”的 前 视图 中 ， 指 定 的 插入 点 为 〈0,0.0)， 结 果 如 
图 11-162 所 示 。 


图 11-161 打开 的 密封 垫 图 形 图 11-162 复制 密封 热 后 的 图 形 


4) 移动 密封 热 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 以 华 标 点 (0,0,0) 为 基 
点 ， 沿 了 轴 移 动 ， 第 二 点 坐标 为 〈0,103,0)。 结 果 如 图 11-163 所 示 。 

5) 设置 视图 方向 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方向 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 

6) 着 色 面 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “着 色 面 ”命令 ， 将 视图 中 
面 按照 需要 进行 着 色 。 结 果 如 图 11-164 所 示 。 


T 


图 11-163 ”移动 密封 热 后 的 图 形 图 11-164 独 色 后 的 图 形 
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1) 打开 文件 : 选择 来 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 随 书 光 盘 文 件 X:\ 源 文件 
LN 立体 图 \ 压 紧 螺 母 DWG， 如 网 11-165 所 示 。 

2) 设置 视图 方 同 : 选择 菜单 栏 中 的 “ 视 网 ” 一 “三 
维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 当前 视图 方 回 设置 为 前 视图 
方 问 。 

3) 复制 压 紧 螺母 :选择 亲 蛙 位 中 的 “编辑 ”一 “ 币 基 
点 复制 ”命令 ， 选 取 基 点 为 《0,0, 0)， 将 “ 压 紧 螺母 ”图 形 
复制 到 “ 手 压 阀 狼 配 图 ”的 前 视图 中 ， 指 定 的 插入 点 为 


图 11-165 打开 的 压 紧 螺母 图 形 
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(0,0,0)， 结 果 如 图 11-166 所 示 。 
4) 旋转 视图 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 口 ， 将 压 紧 螺母 绕 坐 标 原点 旋 
转 ， 旋 转角 度 为 “180" ”结果 如 图 11-167 所 示 。 


图 11-166 复制 压 紧 螺母 后 的 图 形 图 11-167 旋转 压 紧 螺 母后 的 图 形 
5) 移动 压 紧 螺母 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 塞 ， 以 坐标 点 (0,0,0) 为 基 


点 ， 沿 立轴 移动 ， 第 二 点 坐标 为 〈0,123,0)。 结 果 如 图 11-168 所 示 。 

6) 设置 视图 方 品 : 选择 采 单 位 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方 回 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 

7) 看 色 面 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “着 色 和 面 ”命令 ， 将 视图 中 的 
面 按 照 需要 进行 着 色 。 结 果 如 图 11-169 所 示 。 


图 11-168 移动 压 紧 螺母 后 的 图 形 图 11-169 着 色 后 的 图 形 
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1) 打开 文件 : 选择 玉 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 随 书 光 盘 文件 X: \ 源 文 
件 \11\ 立 体 图 \ 弹 簧 .DWG， 如 图 11-170 所 示 。 

2) 设置 视图 方向 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 当前 
视图 方 回 设置 为 前 视图 方 问 。 

3) 复制 弹 千 : 选择 水 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 带 基 点 复制 ”命令 ， 选 取 基 点 为 
0,0.0)， 将 “ 弹 复 ”图 形 复制 到 “ 手 压 阀 装配 图 ”的 前 视图 中 ， 指 定 的 插入 点 为 〈0,0,0)， 
结果 如 图 11-171 所 示 。 
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图 11-170 打开 的 弹 知 图 形 图 11-171 复制 弹 营 后 的 图 形 


4) 设置 视图 方 同 : 选择 染 单 栏 中 的 “ 视 网 ” 一 “三 维 视 风 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视 图 。 

5) 恢复 坐标 系 : 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 

6) 创建 圆柱 体 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 由 ， 以 坐标 点 (0,0,54) 为 
起 点 ， 绘 制 半径 为 “14”， 高 度 为 “30” 的 圆柱 体 。 

7) 设置 视图 方向 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 当前 
视图 方向 设置 为 前 视图 方向 。 创 建 圆柱 体 如 图 11-172 所 示 。 

8) 差 集 处 理 ， 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 叫 ， 将 弹 得 实体 与 上 一 步 创 
建 的 圆柱 实体 进行 差 集 处 理 。 如 图 11-173 所 示 。 


图 11-172 创建 圆柱 体 〈 一 ) 图 11-173  ” 差 集 后 的 弹 咎 〈 一 ) 


9) 设置 视图 方 癌 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “ 西 丙 等 轴 测 ”命令 ， 
将 视图 切换 到 西南 等 轴 测 视 图 。 

10) 恢复 坐标 系 ; 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 

11) 创建 圆柱 体 ， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 所 ， 以 坐标 点 〈0,0,-2 ) 为 
起 点 ， 绘 制 半径 为 “14” 高 度 为 “4” 的 圆柱 体 。 创 建 的 圆柱 体 如 图 11-174 所 示 。 

12) 差 集 处 理 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 名 ， 将 弹 往 实体 与 上 一 步 
创建 的 圆柱 实体 进行 差 集 。 如 图 11-175 所 示 。 
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图 11-174 创建 圆柱 体 (二 ) 图 11-175 ” 差 集 后 的 弹 先 (二 ) 
13) 设置 视图 方 问 : 选择 亲 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 西 璀 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方向 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 
14) 看 色 面 : 选择 荣 单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “着 色 面 ”命令 ， 将 视图 中 的 
面 按照 需要 进行 着 色 。 结 果 如 图 11-176 所 示 。 


11.4.7 


1) 打开 文件 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 随 书 光 稻 文件 X:\ 源 文件 
ML 立体 图 \ 胶 热 DWG， 如 图 11-177 所 示 。 
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图 11-176 大 色 后 的 图 形 图 11-177 打开 的 胶 执 图形 


2) 设置 视图 方 癌 : 选择 亲 单 柱 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 当前 
视图 方 回 设置 为 表 视 图 方 问 。 

3) 复制 胶 热 . 选择 末 早 栏 中 的 “编辑 ”一 “市 基点 复制 ”命令 ， 选 取 基 点 为 (0,0,0)， 
将 “上 股 垫 ”图 形 复制 到 “ 手 压 阀 装配 图 ”的 前 视图 中 ， 指 定 的 插入 点 为 《0,0,0)， 如 图 11-178 
所 示 。 

4) 移动 胶 热 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 以 人 举 标 点 〈0,0,0) 为 基点 ， 
沿 了 轴 移 动 ， 第 二 点 坐标 为 (0,-2,0)。 如 图 11-179 所 示 。 

5) 设置 视图 方 同 : 选择 采 单 柱 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方 同 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 
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6) 寿 色 面 : 选择 来 单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “看 色 面 ”命令 ， 将 视图 中 的 
面 按照 需要 进行 着 色 。 如 图 11-180 所 示 。 


图 11-178 复制 上 腕 垫 后 的 图 形 图 11-179 移动 胶 热 后 的 图 形 


1) 打开 文件 : 选择 表单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 随 书 光 向 文件 X:\ 源 文件 
LNY 体 图 \ 底 座 .DWG， 如 图 11-181 所 示 。 


图 11-180 独 色 后 的 图 形 图 11-181 打开 的 底座 图 形 
2) 设置 视图 方 癌 : 选择 某 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 当前 
视 儿 方 癌 设置 为 前 视图 方 问 。 


3) 复制 底座 : 选择 亲 蛙 位 中 的 “编辑 ”一 “ 禹 基点 复制 ”命令 ， 选 取 基 点 为 《0,0,0)， 
将 “ 压 座 ”图 形 复制 到 “ 手 压 阀 冯 配 图 ”的 前 视图 中 ， 指 定 的 插入 点 为 (0,0,0)， 如 图 11-182 
所 示 。 

4) 移动 底座 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 以 华 标点 〈0,0,0) 为 基点 ， 

沿 了 轴 移 动 ， 第 二 点 坐标 为 〈0,-10,0)。 如 图 11-183 所 示 。 

5) 设置 视图 方 品 : 选择 采 蛙 位 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方 辐 设置 为 西南 每 轴 测 视图 。 

6) 看 色 面 : 选择 亲 单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “看 色 和 面 ” 命 令 ， 将 视图 中 的 
面 按 照 需 要 进行 着 色 。 如 图 11-184 所 示 。 


图 11-182 复制 底座 后 的 图 形 图 11-183 ”移动 底座 后 的 图 形 


图 11-184 独 色 后 的 图 形 


于 把 


1) 打开 文件 : 选择 表单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 随 书 光 可 文 件 X:\ 源 文件 
LNY 体 图 \ 手 把 .DWG， 如 图 11-185 所 示 。 
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图 11-185 打开 的 手 把 图 形 


2) 设置 视图 方 癌 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “俯视 ”命令 ， 将 当前 
视图 方 癌 设置 为 俯视 图 方向 。 

3) 复制 手 把 : 选择 菜单 柱 中 的 “编辑 ”一 “和 带 基点 复制 ”命令 ， 选 取 基 点 为 《0,0,0)， 
将 “ 手 把 ” 图 形 复制 到 “ 手 压 阀 装 配 图 ”的 前 视图 中 ， 指 定 的 插入 点 为 《0,0,0)， 如 图 11-186 
所 示 。 

4) 移动 手 把 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 以 华 标 点 (0,0,0〉 为 基点 移 
动 ， 第 二 点 坐标 为 (-37,128,0)。 如 图 11-187 所 示 。 

5) 设置 视图 方向 : 选择 荣 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 左 视 ”命令 ， 将 当前 
视图 方向 设置 为 左 视图 方 问 。 
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图 11-186 复制 手 把 后 的 图 形 图 11-187 移动 手 把 后 的 图 形 (一 ) 


6) 移动 手 把 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 以 坐标 点 〈0,0.0) 为 基点 ， 
沿 工 轴 移 动 ， 第 二 点 坐标 为 (-9,0,0)。 如 图 11-188 所 示 。 
7) 设置 视图 方向 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方向 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 
8) 着 色 面 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “着 色 面 ”命令 ， 将 视图 中 的 
面 按照 需要 进行 着 色 。 如 图 11-189 所 示 。 


图 11-188 移动 手 把 后 的 图 形 (二 ) 图 11-189 关 色 后 的 图 形 
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1) 打开 文件 : 选择 菜单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 
随 书 光 盘 文 件 XX:\ 源 文件 11\ 立 体 图 \ 销 轴 .DWG， 如 图 11-190 所 示 。 

2) 设置 视图 方向 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 
“俯视 ”命令 ， 将 当前 视图 方 回 设 置 为 俯视 图 方 问 。 

3) 复制 销 轴 : 选择 菜单 栏 中 的 “编辑 ”一 “ 带 基 点 复制 ” 命 
令 ， 选 取 基 点 为 〈0,0.0)， 将 “ 销 办” 图 形 复制 到 “ 手 压 闪 闭 配 网 ” 
的 前 视图 中 ， 指 定 的 插入 点 为 《0,0,0)， 如 图 11-191 所 示 。 

4) 移动 销 轴 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 以 坐 ”图 11-190 打开 销 轴 图 形 
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标点 (0,0,0) 为 基点 移动 ， 第 二 点 坐标 为 (-37,128,0)。 如 图 11-192 所 示 。 


图 11-191 复制 销 轴 后 的 图 形 图 11-192 ”移动 销 轴 后 的 图 形 


5) 设置 视图 方向 : 选择 荣 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 左 视 ”命令 ， 将 当前 
视图 方向 设置 为 左 视图 方 问 。 

6) 移动 销 轴 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 以 坐标 点 (0,0,0) 为 基点 ， 

治 蕊 轴 移 动 ， 第 二 点 坐标 为 〈-23,0,.0)。 如 图 11-193 所 示 。 

7) 设置 视图 方 回 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方 癌 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 

8) 看 色 面 : 选择 采 蛙 位 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “者 色 面 ”命令 ， 将 视图 中 的 
面 按照 需要 进行 着 色 。 如 图 11-194 所 示 。 
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图 11-193 ”移动 销 轴 后 的 左 视 图 图 11-194 着色 后 的 图 形 


.411 


1) 打开 文件 : 选择 亲 单 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ” 命 
令 ， 打 开 随 书 光盘 文件 Xi:\ 源 文件 \11\ 立 体 图 \ 销 .DWG， 如 
图 11-195 所 示 。 

2) 设置 视图 方 回 : 选择 亲 单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 
维 视图 ”一 “ 信 视 ”命令 ， 将 当前 视图 方 回 设置 为 作 视 图 
方 问 。 图 11-195 ”打开 的 销 图 形 
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3) 复制 销 : 选择 某 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “市 基点 复制 ”命令 ， 选 取 基 点 为 〈0,0,0 )， 
将 “ 销 ” 图 形 复制 到 “ 手 压 阀 装配 图 ”的 击 视 图 中 ， 指 定 的 插入 点 为 《0,0,0)， 如 图 11-196 


所 示 。 
4) 移动 销 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 以 坐标 点 〈0,0,0) 为 基点 移 
动 ， 第 二 点 坐标 为 〈-37.122.$.0)。 如 图 11-197 所 示 。 


图 11-196 复制 销 后 的 图 形 图 11-197 移动 销 后 的 图 形 (一 ) 


5) 设置 视图 方向 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 左 视 ”命令 ， 将 当前 
视图 方 癌 设置 为 左 视 图 方 癌 。 

6) 移动 销 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 堂 ， 以 坐标 点 〈0,0,0) 为 基点 ， 沿 
对 轴 移 动 ， 第 二 点 坐标 为 《19,0,0)。 如 图 11-198 所 示 。 

7) 设置 视图 方 铝 : 选择 末 单 柱 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 图 ”一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方 回 设置 为 西 丙 等 轴 测 视图 。 

8) 看 色 面 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “着 色 面 ”命令 ， 将 视 网 中 的 
面 按照 需要 进行 着 色 。 如 图 11-199 所 示 。 


4 


图 11-199 者 色 后 的 图 形 
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\11\ 立 体 图 \ 胶 术 球 .DWG， 如 图 11-200 所 示 。 

2) 设置 视图 方向 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “前 视 ” 命 令 ， 将 当前 
视图 方 癌 设置 为 前 视图 方 问 。 

3) 复制 胶木 球 : 选择 染 单 栏 中 的 “编辑 ”一 “市 基点 复制 ”命令 ， 选 取 基 点 为 
60,0.0)， 将 “胶木 球 ” 图 形 复制 到 “ 手 压 阀 装配 图 ”的 前 视图 中 ， 指 定 的 插入 点 为 
(0,0,0)， 如 图 11-201 所 示 。 
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图 11-200 打开 的 胶木 球 图 形 图 11-201 复制 胶木 球 后 的 图 形 
4) 旋转 胶木 球 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 局， 将 胶木 球 以 原点 为 基点 ， 
沿 Z 轴 旋转 ， 和 角度 为 “115" ” 结果 如 图 11-202 所 示 。 
5) 移动 胶木 球 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 塞 ， 选 取 图 11-203 所 示 的 圆心 
为 基点 ， 选 取 图 11-204 所 示 的 圆心 为 插入 点 。 移 动 后 结果 如 图 11-205 所 示 。 


11-203 ”选取 基点 


11-204 选取 插入 点 
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6) 设置 视图 方向 : 选择 菜单 栏 中 的 “视图 ”一 “三 维 视 几 ” 一 “西南 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方 辐 设置 为 西南 等 轴 测 视图 。 

7) 看 色 面 : 选择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “实体 编辑 ”一 “着 色 和 面 ”命令 ， 将 视图 中 的 
面 按照 需要 进行 着 色 。 如 图 11-206 所 示 。 


图 11-206 着 色 后 的 图 形 


外 儿 1/4 囊 切 手 压 闵 装 配 图 


本 实例 打开 手 压 阀 装 配 图 ， 然 后 使 用 齐 切 命令 对 装配 体 进行 剖 切 处 理 ， 最 后 进行 消 隐 处 
理 。 结 果 如 图 11-207 所 示 。 
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11-207 消 隐 后 的 /4 天 切 视 图 


1) 打开 文件 。 选 菜 蛙 栏 中 的 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 随 书 光 极 文 件 X\ 源 文件 \ 
11\ 立 体 图 \ 手 压 阀 装配 图 .DWG。 

2) 设置 视图 方 同 。 选 择 采 单位 中 的 “视图 ”一 “三 维 视图 ”一 “ 西 丙 等 轴 测 ”命令 ， 
将 当前 视图 方 回 设置 为 西 症 等 轴 测 视图 。 

3) 恢复 坐标 系 。 在 命令 行 中 输入 “UCS” 命 令 ， 将 坐标 系 恢复 到 世界 坐标 系 。 


4) 训 切 视图 。 选 择 菜单 栏 中 的 “修改 ”一 “三 维 操作 ”一 “ 齐 切 ” 命 令 ， 对 手 不 闪 装 
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配 体 进行 训 切 ， 命 令 行 提示 与 操作 如 下 。 

命令 : SLICE 

选择 要 剖 切 的 对 象 : (用 和 饼 标 依次 选择 阀 体 、 压 紧 螺 母 、 密 封 热 、 胶 热 、 底 座 五 个 零件 ) 

选择 要 训 切 的 对 象 : 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (SZ 轴 (Z)/ 视 图 (VXY(XY)/YZ(YZ)/ZX(ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 
ZR 

指定 XY 平面 上 的 点 <0,0,0>: 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B)] < 保留 两 个 侧面 >: BA 

命令 : SLICE 

选择 对 象 : (用 和 鼠标 依次 选择 阀 体 、 压 紧 螺 母 、 密 封 热 、 胶 热 、 底 座 五 个 零件 ) 

选择 对 象 : x 

指定 切面 上 的 第 一 个 点 ， 依 照 [对 象 (O)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 (YZ)/ZX 平面 

(ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: YZ 

指定 ZX 平面 上 的 点 <0,0,0>: 

在 要 保留 的 一 侧 指 定点 或 [保留 两 侧 (B)]: 10,0,0 

消 隐 后 结果 如 图 11-208 所 示 。 


11-208 消 隐 后 的 1/4 齐 切 视 岁 
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